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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej w ramach zadania PRZEBUDOWA
SIECI DESZCZOWEJ UL. J.DASZY NSKIEGO-ODCINKA OD UL.S. ZEROMSKIEGO DO
UL.MAZURSKIEJ W K ETRZYNIE

Zakres stosowania SST
Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy wykonaniu
kanalizacji deszczowej.

| WYMAGANIA OGOLNE

Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Zgodno $¢ robét z dokumentacj g projektow g i ST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedoéw lub opuszczehn w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli musza wykazywaé¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowag
lub SST i wptynie to na niezadowalajgca jakosé elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego rob6ét.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwo.

O fakcie przystgpienia do rob6t Wykonawca poinformuje wiascicieli instalacji podziemnych na
2 tygodnie przed ich rozpoczeciem.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy
realizacji rob6t Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr  ebnej zaptacie i przyjmuje si e, ze
jest wt gczony w cen e kontraktow a.



Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu rob6t ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.

Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych
urzadzenh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizaciji.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzgdzenh w czasie trwania budowy.

. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa. Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscig.

Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Stosowanie si e do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robdét.

Réwnowa zno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac¢
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.



W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg pahstwowe lub odnoszg sie do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy.

Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢é kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢
cene kontraktowa.

2. MATERIALY
Zrédia uzyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.
Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy bedag one uzyte
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i wkasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST,.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajagcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wkasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow
technicznych.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT



Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete
przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jakos¢ robat.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatdow oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sg okre$lone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentoéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Norma, lub aprobatg techniczng, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt | i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

7. ODBIOR ROBOT
Odbior robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbioér bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbiér ostateczny robot

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na pi$mie o tym
fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych robét w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacijg projektowa i ST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,



komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8. PODSTAWA PLATNO SCI
Ustalenia ogoélne
Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
-robocizne bezpos$rednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
-wartos¢ zuzytych materiatléw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
-warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
-podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

I KANALIZACJA DESZCZOWA

1. OKRESLENIE PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami.

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekéw
opadowych.

Kanat deszczowy — liniowa budowla przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$é komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.

Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu $ciekéw.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg
a sciang komory roboczej.

Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Gilebokos¢ wykopu - odlegtos¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie, mierzona w
kierunku pionowym.

Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz | m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej
wlasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

2. MATERIALY
Podto ze, obsypka i zasypka.

Jako podsypke stosowa¢ piasek lub pospotke nie zawierajgcg ziaren wiekszych od 20 mm
grubosci min.10cm. Materiat winien byé zageszczalny, mniej wskazane sg piaski srednie o przewadze
jednej frakcji, ktére majg wiekszg wodoprzepuszczalno$¢é a mniejszg zageszczalnosé. Ogdlnie sg to
materiaty 1l i lll kategorii. Uzyty materiat powinien odpowiada¢ normom PN-86/B-06712, BN-66/6774-
501 i BN-84/677-02.

Rury przewodz gce (i ksztaltki)



Rury kanalizacyjne z tworzyw sztucznych o sztywnosci obwodowej SN 8 kN/m?, z uszczelkami z
elastomeru EPDM lub inne o bardzo wysokiej odpornosci na réznorodne zwigzki chemicznej (PN-EN
1401-1).

Kanaty nalezy wykonywac¢ wytgcznie z rur prostych. Zmiany kierunku lub spadku kanatu
powinny by¢ wykonywane tylko w studniach kanalizacyjnych. Kanaty nalezy wykonywaé zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — COBRTI INSTAL — zeszyt nr 9
(V1 2003)
Studnie kanalizacyjne: rewizyjne — potgczeniowe , przelotowe
Komora robocza - z kregéw betonowych prefabrykowanych z betonu wibroprasowanego B45,
wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-50 zgodnie z normg DIN 4034 spetniajgcg wymagania
normy PN-92/b-10729, tgczone na uszczelke gumowg, z z gotowymi otworami w sciankach do
przeprowadzenia rur . W kregach zamontowane u producenta stopnie zeliwne ztazowe osadzone
mijankowo, w dwoch rzedach - w odlegtosci co 30cm.

W $cianach studni na wigczeniach rur kanalizacyjnych doptywowych nalezy osadzi¢ (zgodnie z
instrukcjg montazu producenta) przejscia szczelne przez s$cianki odpowiednie dla zastosowanych
rur .

Ptyta przykrycia - w obrebie paséw jezdnych przykrycie studni rewizyjnych ptytami nastudziennymi,

zelbetowymi o $rednicy odpowiednio 1400mm, 1700mm z pierscieniem betonowym odcigzajagcym .
Przykrycie studni rewizyjnych w chodnikach i zielencach ptytami nastudziennymi, zelbetowymi (z

betonu B-30) .

Wiazy kanatlowe - w obrebie pasow jezdnych wiazy zeliwne fi 600 klasy D400 (PN-EN 124/2000); w

chodnikach i zielencach klasy C250 (PN-H-74051-02). Poziomy wtazéw zeliwnych studni w

chodnikach nalezy dopasowac¢ za pomocg krazkéw regulacyjnych — pierscieni dystansowych,

betonowych — prefabrykowanych, wibroprasowanych z betonu B-30, o odpowiednich wymiarach Dw

=625mm

Beton i zaprawa cementowa

Beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

Rury przeciskowe i zarazem ochronne dla przewodu kanalizacyjnego w drogach nalezy zastosowac
rury stalowe bez szwu, czarne o sprawdzonej szczelnosci wedtug PN-79/H-74244. Laczenie rur przez
spawanie elektryczne doczotowe. Miejsca spawania nie powinny posiadac¢ rozwarstwien, wzerow i
ubytkéw powierzchniowych wiekszych niz 5 % grubosci materiatu i wiekszych niz 10 % powierzchni.
Ponadto nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i innych wad. Spawacze wykonujgcy ztgcze spawane powinni
mie¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne dokumentowane wpisem do ksigzeczki spawacza.

Rury stalowe /dla przewiertéw/ rury stalowe bez szwu, izolowane wedtug PN-80/H-74209

3. SKLADOWANIE MATERIALOW
Rury kanalowe

Rury kanalizacyjne z PVC mozna skladowac na otwartej przestrzeni. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych. Rury
kanalizacyjne powinny by¢ magazynowane na powierzchni poziomej, warstwowo, a jej dolna warstwa
musi by¢ zabezpieczona przed ich rozsunieciem i utozona na podkfadach drewnianych. Rury
kanalizacyjne kielichowe nalezy ukfada¢ na przemian, koncéwkami — kielichami. KoAce bose rur nie
moga dotyka¢ bezposrednio ziemi. Ksztattki nalezy uktadac¢ bezposrednio na podtozu utwardzonym —
kielichami w dét.

W przypadku dostawy rur w paletach — palety ukladamy na utwardzonej ziemi tak aby belki nosne
palet nie zapadaly sie w gruncie. Palety ukladamy w pewnej odlegtosci od siebie, tak by nie utrudniaé
pézniejszych manewrdw tymi paletami.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdinych grup, wielkosci i gatunkow w
sposob zapewniajgcy stateczno$é oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegoélnych stoséw lub
pojedynczych rur.

Kregi

Kregi betonowe i ptyty nastudzienne mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod
warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,50MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢
1,80m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdélnych stoséw wyrobéw lub
pojedynczych kregow.
Wiazy kanatowe, stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.
Wiazy powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.



Skrzynki lub ramki wpustéw sciekowych mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach -
w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5m.
Kruszywo

Skiadowisko kruszywa powinno byé¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w spos6b zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

4. SPRZET
Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w S.S.T. ,Wymagania ogéine”

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

-zurawi budowlanych samochodowych, dzwigu,

—-samochod dostawczy do 0,9 t,

—-samochaod skrzyniowy do 5 t,

—samochaod skrzyniowy od 5 do 10 t,

—-samocho6d samowytadowczy od 25 do 30 t,

—koparek podsiebiernych i przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub ggsienicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— urzadzenia do transportu betonu i uktadania w deskowaniu

— weciggarek mechanicznych,

- dalmierz elektroniczny, teodolit, niwelator, tyczki, taty, tadmy stalowe, szpilki,

- laserowy przyrzad do wyznaczania i kontroli, w trakcie montazu rur, osi przewodow
kanalizacyjnych,

-beczkowdz ciggniony 4000 dmé,

-wciggarke reczng od 3do 5t,

—zestaw do przeprowadzania prob cisnieniowych kanatéw i studni.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i

warunkow wykonywanych robd6t oraz wymogoéw wynikajagcych z racjonalnego ich wykorzystania na

budowie.

5. TRANSPORT
Transport rur kanatowych
Rury kanalizacyjne, mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem, zgodnie z instrukcjg producenta rur.
Rury kanalizacyjne nalezy roztadowywac przy pomocy dzwigu, koparki lub widtaka przy
uzyciu pasow nosnych
Transport kregow
Tansport kr egéw do studni kanalizacyjnych i studni wpustéw ulicznych oraz piyt
nastudziennych powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze scianami srodka
transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materialdw oraz ciegna z drutu do podktadéw lub zaczepdéw na srodkach transportowych.
Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu — kregu betonowego za pomocag
dzwigu.
Transport wtazéw kanatowych
Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego mogag by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach - po 10 sztuk i tgczy¢ tasma stalowa.
Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe,
ktére nie spowodujg segregaciji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem oraz zsypywaniem i
wydmuchiwaniem ze skrzyni pojazdu..



Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzenh.

Uzyskane elementy Wykonawca powinien przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktére stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég, ogrodzehn znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowag bedg wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegoélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Zdjety humus ztozy¢ w pryzmie w poblizu robot do wykorzystania przy rekultywacji terenu po
wykopie. Pryzme nalezy zabezpieczy¢ przed rozmywaniem przez deszcz.

6.2 WYKOPY
Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu
przydatnosci do zasypania byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.

Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

O ile Inzynier dopusci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

Przed rozpoczeciem wykopow wykonywanych mechanicznie nalezy przy pomocy recznych
odkrywek zlokalizowa¢ wszystkie kolidujgce sieci i urzadzenia podziemne pokazane na mapach.
Nalezy przeprowadzi¢ rozpoznanie, w granicach lokalnych mozliwosci, czy nie wystepujg — na trasie
projektowanego wodociggu urzgdzenia podziemne nie zainwentaryzowane na mapach geodezyjnych.
Prace w sgsiedztwie kabli elektrycznych moze wykonywac¢ pracownik posiadajgcy odpowiednie
uprawnienia w porozumieniu z zaktadem energetycznym.

Metody wykonania robét wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentac;ji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ ,+ -, 3,0cm dla gruntow
zwieztych, ,+ -,5,0cm gruntéw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu
wynosi ,+ -, 5,0cm.

W warstwie naturalnie wystepujgcego piasku rury mozna uktada¢ na wyréwnanym dnie
wykopu bez kamieni i innych czesci statych.W przeciwnym wypadku stosowaé podsypke piaskowag
grubosci min. 15cm .

Na czas prowadzenia rob6t muszg byé wykonane bezpieczne przejscia dla pieszych - ktadki z
barierkami i przejazdy dla pojazdéw do poszczegdlnych posesji — pomosty stalowe przejazdowe.

Wyjécia i zejscia po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1,0m od poziomu terenu — w odlegtosciach nie wiekszych niz co 20,0m.
Rejon prac w pasie drogowym, a szczeg6lnie przy wykonywanych wykopach i przejsciach
specjalnych trzeba zabezpieczy¢ i oznakowac¢ zgodnie z Projektem Organizacji Ruchu.

Wykopy umocnione

Wykopy nalezy wykonywaé jako otwarte, o $cianach pionowych z umocnieniem petnym lub
azurowym. Wykonanie obudowy rozpoczgé od gtebokosci przy ktérej moze nastgpi¢ obsuwanie sie
scian wykopu. Przy gruntach luznych deskowanie wykopu rozpoczgé¢ od 0,6m gtebokosci . Szerokosé
wykopu pionowego uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu lub przewodu, do ktérych
dodaje sie obustronnie zapas potrzebny na deskowanie $cian. Ziemia z wykopéw powinna by¢
zasadniczo skladowana obok wykopdw. Wydobywang ziemie ,na odktad” nalezy sktadowa¢ wzdtuz
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krawedzi wykopu — w odlegtosci 1,0m(minimalna odlegtos¢ 0,5m) tak aby utworzy¢ przej$cie wzdiuz
wykopu. Przejscie takie trzeba stale oczyszcza¢ z gromadzgcej sie ziemi. Jezeli wystgpi brak miejsca
na odktad ziemie bezposrednio z wykopu zatadowaé na samochody samowytadowcze i odwie$¢ na
hatde do czasu ponownego wbudowania. Urobek skiadowa¢ w miejscach takich aby nie doszio do
jego nawodnienia.

Wykopy nieumocnione
Wykopy skarpowe, wykonywane recznie i mechanicznie, zgodnie z normami PN-EN 1610,
PN-B-10736.

Zabezpieczenie kabli

Wszystkie napotkane przewody podziemne, na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie
lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje. Na odkryte kable energetyczne i
telekomunikacyjne nie utozone w rurach ostonowych zatozyé dwudzielne rury ostonowe na dtugosci
2m przed i za krzyzowaniem.

Odwaodnienie wykopu
W przypadku wystgpienia w wykopie wody gruntowej lub z opadéw — do odwodnienia
powierzchniowego stosowac igtofiltry lub pompy osadzane w studzienkach zbiorczych — w dnie
wykopu lub za pomocg igtofiltrow. Zakres robét odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych
warunkoéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot.

Przygotowanie podto za w wykopie

Podtoze naturalne -w gruntach suchych, piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-

gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu — podioze

naturalne.

Podtoze wzmocnione - w gruntach nawodnionych - odwadnianych w trakcie robét, podioze nalezy

wykonaé podioze wzmocnione z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubo$ci 15+20cm tgcznie

z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi i studzienkami zbiorczymi, lokalizowanymi co 50,0m.

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw lub przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry
stanowi¢ miat podtoze naturalne, nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione - jako podtoze piaskowe.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno byé wykonane po prébie
szczelnosci. Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podtoza przez podkitadanie pod przewody
kanalizacyjne kawatkéw drewna lub gruzu. Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura
kanalizacyjna spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni — kgt podparcia co najmniej 90°
(1/4 obwodu rury).

Dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego
kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ dla kanatu grawitacyjnego — 10,0cm. Dopuszczalne,
miejscowe, zmniejszenie grubo$ci podioza wzmocnionego nie powinno by¢ wieksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych poditoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej
nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie ,+ -, 1,0cm.

Pod studnie kanalizacyjne wykonac¢ jako wzmocnione, piskowo-zwirowe grubos$ci

20cm.
Badania podtoza naturalnego i wzmocnionego zgodnie z wymaganiami PN-EN 1610.

Zasypanie wykopéw
Do zasypania wykopOw mozna przystgpi¢ po czesciowym, sukcesywnym, odcinkowym,
wykonywaniu inwentaryzacji geodezyjnej, powykonawcze; .

Obsypke rur kanalizacyjnych do wysokosci minimum 0,30m nad wierzch rury wykonac¢
recznie, gruntem rodzimym, bez kamieni i gruzu, jezeli sg to naturalnie wystepujgce piaski drobne,
piaski $rednie, piaski z domieszkami piaskow gliniastych lub piaski gliniaste. Pozostaly wykop
zasypywaé¢ mechanicznie ziemig wydobytg z wykopow po usunieciu duzych kamieni, gruzu itp.,
warstwami co 15+20cm, zageszczajgc poszczegolne warstwy.

W obrebie paséw drogowych wykopow nie zasypywac¢ urobkiem w postaci gliny i gliny
piaszczystej lub nasypem niekontrolowanym. W takim wypadku zasypanie wykopu wykona¢ z
materiatu niewysadzinowego a urobek wywiez¢ na odkiad.

W wypadku braku minimalnego przykrycia rurociggu nalezy go ociepli¢ 30cm warstwg
keramzytu w otulinie z geowl6kniny separacyjne;j.

Wskaznik zageszczenia Is zasypanych wykopéw, w obrebie pasa drogowego powinien wynosi¢
minimum |= 0,98.

Z odbioru zasypki i stopnia zageszczenia nalezy sporzadzi¢ protokét i dotgczy¢ wyniki pomiaru
stopnia zageszczenia (PN-86/B-02480).
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6.3 ROBOTY MONTAZOWE

Po przygotowaniu wykopdw i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonywania rob6t montazowych
kanalizacyjnych. Spadki i gtebokosci posadowienia kanatéw kanalizacyjnych, grawitacyjnych, studni
rewizyjnych, wpustow ulicznych, osadnika - powinny spetnia¢ parametry — rzedne, okreslone w
Dokumentacji Projektowej

Kanaty rurowe

Do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze technicznym
wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30m. Kanaty deszczowe uktadac i zasypywac zgodnie z
wymogami normy PN-EN1610 oraz instrukcjami montazu producenta danego typu rur.

Rury kanalizacyjne, przed opuszczeniem ich do wykopu, nalezy oczysci¢ i sprawdzi¢
czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Do wykopu rury nalezy
opuszczac recznie za pomocg tasm. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu. Rury kielichowe
nalezy zawsze ukfadac kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu sciekow.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu, nalezy otwarty koniec utozonego kanatu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zanieczyszczeniem, zamuleniem wodg gruntowa lub opadowa
przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywg — zaslepka.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia rur kanalizacyjnych i badaniu szczelnosci nalezy kanaty
zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu.

W obrebie rury, do 20,0cm ponad lico wykonanej zasypki piaskowej nie powinny znajdowac
sie zadne kamienie, gruz czy inne twarde przedmioty

Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow
nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m , dla odwodnienia linjowego
0,15 m,

— dhugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub
studzienki rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem
studzienki rewizyjnej,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o, do max. 400 %o

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,

- wilgczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod kgtem min. 45°,
max. 90° (optymalnym 6Q°),

— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy
dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki
wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na
wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na
zewnatrz poza sciankg studzienki,

- wilgczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty
boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

Studnie kanalizacyjne
Najmniejsze wymiary studni rewizyjnych, z kregéw betonowych , powinny by¢ zgodne z PN-

92/B-10729:

Przy wykonywaniu studni rewizyjnych, kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé zasad okreslonych w
projekcie budowlanym i w niniejszej SST.:
-studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwoch kanatéw
bocznych,
-wszystkie kanaty w studniach krytych nalezy tgczy¢ o$ w oS,
-studnie nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmochionym — warstwa podsypki zwirowej grubosci
20,0cm dnie wykopu,
-studnie wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
- studzienki kaskadowe powiny mie¢ spad w postaci pionowej rury usytuowanej na zewnatrz studzienki
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Sposob wykonania studni rewizyjnych przelotowych i potgczeniowych przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (6, 7, 8), a ponadto w ,Katalogu typowych
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” - Warszawa.

Przewiduje sie studnie bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ pokrywowe nastudzienng, a na niej skrzynke wtazowg zeliwng 600mm - wg PN-H-
74051.

Pod wiazy zeliwne, do regulacji poziomu stosowac odpowiednie pierscienie dystansowe betonowe -
prefabrykowane, z betonu B-30. Wiazy w powierzchniach utwardzonych zlicowaé z ich powierzchnia,
natomiast na powierzchniach trawiastych ustawi¢ powyzej 8cm od terenu.

Kineta w dolnej czesci studni kanalizacyjnej - do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu, powinna
mie¢ przekroj zgodny z przekrojem kanalu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu, kineta powinna mie¢ ksztat
tluku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona
stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %0 w kierunku kinety.

Zabezpieczenie rur betonowych na zewnatrz polega na powleczeniu ich zewnetrznej powierzchni
dwukrotnie warstwg izolacyjng asfaltowg, posiadajgcg aprobate techniczna, wydang przez
upowazniong jednostke.
Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng a od wewnatrz
preparatem wodoodpornym na bazie szkta wodnego. Sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg
Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym Zzeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
- gfebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo
- min. 1,50 m i max. 2,05 m),
- gtebokos¢ osadnika 0,80 m,
- $rednica osadnika (studzienki) minimum 0,5 m
Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.
Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke
powinno przypadaé od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelne;j.
Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac
sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;.
Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjgtkowo za pomocg wpustu bocznego.
Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos$¢ zwiekszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaéjnych.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac
osadnika.

Przewierty

Przed wykonaniem przejscia nalezy wykona¢ umocnione komory robocze: startowg i odbiorczg ze
$cianami umocnionymi grodzicami z rozparciem. Ostateczne szczegdtowe rozwigzanie komor okresli,
w zaleznosci od zastosowanego sprzetu, firma specjalistyczna wykonujgca przewiert. Na dnie komory
startowej wykonac¢ fundament, zamontowac tor i sciane
oporowg. Jezeli, zachodzi konieczno$¢ taczenia rur wykona¢ spawy ciggte tak aby nie dochodzito do
infiltracji wod gruntowych do wnetrza rury. Przecigganie rur przewodowych w rurze ostonowej wykonac
tak by jej ciezar nie spoczywat na kielichach i aby rura nie ocierata sie o $ciane rury ochronnej. Zaleca
sie zastosowanie pierscieni centrujgcych lub nasuwek umieszczonych co 1,5 do 2,0m. Konice rur
szczelnie zamkngc¢ , wykonujac uprzednio probe szczelnosci rurociggu.

Préba szczelno sci

Prébe szczelnosci przewoddéw kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610

Badanie szczelnosci kanatéw i studni kanalizacyjnych powinno by¢ prowadzone z uzyciem
powietrza (metoda L) lub uzyciem wody (metoda W). Przyjeto badanie przez napetnienie kanatu wodg
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— do poziomu wiazu studni kanalizacyjnej i obserwacje zwierciadta wody. Prébe szczelnosci
przeprowadzamy w obecnosci przedstawiciela firmy uzytkujgcej dang sie¢.
Z kazdej préby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.4 ODBUDOWA NAWIERZCHNI ZIELENI PO ROBOTACH ZIEMNY CH

Wykonanie robot powinno by¢ zgodne z warunkami wydanymi przez wiascicieli drog
zawartymi w projekcie oraz normami .
Warstwy ods aczajace, podbudowy.
Wykonawca powinien przestrzegac ciggtosci procesu technologicznego bez zbednych
przerw, wtasciwego profilowania i zageszczenia, utrzymania optymalnej wilgotnosci podtoza i
poszczegblnych warstw .
Wykonanie korytowania, warstwy odsgczajacej i podbudowy rozpoczg¢ bezposrednio przed
robotami zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Rodzaj sprzetu, a w szczegoélnosci jego moc
nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i i ich zakresu.
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i podbudowy nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.
Poszczegbélne warstwy konstrukcji nawierzchni powinny byé rozktadana w warstwie o
jednakowej grubosci , aby ich ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réowna grubosci
projektowanej-dla trylinki i kostki brukowej w jezdni 25cm.
Odtworzona nawierzchnia powinna tworzy¢ catos$¢ konstrukcyjng z czescia istniejaca.
Kostka betonowa
Grubos¢ podsypki pod ptytkami po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
Piyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie
powyzej gornej krawedzi kraweznika.
Przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy
uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysoko$¢ urzgdzen naziemnych do poziomu chodnika.
Szerokos$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos$¢ spoin na
tukach nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.
Spoiny pomiedzy pltytami po oczyszczeniu powinny byé zamulone piaskiem na petng grubosé
pyty.
Obrze za betonowe
nalezy ustawia¢ nalezy na podsypce piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta mieszankg piasku $rednio lub
gruboziarnistego i zageszczenie z polewaniem woda.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.
Kraw ezniki betonowe
Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosic¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.
Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikow ustawionych na
lawie betonowe;j.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa.
Wykonanie trawnikéw
Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem,
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nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem -
kolczatkg lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemiag grabiami lub walem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych moze byé gotowa

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i
zapraw i ustali¢ recepte.
Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i
Z czestotliwoscig jeden raz dziennie i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegélnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1,0mm,
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego,
- badanie odchylenia osi kolektora $ciekowego,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg wykonanych przewodow i studni,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego
- sprawdzenie prawidtowo$ci utozenia rur kanatowych, kielichowych
- sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelnienia rur kanatowych, kielichowych
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegoélnych warstw; podsypki i zasypki,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studni kanalizacyjnych i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

— Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz + 5,0cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,10m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3,0cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5,0cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5,0mm,

-rzedne kratek sciekowych i pokryw studziennych powinny by¢ wykonane z doktadnoscig + 5,0mm

Kontroli jakosci robét nalezy dokonac¢ wg PN-92/B-10735. Kontrola jakosci wykonanych robot
w szczego6lnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z Dokumentacjg Projektows.

8. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

9. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST. ,Wymagania ogélne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST. i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu obejmuje sprawdzenie:
— sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem obudowy oraz zabezpieczenia przed zalaniem wodg
gruntowg lub z opadéw atmosferycznych,
— przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci) lub podtoza wzmocnionego — w tym jego grubosci,
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- jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnosci z dokumentacjg oraz atestami, certyfikatami i
normami przedmiotowymi,
- rob6t montazowych; wykonania kanatu z rur kanatowych $sciekowych, grawitacyjnych (starannos¢
wykonania potgczen rur i rur ze Sciang studni),
— zasypany i zageszczony wykop.
Odbiér rob6t zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.
Dilugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢
miedzy studniami kanalizacyjnymi.

—Odbiorowi ko nhcowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

—-sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego kohcowego (polegajace na
sprawdzeniu protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
—badanie szczelnosci catego kanatu, studni lub przewodu (przeprowadzone przy catkowicie
ukonczonym i zasypanym kanale, studni lub przewodzie, itp),

Wyniki przeprowadzonych badan, podczas odbioru koncowego, powinny by¢ ujete w formie
protokétu, szczegbétowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadz6r
techniczny oraz czionkéw komisji przeprowadzajgcej badania przy udziale uzytkownika.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznac¢ za dokfadne,
jezeli wszystkie wymagania zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan, przy odbiorze technicznym koncowym, nie zostato spetnione, nalezy
oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania kanatu lub sieci i w zaleznosci od tego okresli¢
dalsze postepowanie.

10. PODSTAWA PLATNO SCI
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej, grawitacyjnej obejmuje:
-oznakowanie robat,
-dostawe materiatow,
-prace pomiarowe,geodezyjne, wykonanie robot przygotowawczych
-wykonanie wykopow w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem pionowych $cian wykopéw i jego
ewentualnym odwodnieniem, lub wykonanie przewiertu
— przygotowanie podioza wzmocnionego,
- ulozenie przewoddéw kanalizacyjnych
— przeprowadzenie proby szczelnosci kanatdw i studni kanalizacyjnych,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
- wyw6z nadmiaru urobku pozostatego po zasypaniu wykopdéw i gruntu nie zakwalifikowanego do
zasypania, poza teren placu budowy,
- odtworzenie nawierzchni i trawnikow
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej.

11 PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, p6z. 414 z p6zniejszymi zmianami).
Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, p6z. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, p6éz. 60 z pézniejszymi
Zmianami).

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 1917 Studzienki kanalizacyjne betonowe, zelbetowe i zbrojone wtoknem stalowym
PN-EN 476 Wymagania ogoélne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

PN-EN 752-1 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdélne i definicje,

PN-EN 752-2 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania,

PN-EN 752-3 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie,

PN-EN 752-4 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziatlywania na
Srodowisko,

PN-EN 752-5 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja,

PN-EN 752-7 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie,

PN-EN 13508-1 Stan zewnetrznych systemow kanalizacyjnych. Wymagania ogéine,

PN- 86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje

betonowe i zelbetowe. Ochrona materialowo-strukturalna. Wymagania.

PN- EN 206 — 1 Beton zwykly, cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.
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PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizaciji.
Wymagania dotyczgce rur, ksztaltek i systemu.

PN-ENV 1401-2:2003 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany polichlorek
winylu (PVC-U). Czesc 2: zalecenia dotyczgce zgodnosci.

PN-ENV 1401-3:2003 (U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i Sciekowej. . Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).
Czesc 3: zalecenia dotyczace wykonania instalaciji.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
PN-EN 13101:2004 (U) Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu.
Wymagania,znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

PN-EN 124:2000 Zwieczenie wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

PN-EN 598:2000 Rury, ksztaltki i wyposa6enie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potgczenia do
odprowadzania sciekéw. Wymagania i metody badan.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wkasnosci, produkcja i zgodnosc.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu, Kregi betonowe i Zzelbetowe.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piytg

PN-EN 12889 Bezwykopowa budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych
PN-EN ISO 14688-1:2002 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw — czes¢ 1:
Oznaczanie i opis
PN-EN ISO 14688-2:2002 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw — czes¢ 2:
Zasady i klasyfikowanie
PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaloendwierzchni drogowyckwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloendwierzchni drogowych. Piasek
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszgiilzowanych mechanicznie
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawheria z tlucznia kamiennego
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