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A. CZESC OPISOWA
1. PRZEDMIOT INWESTYCJI
Przedmiotem inwestyciji jest budowa Stadionu Miejskiego w Ketrzynie przy ul. Fryderyka Chopina 20
Niniejsza dokumentacja obejmuje wydzielenie etapdéw pierwotnie projektowanych instalacji wraz z okresleniem
zmian aranzacyjnych i zabudowy budynku gtéwnego. Budynek kas nie ulega zmianom w odniesieniu do
pierwotnej dokumentaciji.
11. Inwestor
GMINA MIEJSKA KETRZYN 11-400 KETRZYN UL. WOJSKA POLSKIEGO 11

1.2. Podstawa opracowania
- Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia
- Umowa z Inwestorem oraz ustalenia i uzgodnienia robocze.
- Koncepcja architektoniczna wraz z koncepcjg rozwigzan funkcjonalnych zaakceptowana przez Inwestora.
- Obowigzujgce przepisy
- Wytyczne rzeczoznawcy do spraw zabezpieczeh pozarowych i sanitarnych
- Wewnetrzne ustalenia z zespotem projektantéw, konsultantéw i rzeczoznawcéw.

1.3.Zakres opracowania
Zakres tej czesci opracowania obejmuje wewnetrzne instalacje sanitarne dla budynku kasy. Przedmiotowy
budynek bedzie obiektem uzytkowanym niecato rocznie, dla potrzeb imprez sportowych i przyjeto rozwigzania jak
dla budynku sezonowego czyli z zabezpieczeniem ogrzewania tylko dla potrzeb bezpieczenstwa konstrukcji i
instalacji do poziomu +8stC dla najnizszych temperatur zewnetrznych
Projekt obejmuje nastepujgce elementy:
Projekt budowlany instalacji centralnego ogrzewania,
Projekt budowlany instalacji zimnej i cieptej wody uzytkowej
Projekt budowlany instalacji kanalizacji sanitarnej
Projekt budowlany instalacji wentylaciji
Wszystkie instalacje budynku kasy pozostajg bez zmian do pierwotnego projektu budowlanego i pozwolenia na
budowe.

2. Istniejace uzbrojenie terenu.
Sieci uzbrojenia terenu stanowié¢ beda odrebne opracowanie
Projekt przytaczy i instalacji swym zakresem obejmuje:
1. projekt przytgcza i instalacji kanalizacji sanitarnej,
2. projekt przytacza i instalacji wodociggowej,
3. projekt instalacji kanalizacji deszczowej,
4. projekt instalacji gazu od granicy nieruchomosci do budynkui
Wszystkie media doprowadzane i odprowadzane bedg do istniejgcych sieci miejskich.

3. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

3.1. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Projektuje sie odprowadzenia $ciekdéw sanitarnych za pomocg pionu kanalizacyjnego, wyprowadzonego ponad
dach i zakonczonego wywietrznikiem dachowym.

Instalacje projektuje sie w systemie rur PVC lub PP do kanalizacji wewnetrznej. Poziomy kanalizacji sanitarne;j
nalezy prowadzi¢ pod posadzkg i cze$ciowo przy scianach. Podejscia do przyboréw projektuje sie prowadzone
po scianach i pod posadzka. Przejscia przez sciany przewoddw kanalizacyjnych nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych.

Na wszystkich pionach dla kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ rewizje kanalizacyjne.

Przewody odptywowe z poszczegdlnych przyboréw sanitarnych tgczyé za pomocg ksztattek PVC lub PP, z zacho-
waniem minimalnych spadkéw nie mniejszych niz 2%.
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Do wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej zastosowac rury:

- dla instalacji podziemnych — rury i ksztattki z PVC klasy N (kolor pomaranczowy, jak dla zewnetrznych sieci ka-
nalizacyjnych),

- dla instalacji wnetrzowych — rury i ksztattki oraz elementy wyposazenia z PVC lub PP (kolor popielaty).

3.2. Instalacja zimnej i cieptej wody uzytkowej

Budynek zaopatrzony w wode zimng z sieci miejskiej zgodnie z odrebnym opracowaniem.

Instalacje wody zimnej i cieptej zaprojektowano w uktadzie z rur z tworzyw sztucznych — np. z rur PP PN16
stabilizowanych. Woda ciepta przygotowywane Ilokalnie w elektrycznym podgrzewaczu przeptywowym
bezcisnieniowym 3,5kW — zweryfikowaé na etapie wykonawstwa konieczno$¢ stosowania systemowej wylewki z
zastosowanym podgrzewaczem. Armatura czerpalna wszystkich punktéw sanitarnych do wykonania zgodnie z
projektami wykonawczymi branzy architektura i wskazanymi zestawieniami przyktadowych rozwigzan — przyjeto
armature typowg produkcji krajowej o uruchamianiu recznym.

Po wykonaniu instalacji wykona¢ czyszczenie i probe szczelnoéci. Proba szczelnosci instalacji powinna zostac
wykonana zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociggéw”. Przed
przystgpieniem do proby cisnieniowej nalezy odtgczyé wszystkie elementy i armature, ktore przy cisnieniu
wyzszym od cisnienia pracy mogtyby zakt6ci¢ prébe lub ulec uszkodzeniu.

Przewody c.w. zaizolowa¢ termicznie otuling wykonang ze sztywnej pianki poliuretanowej o
wspotczynniku przewodzenia ciepla przy S$redniej temperaturze +40°C réwnym 0,035 W/mK w
ptaszczu ostonowym z folii PCV. Obliczenie grubosci izolacji zgodnie z Dz.U.2008.201.1238. Grubo$é

izolacji przewodow :

Srednica rury | Gr. izolacji(mm)
<22 20

22-35 30

35-100 =dz

>100mm 100

W miejscach skrzyzowan, przej$¢ przez sciany lub stropy izolacja jako 2 ww wymagan, dla przewodéw w
podtodze min.6mm; przewody wody zimnej z uwagi ha mozliwe roszenie 9mm.

3.3. Instalacje grzewcze
3.3.1. zrodio ciepta

Dla przedmiotowego budynku z uwagi na jego sezonowy charakter oraz elementy ekonomiki zasilania w
ciepto z projektowanych systeméw grzewczych wodnych w budynku gtéwnym przyjeto jedynie lokalne
zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe w postaci lokalnej instalacji grzejnikow elektrycznych.

3.3.2. Instalacje grzewcze

Projektuje sie ogrzewanie pomieszczenh grzejnikami elektrycznymi jedynie do poziomu temperatur bezpiecznych
dla innych instalacji i konstrukcji budynku jako zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe o tem.wewn +8stC.

W kazdym pomieszczeniu umieszczony bedzie grzejnik elektryczny wyposazony w termostat. Moce oraz
umiejscowienie grzejnikdw przedstawiono w czesci rysunkowej. Przyjeto jako grzejniki wykonanie odporne na
wnikanie wody tzw. bryzgoszczelne, w wersji stacjonarnej typu konwektorowego przeznaczone do pracy w
elektrycznych systemach grzejnych lokalnie lub centralnie sterowanych programowalnym regulatorem
temperatury. Napiecie zasilania~ 230 V AC Zakres regulacji temperatury 6+30°C Klasa bezpieczenstwa Klasa Il
Stopien ochrony obudowy IP 2445 Efektywnos$¢ energetyczna zas nagrzewu pow. roboczej < 9 min. Stosowac
dowolne grzejniki rownowazne — za parametr réwnowaznosci uwzgledni¢ moc grzejnikébw wskazang w czesci
rysunkowe;.

3.4. Wentylacja
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W zakresie wentylacji przewidziano wykonanie instalacji wentylacji wyciggowej, wspomaganej na bazie
rozwigzan z wentylatorem kanatowym i hybrydowych jak ukfady typu turbo went ktory zapewnia wycigg
grawitacyjny przy Srednim zakresie predkoSci wiatru, wycigg catkowicie wspomagany wentylatorem przy braku
wiatru i wyhamowywanie wirnika silnikiem przy zbyt silnym wietrze. Uktad wentylacji zapewnia przeptyw
powietrza w trakcie uzytkowania pomieszczenia przez uruchomienie czujnikiem ruchu lub centralnym
wigcznikiem przez obstuge oraz dodatkowo niezaleznym zasilaniem (po stronie sterownika wentylatoréw) na
podstawie czujnika wilgoci lub w interwatach np. 5 min wigczony i 55 min. postoju. Rozwigzanie to ma na celu
zapewnienie caforocznej wentylacji zabezpieczajgcej przed stagnacjg powietrza i chronigcg obiekt przed
nadmierng wilgocig. Wyciggi przewidziano we wszystkich istotnych pomieszczeniach zapewniajgc rownomierny
transfer powietrza do stref wyciggu, nawiew powietrza posredni przez nawietrzaki $cienne z mozliwoscig
podgrzania powietrza do temperatury odpowiedniej przy uzytkowania danych pomieszczen zgodnie z ich
przeznaczeniem. Od strony pomieszczenia przyjeto wykonanie na kroccu kanatu wentylacji kratki typu zawér
wentylacyjny talerzowy. Przejscie przez dach rurg Spiro sztywng izolowang w miejscu przejscia piankg PU i
uszczelnieniem. Uktad nasad kominowych hybrydowych na dachu z systemowg podstawg dachowa.

4. UWAGI KONCOWE

Roboty budowlane mozna rozpocza¢ jedynie na podstawie ostatecznej decyzji o pozwoleniu na budowe.
Wszystkie zastosowane wyroby i materialy muszg spetnia¢ wymagania art.10 obowigzujgcej ustawy ,Prawo
budowlane” (wymagania przepiséw odrebnych odnosnie ich wprowadzenia do obrotu).

Wszystkie instalowane maszyny i urzgdzenia muszg posiada¢ oznakowanie o zgodnosci z obowigzujgcymi
normami, deklaracje zgodnosci lub znak budowlany.

Wszystkie prace nalezy wykonywaé z zachowaniem przepiséw BHP, szczegétowych norm, wymagan
technicznych oraz instrukcjg producenta. Na czas prac budowlanych nalezy wykonaé odpowiednie
zabezpieczenia przed spadajagcymi rzeczami. Wszystkie hatasliwe prace wykonywaé mozna tylko w
odpowiednich terminach.

Wszelkie zmiany w projekcie nalezy konsultowac¢ z projektantem. W wypadku dokonania zmian bez wiedzy
projektanta, osoba decydujgca o zmianie przejmuje odpowiedzialno$¢ za catg inwestycje.

Projekt objety jest prawem autorskim zgodnie z ,Ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych” z 4 lutego
1994 r.

Wykonawstwo oraz odbiory robét instalacyjnych wykona¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlanych — montazowych — cz. IlI” z uwzglednieniem aktualnych norm, przepiséw BHP i
przeciwpozarowych oraz zgodnie z instrukcjami i kartami katalogowymi producentéw.
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku
Inwestycja: BUDOWA STADIONU MIEJSKIEGO W KETRZYNIE\
BUDYNEK KASOWY
Lokalizacja: KETRZYN, 09-200, ul. Fryderyka Chopina 20

- Wspétczynniki przenikania ciepta przegrod zewnetrznych w ogrzewanych budynkach oraz
inne wskazniki energetyczne.

Przegrody Sposob zabezpieczenia Projektowana grubos¢ izolacji [m]
Fundamenty
oraz
$ciany Styropian 12cm
zaglebione
w gruncie
Rodzaj przegrody/ Wspélczynnik przenikania ciepta U [W/(m?K)]
charakterystyka
Projektowanej przegrody Dopuszczalny Projektowany
Podtogi na
gruncie z iz. Styropian 15cm 1,20 0,24
cieplna
Dachy i .
Wetna mineralna 16cm 0,30 0,23
stropodachy
Nazwa i orientacja . . . S
przegrody/charakterystyka Wspolczynsll;vplrzirlzkama ciepta
projektowanych wyrobow Wi(m’K)]
Dopuszczalny Projektowany
okno 1,3 1,3
Sciana Wetna mineralna gr 16cm 0,45 0,20
zewnetrzna -
Drzwi zewnetrzne 1,70 1,70
Okna i drzwi N_azwa I Pole powierzchni Wspétczynnik przenikania ciepta U
balkonowe oraz orientacja ] [W/(mK)]
okna dachowe przegrody
Dopuszczalne| Projektowane Dopuszczalny Projektowany
Okna Pétnoc 1,3 1,3
Okna Potudnie 1,3 1,3
5,65 4,80
Okna Wschod 1,3 1,3
Okna Zachod 1,3 1,3

Sredni wspétczynnik przenikania ciepta ostony budynku przebudowywanego W/(m’K)

Dopuszczalny Projektowany
Nie dotyczy Nie dotyczy
Instalacja wentylacji mechanicznej lub klimatyzaciji
Projektowana Dopuszczalna
Wydajnosé [m/h] Nie dotyczy Nie dotyczy
Czas uzytkowania instalacji [h] Nie dotyczy Nie dotyczy
Moc wiasciwa wentylatora [kKW/(m?/s)] Nie dotyczy Nie dotyczy
S.kutecznosc. urzadzen .do odzyskiwania Nie dotyczy Min 50%
ciepta z powietrza wywiewanego [%]
Wielkos$¢ strumienia powietrza
zewnetrznego w przypadku Nie dotyczy Nie dotyczy
zastosowania recyrkulacji [%]

Dla obiektéw klimatyzowanych
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Przeszklone Wspoétczynnik przepuszczalnosci

fasady, okna i drzwi Powierzchnia promieniowania stonecznego

balkonowe oraz [m?] .
Dopuszczalny Projektowany

okna dachowe
witryny, przeszklone
fasady
okna 0,5 Nie dotyczy
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej do ogrzewania,
wentylacji, przygotowania cieptej wody, instalacji oswietlenia — EP [kWh/(m?rok)]:
Projektowane Dopuszczalne wg WT2014/2017

58 65/60

(obliczenie przy zatozeniu ze temperatura wewnetrzna
+8C przy zewnetrznej -22C)

0 0,5 Nie dotyczy

Wymagania izolacji cieplnej przewodéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego
ogrzewania, cieptej wody uzytkowej, instalacji chtodu i ogrzewania powietrznego

Grubosé¢ izolacji cieplnej [mm]

Rodzaj przewodu
lub komponentu

Przewody rozprowadzajgce c.o. - -
Instalacja oswietlenia

Minimalna Projektowana

Moc jednostkowa oswietlenia Proicktowana Dopuszczalna
Py [Wim’] ‘ P

Nie dotyczy Nie dotyczy

2. Inne wskazniki i zalozenia

Liczba oséb przebywajacych w budynku: ~ budynek nie petni funkcji dla statego przebywania osob

taczne pole powierzchni przegréd zewnetrznych, m*: 188,12

Kubatura ogrzewana, m*: 104,00

Obliczeniowa wartos¢ zapotrzebowania na energie do ogrzewania budynku i wentylacji, kWh/rok:

538.88kWh/rok

Obliczeniowa wartos¢ zapotrzebowania na energie do przygotowania cieptej wody, kWh/rok:

1,2kWh/rok

Obliczeniowa wartos¢ mocy jednostkowej oswietlenia (dla pomieszczen w budynku uzytecznosci publicznej), Wim*: Nie
dotyczy

Strumien powietrza wentylacyjnego, m*h :

Zalozenia dla obliczen dot. Obliczen przygotowania wody cieptej: na podstawie charakteru obiektu przyjeto zalozenia do
obliczen ilosci cieptej wody jako przez analogie budynek jednoczesnie uzytkowany przez 2 oséb o zapotrzebowaniu
7dm3/os. Dodatkowo dla charakteru obiektu sportowego przyjeto ze budynek uzytkowany jest sezonowo tj. praca instalacji
cieptej wody wnosi okoto 30 dni na rok.

Zalozenia dla obliczen dot. Obliczen instalacji grzewczej: zatozono ze budynek pracuje sezonowo od kwietnia do
pazdziernika. Do obliczen zatozono temperature zewnetrzna minimalna w trakcie uzytkowania bud. +2C ; do obliczen strat
na wentylacji przyjeto temperaturze powietrza zewnetrznego srednig dla okresu uzytkowania +12C. Instalacja w zakresie
maksymalnych mocy grzewczych pozwala na osiggniecie temperatur uzytkowych w ww zakresie temperatur zewnetrznych.

3. Dla budynkéw wyposazonych w wentylacje naturalng, naturalng wspomagang (hybrydowa),
mechaniczng wywiewng lub wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewna:

Opis sposobu doprowadzenia strumienia powietrza swiezego do budynku:

W budynku zaprojektowana wentylacje naturalna z pomieszczen toalet wyciggowa wspomagana; w pomieszczeni umywalni
grawitacyjna hybrydowa ; nawiew w pomieszczeniach czystych np.: szatni za pomoca nawiewnikéw w stolarce okiennej

4. Dla budynkow klimatyzowanych :

Maksymalne zapotrzebowanie mocy chtodniczej: -

Efektywnos¢ urzadzen ziebniczych dla warunkéw obliczeniowych:

Obliczeniowe zapotrzebowanie energii na chtodzenie, kWh/rok: -

Obliczeniowe zapotrzebowanie energii elektrycznej na cele klimatyzacyjne, kWh/rok: -

5. PODSUMOWANIE

Budynek spelnia wszystkie wymogi stawiane nieprzekraczalnym wartoscia izolacyjnosci przegréd budowlanych dla
budynku uzytecznosci publicznej uzywanego cato rocznie; brak dopuszczalnych warunkéw izolacyjnosci dla budynkow
uzytkowanych sezonowo.

Budynek speitnia wymogi prawa w zakresie nieprzekraczalnego obliczeniowego zapotrzebowania nieodnawialnej energii
pierwotnej do ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieptej wody, instalacji oswietlenia — EP ( jako budynek sezonowy; w
porze zimowej temperatura utrzymana max +8C).
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Powyzsza charakterystyka energetyczna zostala sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada
2008 w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw ich charakterystyki

energetycznej. (Dz. U. Nr 201 poz.. 1240)

Projektowat: dr inz. Adam Krupinski
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Analiza wykorzystania odnawialnych zrédet energii wraz z analizg mozliwosci

racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systemoéw alternatywnych

Inwestycja: BUDOWA STADIONU MIEJSKIEGO W KETRZYNIE\
BUDYNEK KASOWY

Lokalizacja: KETRZYN, 09-200, ul. Fryderyka Chopina 20

1. Dane bilansowe dla zrédta ciepta

Brak centralnego Zrodita — uktad lokalnych grzejnikéw elektrycznych dla ustalenia temperatur
przeciwzamrozeniowych

2. Mozliwe technologie odnawialnych zrédet i systemoéw alternatywnych do wykorzystania

2.1. Energia promieniowania stonecznego

Dla projektowanego budynku przewidzie¢ mozna wykorzystanie energii stonecznej za pomocg instalacji solar-
nych do podgrzewu wody uzytkowej. Z uwagi na charakter budynku i okazjonalne uzytkowanie w trakcie imprez
brak jest gwarancji rozbioru cieptej wody w okresie postoju. Zrezygnowano ze stosowania energii stonecznej do

przygotowania cieptej wody.
2.2, Energia geotermalna

Dla obiektu sezonowego przy jego warunkach uzytkowania jako zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe
zastosowano lokalne grzejniki elektryczne. Instalacja taka wigze sie jednym z najbardziej optymalnych
wskaznikach efektywnosci do kosztéw inwestycyjnych. W tym wypadku projektowanie instalacji wykorzystujgcej
ciepto geotermalne jest nieuzasadnione ekonomicznie — bardzo wysokie koszta inwestycji (duze sumaryczne

zapotrzebowanie na ciepto) nie zrekompensujg pozniejszej oszczednosci podczas eksploatacji obiektu.

2.3. Pompy ciepta
Jednym z rozwigzanh jest objecie catego budynku instalacjg o mozliwie niskich parametrach tak aby mozliwe byto
stosowanie wysokoefektywnych uktadéw pomp ciepta. Z posréd wszystkich mozliwych pomp ciepta w zakresie
rodzaju dolnego Zrodta ciepta rozpatrzono mozliwosci wykonania uktadu sond pionowych, poziomych kolektoréow,
pomp powietrze-woda i pomp adsorpcyjnych gazowych. Charakter budynku moze byé sprzeczny z rachunkiem
ekonomicznym stosowania uktadéw wodnych do ogrzewania z uwagi na koniecznosé catorocznego ogrzewania
dla potrzeb zabezpieczenia instalaciji.
24, Inne zrédta.
e Brak w obiekcie technologii klimatyzacyjnych umozliwiajgcych odzysk ciepta
¢ Nie istniejg w technologii procesy pozwalajgce na odzysk ciepta
e Brak uktadu wentylacji mechanicznej umozliwiajgcej odzysk ciepta
e Racjonalnym pomystem jest zastosowanie indywidualnej kottowni na biomase (np. drewno, pelet lub
stoma) w zamian za projektowany ukfad wezta. Parametry takiego kotta powinny wspétgraé z
projektowanym systemem grzewczym, Kkoszt instalacji nie powinien przekroczy¢ kwoty kilku tysiecy

ztotych, a w zamian Inwestor uzyska znaczng oszczednosé w kosztach ogrzewania w zaleznosci od
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stopnia wykorzystania kottowni na biomase). Inwestycje taka nalezatoby jednak przewidzie¢ przed

realizacjg obiektu i wykona¢ nowy projekt branzowy ze wzgledu na koniecznos¢ lokalizacji kottowni w

oddzielnych pomieszczeniach przy do$é ograniczonym terenie na jej zabudowe a co za tym idzie

catkowitej zmiany koncepciji uktadu grzewczego oraz odprowadzania spalin. Idea zabudowy kottowni na

biomase wraz z systemem kominowym w zabudowie miasta jest ponadto problematyczna i z uwagi na

sgsiedztwa mieszkaniowego i moze by¢ nieuzasadniona .

e Istnieje mozliwo$¢é wzbogacenia obiektu o uktad fotowoltaiczny na potrzeby o$wietlenia wewnetrznego i

zewnetrznego jednak z uwagi na znaczne koszty tej inwestycji oraz wcigz rozwijajgce sie technologie w

tym zakresie przyjeto odtozenie tej koncepcji na nastepne etapy inwestyciji.

3. Wybdr technologii optymalnej dla przedmiotowej inwestycji

Przyjete rozwigzania projektowe po stronie catej branzy sanitarnej, w tym szczegdlnie systemdéw grzewczych,

wentylacji oraz rozwigzan architektonicznych jak izolacyjno$¢ przegrdd, ksztatt i orientacja budynku pozwala

spetnia¢ wymogi maksymalnego zapotrzebowania na energie pierwotng dla technologii zrodta ciepta kazdego ze

scenariuszy dla przyjetego systemu zrodita ciepta. Dla przedmiotowej inwestycji, biorgc pod uwage zyski

srodowiskowe, aspekty ekonomiczne inwestycji i utrzymania obiektow, czas amortyzacji zastosowanych

nowoczesnych rozwigzan przyjeto ze zastosowanie lokalnych grzejnikéw i wentylacji hybrydowej jest optymalne.

Opracowat: dr inz. Adam Krupinski
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