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| UKLAD WARSTW

1.1. Uklad warstw konstrukcyjnych nawierzchni utwardzonych:

LEGENDA:

1 - kraweznik 15x30 (w uzgodnionych miejscach najazdowy/skosny)
2 -obrzeze 8x25 (przy wykonaniu schoddéw 8x30)

3 - kostka betonowa grubosci 8cm

4 - kostka betonowa grubosci 6 cm

5 - podsypka cementowo-piaskowa

6 - tawa betonowa z betonu B15

7 - tawa betonowa z betonu B10

8 - grunt stabilizowany cementem Rm=2,5 MPa

9 - grunt stabilizowany cementem Rm=1,5 MPa

10 - pospotka

11 - geowldknina Typar SF65 lub geowtdknina o rdwnowaznych parametrach
12 - geowloknina Typar SF32 lub geowldknina o rownowaznych parametrach
13 - grunt rodzimy

Rys.1 Jezdnie oraz parkingi
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Rys.2 Ciagi komunikacyjne dla ruchu pieszego i rowerowego
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1.2. Technologia obramowania nawierzchni utwardzonych.

Rys.3 Jezdnie oraz parkingi — kraweznik 15x30 na tawie betonowej
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Rys.4 Ciagi komunikacyjne dla ruchu pieszego i rowerowego — obrzeze 8x25 na fawie z
chudego betonu
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Uwaga!:

Przy wykonaniu schodéw czofa stopni (podstopnice) oraz policzki stopni wykonaé z obrzezy
8x30.

I TECHNOLOGIA NAWIERZCHNI

2.1. Tyczenie trasy
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby majace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.
W zakres robot wchodza:
a) wyznaczenie punktow osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
¢) wykonywanie pomiaréw biezgcych w miarg postgpu robot ,
d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2.2. Rozbiorka elementow starej nawierzchni

Roboty rozbiorkowe elementdéw drog, ogrodzen i innych niezbgdnych do wykonania
zlecenia obejmuja usunigcie z pasa terenu objetego remontem wszystkich warstw nawierzchni
drogowych, krawgznikéw, chodnikdw oraz innych elementéw w stosunku do ktorych zostato
to przewidziane w zleceniu.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie. W przypadku elementow
nawierzchni chodnikéw, ktore majg by¢ oddane do dyspozycji Gminy Miejskiej Ketrzyn oraz
w miejscach trudno dostepnych dla sprzgtu mechanicznego zaktada si¢ rgczne prowadzenie
robét rozbiorkowych.

Likwidowane elementy nalezy rozbiera¢ mechanicznie w sposob okreslony przez
[nzyniera.

Wykorzystanie elementéw z rozbiorek nalezy uzgadnia¢ z Gming Miejska Ketrzyn.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wilasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez [nzyniera.
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Elementy i materiaty, ktore stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy powinny by¢ usunigte z
terenu budowy. Gruz i odpady z rozbiorek nalezy odwiez¢ na miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera.

Ewentualne doly (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drog znajdujace sig w
miejscach, gdzie zgodnie ze zleceniem bedg wykonywane wykopy powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowe;.
Wszystkie pozostale doly (wykopy) nalezy wypetni¢, warstwami gruntem do poziomu
otaczajgcego terenu i zaggscic.

2.3. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem

Wykonawca moze przystgpic do wykonywania koryta oraz profilowania i
zageszezania podioza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdt ziemnych, a takze robot
zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzgdzen podziemnych w
korpusie ziemnym oraz bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do robdt wymaga zgody Inzyniera i
korzystnych warunkéw atmosferycznych.

W wykonanym korycie nie moze odbywac si¢ ruch budowlany niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Profilowanie:

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usunaé bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podfoza. Zaleca sig, aby
rze¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne
podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wyst¢puja zanizenia poziomu w
podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika
zageszcezenia, okreslonych ponize;j.

Przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchnie
nalezy doggsci¢ 3 — 4 przejsciami walca sSredniego stalowego, gtadkiego lub w inny sposob
uzgodniony z Inzynierem.

Zaggszczanie:
Bezposrednio po profilowaniu nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez np.

watowanie. Zaggszczanie nalezy kontrolowaé wedlug normalnej proby Proctora. Nosnosé
nalezy kontrolowa¢ przez badanie ptyta VSS lub plyta dynamiczng. Wymagania wskaznika
zaggszezenia i wtornego modulu odksztatcenia sg nastgpujace w zaleznosci od glebokosci
pomiaru:

a) w drogach, chodnikach i nawierzchniach gruntowych stuzacych do ruchu pieszego lub
Jjezdnego:

- gorna warstwa, do 1,2 m od powierzchni terenu docelowego: Is>1,00

- ponizej 1,2 m: [s>0,98

b) w terenach zielonych dopuszczalny zasyp gruntem rodzimym:
- [s=0,95
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Uwaganr 1!

Jezeli wiasciciel lub zarzadca dzialki/drogi nie nalezgcej do Zamawiajacego lub inny
podmiot decyzyjny beda wymagaé wyzszych parametréw zageszczenia Wykonawca ma
obowiazek dostosowac si¢ do tych wytycznych.

Uwaga nr 2 !

Do Wykonawcy nalezy wywdz ziemi z korytowania. Miejsce, w ktére Wykonawca
wywiezie ziemi¢ nie bedzie wskazane przez Zamawiajacego, Wykonawca we wlasnym
zakresie zagospodaruje t¢ ziemig.

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podioza wedtug
PN-S-02215-1998. Stosunek wtornego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to
przed przystgpieniem do ukladania nastgpnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego
naturalnego osuszenia lub zastosowa¢ inne srodki i metody w uzgodnieniu z Inzynierem.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza
nastagpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpifo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wlasny koszt.

2.4. Roboty ziemne (wykopy przestrzenne, nasypy)

Na material do niwelacji réznic wysokosci terenu pierwotnego i projektowanego
(nasypy) uzywac pospdiki opisanej w pkt. 2.9.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-S-02205. Wykopy w poblizu
istniejacego uzbrojenia nalezy wykonaé recznie, bez uzycia sprzetu zmechanizowanego z
zachowaniem szczegolnej ostroznosci i pod fachowym nadzorem technicznym zapewnionym
przez wykonawce robot.

Podczas prac nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na zachowanie w  stanie
nienaruszonym punktéw geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie w trybie przepisdw ustawy
Prawo Geodezyjne i Kartograficzne ( Dz.U. 30/89 1 15/91).
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Wymagane wskazniki zageszczenia gruntéw i podbudéw podano w pkt. 2.3
~Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem”. Warstwy gruntu nalezy zaggszczaé pasami
od krawedzi ku osi nasypu.

Mieszanke kruszywa o scisle okres$lonym uziarnieniu i wilgotnosei optymalnej
nalezy rozkfada¢c w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zaggszezeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy po
zgeszezeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.

2.5. Kostka polbruk

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (brukowej kostki betonowej,
cementu, piasku) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie
przeprowadzonych badan. Kostka powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

Kolor i ksztalt kostki na poszczegdlnych odcinkach robot nalezy dobra¢ zgodnie z
projektem zgloszenia robdt i zgodnie z uzgodnieniami z inzynierem.

Wymagania dla kostki :

a) wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 50 MPa,

b) nasigkliwos$¢ nie wieksza niz 5%,

¢) odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajgca, jezeli: probka nie wykazuje peknig¢, strata masy nie przekracza 5%,
obnizenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%,

d) Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci nie wigksza niz 3 mm.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej)
powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiarow wynosza:

- dla dtugosci i szerokosci: £ 3 mm,
- dla grubosci: + 5 mm.

Powierzchnie boczne uwaza si¢ za plaskie wzglednie proste jezeli nie wystepuja
odchylenia powyzej 2 mm przy grubosci elementu < 8 cm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujagcych na powierzchniach i
krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywac zgodnie z PN-80/B-10021.

W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposodb pobierania probek lub
poszerzy¢ zakres kontroli kostki betonowej o inny rodzaj badan.

Materialy do wypelnienia szczelin pomigdzy $ciankami bocznymi:
Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa dla podsypki 1:4 z cementu
portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i piasku wg PN-B-06712 lub ewentualnie:

. piasek plukany 0-2 mm
o mieszanka drobna 0-4 mm
. zwir lub grys 1-3 mm

Zastosowanie materialu zapylonego lub nieplukanego moze spowodowaé trwate
zanieczyszczenie powierzchni kostki. Szezeliny musza by¢ catkowicie wypelnione. Jezeli
szczeliny nie beda dobrze wypelnione lub bgda zbyt male, moze dochodzi¢ do odpryskow
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krawedzi przylicowych kostki podczas eksploatacji nawierzchni, a czasami juz podczas
dobijania kostki wibratorem po jej utozeniu. Wypelnianie szczelin musi by¢ systematyczne,
stosownie do postepu prac przy uktadaniu kostki.

W przypadku stosowania mieszanki cementowo-piaskowej woda powinna spetnia¢
wymagania normy PN-B-32250.

Cement mozna przechowywac¢ nie diuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport
cementu wg BN-88/6731-08.

Piasek i kruszywo nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem | wymieszaniem réznych rodzajow i
frakcji.

Ukladanie nawierzchni:

a) brukowa kostke betonowa nalezy zawsze ukfada¢ na warstwie podsypki wykonanej z
piasku i cementu, wyprofilowanej zgodnie z zatozeniami; grubos¢ podsypki po
zageszczeniu nawierzchni powinna wynosi¢ 4 cm,

b) dopuszczalne odchylenie wysokosci pomigdzy plaszczyznami sasiadujacych ze soba
elementow nie moze przekracza¢ 2 mm,

¢) szeroko$é spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm,

d) wiazania spoin w sasiednich rz¢dach powinny si¢ mija¢ o V2 szerokosci,

e) elementy betonowe na fukach nalezy tak ukfada¢, aby spoiny rozszerzaly si¢
wachlarzowato, jednak byly nie szersze niz 9 mm,

f) spoiny pomigdzy kostkami po oczyszezeniu powinny by¢ zamulone materialem opisanym
powyzej (mieszanka cementowo-piaskowa, piasek plukany itd.) na peing grubos¢
elementu ,

g) ulozong nawierzchnig z kostek nalezy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; zaggszczanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi nizszej ku wyzej polozonej w kierunku poprzecznym ksztaltek,

h) po ubiciu nalezy szczeliny uzupemni¢ materialem opisanym powyzej (mieszanka
cementowo-piaskowa, piasek ptukany itd.).

2.6. Kostka kamienna
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z
kostki kamiennej wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
nieregularnej wg PN-5-96026.
W zaleznoéci od ksztaltow rozrdznia sig trzy typy kostki:
- regularna: (normalng lub facznikows),
- rzgdowa,
- nieregularng.
W zaleznosci od jakoéci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢
dwie klasy kostki: I, II.
W zaleznosci od dokladnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1,2,3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego — wysokosci kostki, rozroznia si¢ nastgpujace
wielkosci (cm):
- kostka regularna i rzedowa — 12, 14, 16 1 18,
- kostka nieregularna — 5, 6, 8 1 10.
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Wymagania:
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1:

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Klasa :
L.p. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe I 11 Badania wediug
| Wiytrzymatosé n?, smskgm?w stanle powletrzno- 160 120 PN-B-04110
suchym, MPa, nie mniej niz
) Scieralnos¢ na tgrczy quh'rpego, W 0.2 0.4 PN-B-04111
centymetrach, nie wiecej niz
3 Wytrzy,ma'{osc na 'udgrzenle (zwigzlosé), liczba 12 g PN-B-04115
uderzen, nie mniej niz
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0.5 1,0 PN-B-04101
5 |Odpornos¢ na zamrazanie nie badasi¢ | catkowita | PN-B-04102

Ksztalt i wymiary kostki regularnej:

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szescianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadfoscianu.

Ksztalt kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia rysunek 5.

Rys.5 Ksztalt kostki regularnej normalnej i facznikowej

A - normalna

B - lacznikowa

E

S

Wymagania dotyczace wymiarow kostki regularnej normalnej i normalnej lacznikowej

przedstawia tablica 2.

10




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Remont nawierzchni ciggéw komunikacyjnych na terenie miasta Ketrzyn w ramach rob6t publicznych i
prac interwencyjnych w 2018 roku — czesc |

Tablica2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej regularne;

Dopuszczalne
Wielko$¢ [cm] odchytki dla

L.p. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe gatunku [cm]
1214|1618 1 2 3
1 | Wymiar a 1214 | 16| 18 |£0,5{+0,7[%1,0
2 |Wymiarb 18 | 21 | 24 | 27 |£0,7 | 1,0 [£],2
3 SEosupek pola pqwmrz'chm do.l.nq (stopki) do o - - 110l08]07
gornej (czota), nie mniejszy niz
4 N{erowno.slcl powierzchni gornej (czola), nie ) i i _ |04 +04 206
wigksze niz
5 | Wypuklos$é powierzchni bocznej, nie wigksza niz | - - - - 10408108
6 N!erownois.c powierzchni dolnej (stopki), nie I R I R ™0 e
wigksza niz
7 | Peknigcia kostki - | - | - | - | niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunki 1 powinny by¢ bez
uszkodzen. Pozostale krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie diugosci nie wigkszej niz pot
wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast fgczna ich dtugos¢ nie powinna przekraczac
wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawgdzi powierzchni czotowej o
dtugosci nie wiekszej niz p6t wymiaru wysokoscei kostki (), natomiast faczna ich dtugo$c nie
powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwick z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej
(czofa) kostki gatunku 2 i 3 sa niedopuszczalne.

Szerokoéé lub glebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza
niz 0,6 cm.

Ksztalt i wymiary kostki rzedowej:

Kostka rzedowa powinna mieé ksztalt zblizony do prostopadioscianu o réwnolegtej
powierzchni dolnej do gérnej. Cata bryla kostki powinna miesci¢ sig w prostopadtoscianie
zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 6.

Rys.6 Ksztalt kostki rzgdowej.

b

- -
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Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzgdowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla
gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Szerokos¢ lub giebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza
niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej rzedowe]

Dopuszczalne
hy fi , .. Wielkos¢ [em] odchylki dla
L.p. Cechy fizyczne 1 wytrzymalosciowe gatunku [cm]
121141618 1 2 3
| | Wymiar a 12 | 14 | 16 | 18 |£0,5]%0,7|=1,0
: d 12| od 14 | od 16 | od 18
2 |Wymiar b 2024 do 28 3032 3036 B B -
3 Stlosupek pola pc?wwrzlc.hm doil.nej (stopki) do oo - oslo7] 06
gornej (czola), nie mniejszy niz
4 N§erown0‘5f:1 powierzchni gornej (czola), nie ) i i - |+0.4|40.6|08
wieksze niz
5 | Pekniecia kostki - . - - niedopuszczalne

Ksztalt i wymiary kostki nieregularne;j:
Kostka nieregularna powinna mieé ksztalt zblizony do prostopadloscianu. Ksztalt

kostki nieregularnej przedstawia rysunek 7.

Rys.7 Ksztalt kostki nieregularne;j.

Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigeksze niz podane dla
gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza sig¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie
wiekszej niz 0,6 cm.
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Tablica 4. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej nieregularnej

Dopuszczalne
Wielkos¢ [cm] odchyiki dla

L.p. Cechy fizyczne i wytrzymalosciowe gatunku [cm]
516 | 8 10| 1 2 3
1 | Wymiar a 21 6| 8 [ 10 |£1,0|£1,0]£1,0
) S‘Eosupek pola pqw1erz.c!1n1 do.[.nej (stopki) do ol -] 1070605
gérnej (czola), nie mniejszy niz
3 Nferowno.sfsl powierzchni gornej (czota), nie i i i - 404 |20,6]408
wigksze niz
4 Wypukios¢ powierzchni bocznej, w cm, nie ) i ) - o606/ 08

wigksza niz

5 Odchylki od kata prostego krawedzi powierzchni || | | 16 | +8 | 210
gornej (czota), w stopniach, nie wicksze niz

Odchylenie od rownolegtosci plaszczyzny
6 |powierzchni dolnej w stosunku do gornej, w = -] -] - | 6| £8 | £10
stopniach, nie wigksze niz

Ukfadanie wierzchniej warstwy kostki kamiennej nieregularnej:

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé podsypke o
wytrzymatosci na $ciskanie Rm=10 MPa, grubosci okoto 5 cm.

Kostke mozna uktada¢ w rozne desenie:

- desen rzgdowy prosty, ktéry uzyskuje si¢ przez ukladanie kostki rzgdami prostopadtymi do
osi drogi,

- desen rzgdowy ukosény, ktory otrzymuje sie przez ukladanie kostki rzedami pod katem 45°
do osi drogi,

- desen w jodelke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod kgtem 45° w przeciwne
strony na kazdej potowie jezdni,

- desen tukowy, ktéry otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki w ksztalcie tuku lub innych
krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do
wielkosci kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca si¢ ukfadanie jej w formie desenia
tukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w
sasiednich rzedach powinny si¢ mijac¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego
rodzaju skat.

Ukfadanie wierzchniej warstwy kostki kamiennej regularnej:

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowa¢ podsypke opisang w
punkcie 2.7 niniejszej specyfikacji, gruboscici okoto 5 cm.

Kostka regularna moze by¢ ukladana:
- w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- w rzgdy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
- w jodelke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien byé dostosowany do wymiardéw
kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 ¢cm powinny by¢ ukladane w rzedy
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poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8
do 10 cm, mogg by¢ ukfadane w rzedy poprzeczne, w rzgdy ukosne lub w jodetke.

Ukladanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych
tacznikowych dla uzyskania mijania sig¢ spoin w kierunku podfuznym.

Ukfadanie wierzchniej warstwy kostki kamiennej rzedowe;j:

Warunki uktadania kostki rzgdowej sa takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowg uklada sie¢ w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza
si¢ ukfadanie kostek w rzgdy ukosne lub jodetke.

Szczeliny dylatacyjne:

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na
zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych
wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podioza.

Szczeliny podluzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci
oraz posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukladania
nawierzchni potows szerokosci jezdni.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce
cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, szczeliny dylatacyjne
warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy.

Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

Warunki przystapienia do robdt

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uklada¢ bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie nalezy ukfadaé kostki w
temperaturze 0oC lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0
do +50C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

Ubijanie kostki
Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do

wypeinienia spoin.
a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem
nalezy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czgsci
spoin materialem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno
wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm. Utozona nawierzchnig z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i
zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w
spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzchnig oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka
byla widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania. Ubijanie kostek wykonuje sig
ubijakami stalowymi o cig¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostk¢ oddzielnie.
Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od krawgznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupeieniem spoin i pola¢ wodg.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego
przekroju poprzecznego i podluznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé
watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podiuznym, postepujac od
kraweznikow w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.
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Wypetnienie spoin
Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mas¢ zalewowa nalezy stosowac
przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej,
zwirowej lub piaskowej. Wypelienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z
kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;j.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z materiatu
opisanego w punkcie 2.7 niniejszej specyfikacji.

Inne wymagania:
- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,
- glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypehic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostka.

Wypelnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:
- spoiny przed zalaniem masg zalewows powinny by¢ suche i dokladnie oczyszczone na
gtebokos¢ okoto 5 cm,
- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do
180°C,
- masa powinna dokladnie wypetniaé¢ spoiny i wykazywa¢ dobrg przyczepnosé do kostek.

Wypeianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastgpujacych wymagan:
- piasek powinien spelnia¢ wymagania:
Kruszywo do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-06712. Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakeji od
0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawartos¢
pyldéw w kruszywie na podsypke Cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekraczaé 3%, a na podsypke zwirowa - 8%. Kruszywo
nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakeji).
Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.
- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie
spoiny.

Piclggnacja nawierzchni
Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sg wypelnione zaprawg cementowo-
piaskowa polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu
jej w stafej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastgpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢
piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni—
w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ dokladnie z
piasku i mozna odda¢ do ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione masa zalewowa, moze by¢
oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielggnacyjnych.
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Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwa
piasku, mozna oddaé natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku
dniach pielggnacje nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczong.

2.7. Podsypka cem.-piaskowa

Stosowaé podsypke cementowo-piaskowg 1:4. Podsypke cementowo - piaskowa 1:4
stanowi mieszanka cementu (1 czesé) i piasku (4 czesci). Nalezy ja przygotowaé w
mieszarkach mechanicznych.

Piasek - na podsypke cementowo - piaskowa i piaskowa nalezy stosowaé piasek
gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712.

Cement - na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy 32,5. Cement powinien by¢ dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z
postanowieniami BN-88/6731-08.

Woda - Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej
powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg zageszczona i wyprofilowana. Grubosé
podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ okoto 4 cm.

W przypadku stwierdzenia przez Inzyniera w trakcie wykonania robot watpliwej
jakosci podsypki cementowo-piaskowej doktadny jej sktad powinien by¢ ustalony
laboratoryjnie. Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach probek walcowych o $rednicy 8 cm z
podsypki cementowopiaskowej powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie
mniej niz 14 MPa.

Mieszanie skfadnikéw powinno by¢ dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest
dobrze wymieszana, gdy kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki nalezy
doda¢ wody w ilosci od 0,20 do 0,25 masy cementu w posypce. Wilgotnos¢ podsypki
powinna by¢ taka, aby po $cis$nigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywatla si¢ i nie
byto na dloni sladéw wody, a po naci$nig¢ciu palcami podsypka rozsypywala sie.

Podloze pod podsypke cementowo-piaskowg musi by¢ catkowicie ustabilizowane.
Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie kostki
betonowej od 3 do 4 m. Rozscielong podsypke nalezy wyréwnac scisle do profilu.

2.8. Grunt stabilizowany cementem

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniala
w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popioléw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zagg¢szczona i stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu
wigzania cementu.

2.8.1 Cement:

Nalezy stosowaé¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 5.
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Tablica 5. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. | Wiasciwosci Slast cementy
335

1 | Wytrzymatoéé na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie

mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymaloé¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 325

mniej niz: :
3 | Czas wiazania:

- poczgtek wigzania najwezesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigce]j niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnos¢ do robat.

2.8.2 Grunty rodzime:

Przydatno$é gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych
w PN-S-96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntow stabilizowanych
cementem nalezy stosowaé grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 6.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu
stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 8.

Grunty nie speniajace wymagan okreslonych w tablicy 6, moga by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do
30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza
pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig
uzycie gruntdw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
_ zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigeej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s3
wyniki wytrzymalosci na §ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem (tablica 8).
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Tablica 6. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem

wg PN-5-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
wedlug
I | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40
mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20
mm, % (m/m), powyzej 42 PN-B-04481
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 [2]
mm, % (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), ponizej 20
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej 40 PN-B-04481
niz: [2]
3 | Wskaznik plastycznosei, % (m/m), nie 15 PN-B-04481
wiegcej niz: [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
[2]
3 Z.awa{’tos’c.i c'z.t;s'ci organicznych, % (m/m), 7 PN-B-04481
nie wigcej niz: 2]
6 |Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na | PN-B-06714-
SOs, % (m/m), nie wigcej niz: 28 [6]

2.8.3 Kruszywa:

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke

tych kruszyw, speiniajace wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm,
%, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075
mm, %, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa PN-B-06714-26 [5]
. ey wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie 0.5 PN-B-06714-12 [3]
wiecej niz: ’
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4 | Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na I PN-B-06714-28 [6]
S0s, %, ponizej:

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$é probek
kruszywa stabilizowanego bgda zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 8.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania
na terenie budowy, to powinno byé¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajéow kruszyw.

2.8.4 Woda:

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub
do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwa i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

Dodatki ulepszajace:

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sig
nastgpujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020,
- popiotly lotne wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziafaniu,
posiadajace aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.8.5 Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem:

Nalezy stosowa¢ na podbudowy grunt stabilizowany cementem Rm=1,5 dla
nawierzchni dla ruchu pieszego i rowerowego oraz Rm=2,5 dla jezdni i parkingdw.
Wytrzymato$é gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna spelia¢ wymagania
okreslone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla gruntow/kruszyw stabilizowanych cementem

Lp. | Wiasciwosci | Wymagania | Badania wedlug
Dla stabilizacji Rm = 1,5 MPa

1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa - -

2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0,5-1,5 PN-S-96013

3 Mrozoodpornosé¢, zmniejszenie wytrzymatosci, 0,7 PN-S-96014

%, nie wigcej niz
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Lp. | Wiasciwosci | Wymagania | Badania wedlug
Dla stabilizacji Rm = 2,5 MPa
I | Wytrzymalosé na Sciskanie po 7 dniach, MPa 1,0—-1,5 PN-S-96013
2 | Wytrzymatosc¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa 1,6 -2.,5 PN-S§-96013
» | Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymalosci, 0,7 PN-S-96014
> %, nie wigcej niz

Skfad i uziarnienie gruntu/kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z
tablicami 3 i 4. Skiad kruszywa stabilizowanego cementem powinien by¢ tak dobrany, aby
zapewniat osiggniecie wlasciwosci okreslonych w tablicy 4. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki,
aby spelni¢ wymagania wytrzymalos$ciowe przy minimalnej zawartosci cementu i wody.
Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze przekraczaé
wartosci 6% w stosunku do masy suchego kruszywa. Zawartos¢ wody powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481

(duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

2.8.6 Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem:

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczyc¢
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane
w obecnosci Inzyniera.

Projekt sktadu mieszanki powinien byé opracowany w oparciu o:
- wyniki badan kruszyw,
- wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-B-19701:1997,
- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
- skfad mieszanki kruszyw (proporcje wagowe roznych sktadnikow),
- wymagana zawartos¢ w mieszance cementu,
- wymagana zawartos¢ wody w mieszance, odpowiadajgca wilgotnosci optymalnej mieszanki
kruszywa z cementem,
- wyniki badan wytrzymatosci 1 mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem
wedtug metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji.

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byc
wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

2.8.7 Stabilizacja metoda mieszania na miejscu:

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja
zwiekszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna byé dozowana przy uzyciu
beczkowozdéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna
dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
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Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie
suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile
ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane
przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢
na okreslong glebokosé, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage
nalezy zwrdcié¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych paséw o szerokosci
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy dodaé odpowiednia ilo$¢
wody 1 mieszanke ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zageszezeniem nie moze rdznié si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej
wartoscl.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania
nie powinien by¢ dluzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i
podluznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne,
ukfadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic¢ do
zageszczania warstwy. Zageszezenie nalezy przeprowadzi¢ w sposdb okreslony ponizej.

2.8.8 Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od | minuty,
o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych prébach.
W mieszarkach typu ciggtego predkosé podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+10% i -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia
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rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

2.8.9 Zageszczanie:

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu ptyt wibracyjnych walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
uzgodnionym z Inzynierem. W przypadku zageszczania waskich odcinkéw nalezy stosowac
ptyty wibracyjne.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie
od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podhuznymi w strong wyzej polozonej
krawedzi. Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed
uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki w mieszarce.

W czasie zaggszczania zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 z
tolerancja +1% i —2%.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigeia wskaznika zageszczenia mieszanki
nie mniejszego od 1,00 wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca
luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposdb wadliwe, powinny
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie.

2.8.10 Pielegnacja warstw z gruntu i kruszywa stabilizowanych cementem:

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za
zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza
Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch
budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia
podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczagcym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

2.9. Pospotka

Jako podsypke/obsypke pod rury kanalizacyjne stosowaé pospotke (ewentualnie
piasek) nie zawierajaca ziaren wigkszych od 20 mm. Materiat winien by¢ zageszczalny, mniej
wskazane sa piaski S$rednie o przewadze jednej frakcji, ktére maja wigkszg
wodoprzepuszcezalnod¢ a mniejsza zaggszezalnosc. Ogolnie sg to materiaty II i I11 kategorii.

Z kolei pospotka/piasek stosowana do nasypow, zasypu wykopdw i na podbudowy
musi spetniaé nastgpujace warunki:
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- wodoprzepuszezalno$¢ - wartos¢ wspodtczynnika wodoprzepuszezalnosci K10 > 8m/dobe
okreslona wg PN-55/B-04492,
- mozliwosé¢ uzyskania wskaznika zageszczalnoscei Is = 1,00 wg normalnej proby Proctora
PN-88/B-04481 badanego zgodnie z BN-77/8931-12.

Oprocz wymienionych wiasciwosci pospotka/piasek uzyta do zasypki nie powinien
zawiera¢ zanieczyszczen:
- obcych - zawarto$¢ nie wigcej niz 0,3 % ( badanie wg PN-78-06714 ),
- organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej (badanie wg PN-78/B-
06714/26).

Uzyty materiat do wykonywania warstw zasypki powinien odpowiada¢ normom PN-
86/B-06712, BN-66/6774-501 i BN-84/677-02. a przede wszystkim powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

2.10. Geowloknina

Geosyntetyk - rolowany materiat w postaci tkaniny, widkniny lub siatki (bgdz ich kombinacji)
wykonany z tworzywa odpornego na czynniki chemiczne i biologiczne, stosowany do
wzmacniania budowli ziemnych, a takze w celu poprawy wspdipracy migdzy nawierzchnia
a podtozem gruntowym lub mig¢dzy poszczegdInymi warstwami konstrukcji nawierzchni.

Geowldknina - geosyntetyk wyprodukowany z krotkich widkien cigtych, najczeséciej metods
iglowania.

Do wykonania warstwy separacyjnej i wzmacniajacej po nawierzchnie nalezy
zastosowac geowlokning termozgrzewalng , wykonang z ciaglych widkien polipropylenowych
posiadajacg aprobate IBDIM .Geowldknina powinna by¢ odporna na zwigzki chemiczne
naturalnie wystgpujace w gruncie . Nie moze podlegaé biodegradacji.

2.10.1. Geowloknina - jezdnie i parkingi:
Na jezdnie i parkingi stosowa¢ geowlokning ., Typar SF 65" lub réwnowazng. Za
réwnowazng traktowac si¢ bedzie geowtdkning spetniajacg ponizsze parametry:

Tablica 5. Wymagania dotyczace geowldkniny separacyjnej i wzmacniajacej dla jezdni
i parkingéw (np. SF-65)

Parametr Wartos¢ Metoda badania
Wytrzymalos¢ na rozcigganie [kN/m] >16,7 EN ISO 10319
Sita przebicia stemplem CBR [N] >2500 EN ISO 12236
Sita przebicia stozkiem [mm] <25 ENO918
Szerokos¢ wiasciwa otwordéw perforowanych [pum] <70 EN ISO 12956
Przepuszczalnos¢ wody w plaszczyznie
eistanadiel ] ] >20 ENISO 11058

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
wybrany rodzaj geowlokniny i jej producenta.
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2.10.2. Geowloknina - ciggi komunikacyjne dla ruchu pieszego i rowerowego:

Na ciagi komunikacyjne dla ruchu pieszego i rowerowego stosowaé geowldkning
.Typar SF 32" lub réwnowazng. Za rdéwnowazng traktowac sig bedzie geowtdkning
spetniajgca ponizsze parametry:

Tablica 6. Wymagania dotyczgce geowldkniny separacyjnej 1 wzmacniajacej dla ciagow
komunikacyjnych dla ruchu pieszego i rowerowego (np. SF-32)

Parametr Wartosé Metoda badania
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m] >7.3 ENISO 10319
Sita przebicia stemplem CBR [N] =1100 EN ISO 12236
Sita przebicia stozkiem [mm] <36 EN 918
Szerokos¢ wilasciwa otwordw perforowanych [um] <140 EN ISO 12956
Przepuszczglnosc wody w plaszczyznie >70 EN ISO 11058
prostopadiej [mm/s]

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
wybrany rodzaj geowtokniny i jej producenta.

Transport powinien odbywaé¢ sig w sposdb przeciwdzialajacy uszkodzeniu
geowlokniny i opakowania ochronnego z folii. W szczegdlnoscei nalezy uwazaé, aby rolki
geowldkniny nie byly zalamywane w czasie transportu i podczas przetadunkow.

Geowldknina moze bys skladowana na placu niezadaszonym pod warunkiem, ze
dopuszcza to producent, i Zze opakowanie fabryczne nie zostato uszkodzone. W przeciwnym
przypadku, a takze przy dlugotrwatym sktadowaniu, geowldkning nalezy przechowywac w
magazynach zadaszonych.

Do przytwierdzania geowlokniny do podioza stosuje sig¢ szpilki lub klamry z pretéw
stalowych o srednicy ok. 12+16 mm. Koniec preta stuzacy do wbijania w podioze powinien
by¢ zaostrzony i mie¢ dhugo$¢ min. 30 cm. Element mocujacy powinien posiada¢ czgsé
poziomg, dociskajacg geowldknine do podloza np. odgiecie preta w ksztalcie litery U lub
przyspawany kawalek blachy. Elementy mocujace stosuje si¢ na ztgczach (zakladach) i na
krawedziach paséw geowtokniny.

Podlozem pod geowtdkning bedzie podfoze naturalne po wykonaniu koryta. Podtoze
powinno zostaé oczyszczone z elementdw, ktore moglyby uszkodzi¢ geowldknine (kamienie,
korzenie drzew itp.), atakze wyréwnane (likwidacja lokalnych wglebien i1 zapadnigc).
Wyréwnanie podioza nalezy wykona¢ warstwa piasku o grubosci okolo 5 cm. Piasek
powinien by¢ roztozony rgcznie, bez mechanicznego zaggszczania.

Geowldknine uktadaé¢ wg wytycznych producenta. Jesli takich nie przedstawi si¢ dla
inzyniera geowlokning nalezy uktada¢ wg ponizszych wytycznych:

- geowldkning uktada¢ podhuznie do osi jezdni. Geowldknina powinna by¢ w trakcie
uktadania lekko naciggana w kierunku dlugosci pasa,

- geowlokning nalezy taczy¢ na zakfad o szerokosci min. 0,5 m,

- na zlgczach paséw (zaktadkach) nalezy mocowaé¢ geowlokning do podioza
elementami wg opisu powyzej. Dopuszcza sig mocowanie geowlokniny poprzez przyciskanie
jej do podioza stozkami kruszywa, przeznaczonego do ukfadania warstwy przykrywajacej
geosyntetyk.
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- nalezy zwraca¢ uwage, by nie uszkodzi¢ geowlokniny. Nie dopuszcza si¢ ruchu
pojazddw i sprzgtu budowlanego po geowldkninie.

2.11. Krawezniki

2.11.1. Krawezniki betonowe:

Przyje¢to krawezniki betonowe wystajagce o wymiarach 15x30 cm (a takze w
wymaganych miejscach krawegzniki najazdowe i skosne o szerokosci 15 ¢m) posadowione na
fawie betonowej z oporem B 15 o wymiarach jak w punkcie 1.1. —rys 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow wynosza 8 mm dla diugosci i 3 mm
dla wysokosci i szerokosci. Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, pekniec i
ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z wymaganiami zlecenia. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawgdzi elementdow nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci: wklestosé lub
wypuklos¢ powierzchni kraweznikéw 2 mm, szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy na
gornej powierzchni sa niedopuszczalne. Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy na
pozostatych powierzchniach: max. liczba 2, max. dlugo$¢ 20mm, max. glgbokosé 6mm.

Wszystkie fuki wykonaé¢ z kraweznikow o okreslonym promieniu (elementy fukowe)
lub w przypadku zgody Inzyniera z krawgznikow diugosci max. 0,5m.

Sposéb posadowienia:

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku. Podloze pod fawe betonowa stanowi
podbudowa z pospoiki zgodnie z punktem 2.9 zageszczone do Is=1,0.

Nalezy wykona¢ tawy z mieszanki betonowej B-15 z oporem (fawy zgodnie z rys. nr 3
w punkcie 1.2. Specyfikacji).

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Lawy
betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie. Law mozna nie szalowac¢ réwniez w przypadku wykonania ich
ze Sciankami ukosnymi pod katem 45 stopni pod warunkiem, ze zaden wymiar tawy nie
bedzie mniejszy niz zaprojektowany.

Ustawienie krawgznikow na tawach betonowych wykonuje si¢ na podsypce. Podsypke
nalezy wykonac jako cementowo-piaskowa (opisana w punkcie 2.7) w proporcji 1:4. Grubos¢
warstwy podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ 2-6 cm po zageszczeniu. Swiatlo
kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ wszedzie na danej budowie tyle samo - okoto
12 cm.

Niwelacja podluzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni
zatok i obejscia. Sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.
Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypelié zaprawg cementowo-
piaskows.

2.11.2. Krawezniki i oporniki kamienne:
Stosowanie wraz z kostka kamienna na uzgodnionych z Inwestorem odcinkach robot.
W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu kamiennego,
uzytego do wyrobu kraweznikow i opornikow, rozrdznia sie trzy klasy:
klasa I,
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klasa II,
klasa IIL.
Materiatem do wyrobu kraweznikéw i opornikow sa bloki kamienne ze skat
magmowych, osadowych lub metamorficznych, klasy I i Il wg BN-62/6716-04 o cechach
fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 9.

Tablica 9. Cechy fizyczne i wytrzymalosciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe I 11 I
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie w stanie
! powietrzno-suchym, w kG/cm?, co najmniej 1200 1000 600
- Scieralno$é na tarczy Boehmego, w cm, nie
“ | wiecej niz 0,25 0,5 0,75
3 Wrytrzymatos¢ na uderzenia, ilos¢ uderzen,
nie mniej niz 13 9 6
4 | Nasiakliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1:5 3,0
.. o nie bada si catkowita wg dobra wg
5 | Odpornosé na zamrazanie, w cyklach ¢ PN-B-01080 PN-B-01080
Tablica 10. Cechy fizyczne i wytrzymalosciowe kraweznikoéw kamiennych
Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj rodzaj
proste | tukowe A” B
licowych 0,3 cm 0,5cm
skrzywienie (wichrowato$¢ | bocznych nie sprawdza sig
powierzchni) stykowych [ 0,2cm | | 03cm
spodu nie sprawdza sie
dopuszcza sie na dlugosci 1 m danej powierzchni
licowych jedno wgtebienie wielkosci do 5 cm?, nie glebsze niz
0,5 ¢m, nie wynikajace z techniki wykonania faktury
welebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograniczen.
Wypukto§¢ poza lico pasa obrobionego na
wady obrobki powierzchni | bocznych pg\zlerzchm I prlz\?dmej : ‘(oi : stir oy dJez.dm) ;
(welebienia i wypuktosci) niedopuszczalne. Na powierzchni ty nej (o_ strony nie ]
chodnika) dopuszcza si¢ wypuktosci poza lico pasa| sprawdza sig
obrobionego do 3 cm
w obrebie pasa diutowanego wglebienia niedopusz-
stykowych czalne, pozostata cze$¢ powierzchni nie podlega
sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sig
ilos¢ w prze-
; : liczeniu na 3 5
szczerby i uszodzenia Im
krawedzi { narozy dtugosc 0,5 cm 1 cm
glebokosé 0,3 cm 0,5 cm
0,3 cm na
ocichy{ki od kata prostego 0,2 cm na dlugosci powierzchni dhugosci
powierzchni
odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0 cm | -
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Dla wymienionego w tytule zadania nalezy zastosowa¢ krawezniki /oporniki w klasie
nie mniejszej niz I, lub innej zaakceptowanej przez inspektora nadzoru.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikéw kamiennych
podaje tablica 10.

Warunki ukfadania krawgznikow kamiennych sa takie same jak dla kraweznikow
betonowych. Wymiary kraweznikéw kamiennych: 15¢cm x 30¢m - zgodnie z rysunkiem nr 1.

2.12. Obrzeza

Do wykonania obramowania ciggdéw pieszo-rowerowych nalezy uzy¢ obrzeza
betonowe proste o wymiarach 8x25cm (w przypadku schodéw — obrzeze 8x30 m). Klasa
betonu nie nizsza niz B25 .

Obrzeza powinny spelnia¢ wymagania:

e) nasiakliwosé nie wieksza niz 6%,
) $cieralnos$¢ na tarczy Boehmego, nie wigksza niz 20 mm.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste. Tekstura powierzchni powinny byé¢ jednorodne,
struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiardw wynosza:

- dla grubosci i szerokosci £ 3 mm,
- dla dtugosci + 8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu. Pomiardw nalezy dokonywac zgodnie z PN-80/B-10021.

Sposéb posadowienia:

Dla posadowienia obrzezy nalezy wykona¢ tawe betonowa z oporem wg rysunku nr 4
w punkcie 1.2. Lawa betonowa wykonana bedzie z chudego betonu klasy min. B10, we
wcezesniej przygotowanym korycie gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Na wykonanym betonie nalezy ustawi¢ obrzeze,
zaoporowa¢ je i w przypadku zbyt suchej mieszanki betonowej pielegnowaé (polaé) wodg w
celu zwigzania.

2.13. Humusowanie i obsianie

Teren w pasie robot ziemnych, w miejscach wykopéw i miejscach wskazanych w
zleceniach powinien by¢ oczyszczony z humusu. Warstwa humusu powinna byé zdjeta z
przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, sadzeniu krzewdw oraz
wykonania rekultywacji terenéw po rozbidrkach i zakladaniu trawnikéw. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami i wskazaniami Inzyniera.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych na pelng
glebokos¢ jego zalegania, ktora jest okreslona w Dokumentacji Projektowej lub wskazana na
roboczo przez Inzyniera wedtug stanu jego faktycznego zalegania ( $rednio ok. 15 cm).

Zdjety humus nalezy skladowaé w regularnych pryzmach do 2 m. Dopuszczalny okres
skfadowania wynosi 1 rok. Miejsca skfadowania powinny by¢ tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez samochody i
zaggszczeniem. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i
bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.
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Przy odtwarzaniu terendw zielonych po wykonanych remontach i przebudowach
wszelkie braki humusu nalezy uzupehic.

Po wykonaniu humusowania nalezy obsiaé powierzchnie trawa w ilogci min. 20g/m?.
Czynnos$¢ obsiewania nalezy rozpoczaé¢ bezposrednio po ukonczeniu humusowania w celu
zachowania najlepszych warunkow do kietkowania roslin. W okresach suchych po obsiewie
powierzchnie nalezy delikatnie bez wyplukiwania nasion podlewa¢ woda w godzinach
popotudniowych. ~ Obsiewanie nalezy ~wykonywa¢ w  odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Powierzchni¢ czarnoziemu (humusu) po wysianiu trawy pokrywa si¢
gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni terenu i zawalowanie r¢cznym walcem.

Ostona biologiczna bez wzgledu na sposdb wykonania wymaga pielegnacji przez
okresowe zraszanie i uzupehianie zniszczonych zasiewow, do chwili dobrego zakorzenienia
sie roslin.

2.14. Odwodnienie korpusu drogowego - kanalizacja deszczowa

Materiaty do budowy poszczegdlnych elementéw nabywane sa przez Wykonawcg u
Producenta. Kazdy materiat musi posiada¢ badania, atest lub deklaracj¢ zgodnosci
stwierdzajgcg zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami i przepisami. Wykonawca
przediozy je do akceptacji Inzynierowi przed sprowadzeniem materiatéw na plac budowy.

Materiaty nie posiadajgce niezbgdnych zaswiadczen i badan lub nie odpowiadajace
wymaganiom niniejszej specyfikacji nie mogg by¢ wbudowane i powinny by¢ usunigte z
placu budowy na koszt Wykonawcy.

Materiaty stosowane przy wykonywaniu przykanalikow:

rury PVC,

piasek/pospotka do wykonania podsypki (10cm) i obsypki (30cm) rur,
elementy PVC do wykonania ziaczy,

w jezdniach i chodnikach pospétka do zasypu wykopdw.

L —

Materiaty stosowane przy wykonaniu studni @1200:

1. kregi betonowe do wykonania komory roboczej typoszeregu @1200 - wykonane zgodnie z
normg PN-EN 1917 i Aprobata Techniczng AT/2008-03-1526 (np. Paech),

2. zelbetowa ptyta pokrywowa,

wlaz kanatowy zeliwny D400 - w jezdniach, parkingach i narazonych na ruch pojazdoéw

oraz C250 - w chodnikach i terenach zielonych,

stopnie wlazowe zeliwne,

zaprawa cementowa do fgczenia krggdw oraz plyt prefabrykowanych,

beton B-20 do wykonania kinety,

materiaty powlokowe do wykonania izolacji przeciwwilgociowe]

zwir lub tluczen do wykonania podloza.

(3]

20 Oy L

Materiaty stosowane przy wykonaniu studni wpustowych:

1. wpusty uliczne zeliwne z osadnikiem nin. 0,8m,

2. kregi betonowe prefabrykowane typoszeregu @500 zgodne z norma PN-EN 1917 oraz
DIN 4052 (np. Paech),

pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm z betonu klasy B20,

plyty zelbetowe prefabrykowane gruboscei 1 lem z betonu klasy B20,

plyty fundamentowe zbrojone gr. 15cm z betonu klasy B15,

kruszywo na posypke.

oL W
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Materiaty stosowane na studnie z tworzyw sztucznych:

Komplet materiatdw od producenta do wykonania prefabrykowanych studni z
tworzyw sztucznych (Wavin, Pipelife lub rozwigzania rownowazne) o srednicy min. ©400.
Studnie majg by¢ szczelne, posiadaé prefabrykowang kinete, zamknigcie rurg teleskopowa i
wiaz D400.

Przykanaliki nalezy wykona¢ zgodnie ze zleceniem. Trasa przykanalika powinna by¢
prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem hukéw dla podlaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego). Kierunek
trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanahu zbiorczego.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa
pospotki, thucznia lub zwiru) dnie wykopu. Studzienki sciekowe, przeznaczone do
odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw powinny byé wykonane z wpustem
ulicznym zeliwnym i osadnikiem min 0,8m. Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana
w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 0,2-0,5 cm ponize]
warstwy $cieralnej. Lokalizacja studzienek zgodnie z Projektem.

Wykopy, zageszczenie:

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt
- wykopu (r¢cznie lub mechanicznie) nalezy dostosowaé do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego. Szerokos¢ wykopu
uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu. Dno wykopu powinno by¢ réwne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych podiozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Przy pozostatych gruntach grubosc
podsypki — 10 ¢m, grubos¢ obsypki 30cm. Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢
warstwami. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie ukfadany i zaggszczany po obu
stronach przewodu.

Roboty w drogach i chodnikach majg by¢ zasypywane 100% nowg pospotka. Jesli
grunt rodzimy nadaje si¢ do wbudowania w drogach (niewysadzinowy, zaggszczalny, bez
czastek organicznych) uzgodni¢ z Zamawiajagcym na danych odcinkach mozliwos¢
zasypywania gruntem rodzimym. Wymagany wskaznik zaggszczenia przez inwestora:

a) w drogach, chodnikach i nawierzchniach gruntowych stuzgcych do ruchu pieszego lub
jezdnego:

- gorna warstwa, do 1.2 m od powierzchni terenu docelowego: 1s>1,00

- ponizej 1,2 m: 1s>0,98

b) w terenach zielonych dopuszczalny zasyp gruntem rodzimym:
- [s>0,95

Uwaganr 1 !
Jezeli wlasciciel lub zarzadca dziatki/drogi nie nalezacej do Zamawiajacego lub inny
podmiot decyzyjny beda wymaga¢ wyzszych parametréw zageszczenia lub materialu na
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zasyp o lepszych parametrach niz Zamawiajacy — Wykonawca ma obowiazek dostosowac si¢
do tych wytycznych.

Uwaganr 2 !

Do Wykonawcy nalezy wywoz ziemi z wykopu. Miejsce, w ktore Wykonawca wywiezie
ziemie nie bedzie wskazane przez Zamawiajacego, Wykonawca we wlasnym zakresie
zagospodaruje t¢ ziemie.

2.15. Porecze stalowe
Porgcze stalowe w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym wykonaé wg rysunku nr 8.

Rys. 8 Barierka z porgczg dla pieszych

Porecze wykonac z rur stalowych:

- pochwyt z rurki 63,5/8mm ze stali St35X,

- shupki z rurki 63,5/8mm ze stali St3SX,

- przeciggi z rurki 38/4 mm ze stali St3SX,

- marki stalowe 100x100x10mm z wasami kotwiacymi— o ile wystgpuja.

Polgczenie poszczegdlnych elementéw porgezy ze soba stanowia spoiny pachwinowe
a=4mm. Do spawania nalezy uzywac elektrody gatunku ER 146 (E 432 R 11) wg PN-88/M-
69433.

Przytwierdzenie stupkoéw poreczy do stalowych marek spoinami pachwinowymi grubosci
4 mm. Spawanic nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/8-10050 pkt 2.4.4.4.
Roboty spawalnicze prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej 5°C.
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Zabezpieczenie antykorozyjne porgezy wykonaé poprzez pokrycie dwoma warstwami
farby posiadajacymi atest o grubosci min.150um. Kolor porgczy uzgadnia¢ z Zamawiajgcym
przed pomalowaniem.

Na murkach betonowych stupki nalezy przyspawa¢ do stalowych marek natomiast w
przypadku poreczy w w chodniku lub w gruncie stupki nalezy wkopa¢ w poboczu i umocni¢
betonem C 12/15 na glebokos¢ 60cm.

Porecze wykonaé w rozstawie stupkow okoto 1,5m w zalezno$ci od dlugosci porgezy —
dtugosci uzgadniaé z Inzynierem przed wykonaniem.

Uwagal:

Dopuszcza si¢ wykonanie poreczy z materialow, srednicach i rozstawach innych od
okreslonych powyzej — pod warunkiem, ze beda spelnia¢ wszelkie obowigzujgce normy BHP
i przepisy techniczne. Zmiana rozwigzania wymaga akceptacji Zamawiajgcego.

Sporzadzit:
Maciej Muczyn
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