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D-04.05.00. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLXYE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneéf XS wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padip gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi przy realizacji robét zmanych z budowulicy Westerplatte bis w &rzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgamjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t zwizanych z budowulicy Westerplatte bis w &rzynie.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i
odbiorem podbudoéw i ulepszonego pagta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementarhéjmup ST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone paéta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem enije st, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudow zasadnicz,
—podbudow pomocnica.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirainji
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt braz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotycych
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonegogaadt gruntdw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie™.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane podano w ST wymienionych w fk3, dotycacych poszczegdélnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podi z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych cementerie tlopuszcza siinnych
SpOiw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paalistabilizowanego spoiwami
powinien wykazéa si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu do wytwarzania mieszanek kruszywowo-
spoiwowych w mieszarkach:

—mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

—walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zag:szczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub rohtyvalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregewa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiae gruntowe powinno ldyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w ST D-04.01.01
-Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanf@odbudowy i ulepszonego podé powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiveia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze cementa by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podiau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly éciéle linie
krawgdzi uktadanej warstwy wedtug dokumentaciji projekepwWysoka¢ prowadnic powinna odpowiadla
grubasci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze cememntes stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluegaj ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyaytych
do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczd wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 mhzed
rozpoczciem robd4t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgz budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkltadan@g;szczania jest wkgiwy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdabovarstwy po

zagszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakifila zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd materialdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pegaltpo zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo po wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy, powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.zéd Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow
lub ulepszone podiée do ruchu budowlanego, to jest obazeiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklyatiewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podiaza obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobouzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atrapafznych, takich jak opady deszczmiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw caszezeli
wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paadto

Warstwa stabilizowana cementem powinnaé¢ byrzykryta przed zimp warstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikbw atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Piebgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z spsjacych sposobow:
a)skropienie warstwy emutspsfaltows, albo asfaltem D 250/330 w #iai od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczypusiadaicymi aprobat technicza wydamy przez
uprawnion, jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
¢)utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcaalolia z tworzywa sztucznego, uona na zaklad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
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e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymymia jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefynacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materiaty przeznaczone do pglacii
mo by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczngenadbywé sie wytacznie za zgoglInzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygeze wykonania robot

Pozostate wymagania dotyce wykonania robot podano w specyfikacjach datygeh poszczegoinych
rodzajow podbudow i ulepszonego padta@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementet@rekobejmui:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbdadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamginiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwosé oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub siemego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwosé bada
Maksymalna
powierzchnia

podbudowy lub
ulepszonego

poditaza
przypadajca na
jedno badanie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba
bada na dziennej
dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt 2 600 nf
4 | Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszanid
5 Zag:szczenie warstwy
6 Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh
7 Wytrzymata¢ nasciskanie
— 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 nf
. 3) przy projektowaniu i w przypadkach
8 Mrozoodpornéé watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i
9 |—cementu, przy kazdej zmianie
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwegozrédta
dla kazdej partii i przy kadej zmianie
14 | Badanie wisciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

w przypadkach watpliwych
i na zlecenie layniera

15 | Wskanik nasnosci CBR®

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4)Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bad@nalery pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno b§zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygyrh poszczegdélnych rodzajéw podbudow
i ulepszonego podia.
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6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liy réwna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieuakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegt@ci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna By taka, aby grubi warstwy po zagszczeniu byla réwna
projektowane;j.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna lByzagszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ sig od projektowanej o wtej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatci¢ nasciskanie

Wytrzymalad¢ na sciskanie okréla sk na probkach walcowych grednicy i wysokéci 8 cm. Probki do
bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagzczeniem. Probki w ikei
6 sztuk naley formowa i przechowywd zgodnie z normami dotygzymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegtwania, a w przypadku
stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wiywiktrzymatasci nasciskanie powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w ST doygsrh poszczegdélnych rodzajow podbudow i ulepszomegtara.

6.3.9.Mrozoodpornéé¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreSlany przez spadek wytrzymain na sciskanie prébek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dogezxch
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegoagaadt

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyehzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wtasciwosci podane w ST dotyazych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszomegtiaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach atpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naty bad@& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyggzh poszczeg6linych rodzajéow
podbuddéw i ulepszonego poda

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR

Wskaznik nasnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu dtabwanego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeziowych podbudowy lub ulepszonego podia
stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego tqial
stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwosé¢

Lp. WyszczegO6lnienie bada pomiaréow bada i pomiar6w
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Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw

1 Szerokdé 10 razy na 1 km

w sposoéb cigly planografem albo co 20 m daha

Uksztaltowanie osi w planié*
Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podio w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 m

2 Rowndi¢ podiuzna kazdym pasie ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe
co 100 m
6
7

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podi

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podionie mae r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwndci podtuizne podbudowy i ulepszonego pozonaley mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04 [22].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paaioaley mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegdquad

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradio

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimwinny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

R&nice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padt@ rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os$ podbudowy i ulepszonego podéw planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podenie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wecej niz:
- dla podbudowy zasadniczejl10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego paalt®10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym pédistwierdzi s, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragamiglkosci okreilone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubas¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszsizainny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyriera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerakd projektowanej o vécej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub
ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pefgrubcé¢ do potowy szerokei pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skladnikbw mieszanki na miejscu. Robetwykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego podto przez zerwanie wykonanej warstwy, ugoi@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich defavosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca
wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robéttagagponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaltdé podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymaldi¢ srednia probek &dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla poszczegdélnych
rodzajéw podbudow i ulepszonego padtpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamg/mieniona na
nowg o odpowiednich whgciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedta gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mpodbudowy i ulepszonego pod z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem obejmuje:
a)w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoaiyeh w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robat,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepitewadnic oraz innych materialdw i wadzen
pomocniczych,
—roztozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,
b)w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robat,
- spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materialtdw i udzeh
pomocniczych,
—dostarczenie i régzielenie sktadnikdw zgodnie z receéboratoryjma,
—wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knuszy ze spoiwem w korycie drogi,
—zageszczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgru

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawartei zanieczyszcze
obcych

4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawart®i zanieczyszcze
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10.

11.

13.
14.
15.
17.

19.
20.
21.

22.
23.

25.

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-EN 197-1:2002

PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Budowa ulicy Westerplatte bis wirkynie.

Uzugetrie.

organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawartei siarki metod
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w bebnie Los
Angeles

Cement. Cement powszechnegtkw Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa i méeps podiée z gruntu
stabilizowanego cementem

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie uttoadksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar r&ennawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanie afméka ndgnosci gruntu jako
podiaza nawierzchni podatnych

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

29.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - 1997.



DROMOS Spétka z o.0. Budowa ulicy Westerplatte bis girkynie.
Uzugetrie.

D-04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf (S wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robét zwazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padibkruszywa stabilizowanego cementem przy
realizacji rob6t zwizanych z budowulicy Westerplatte bis w &rzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego pod#z kruszywa stabilizowanego cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jeldba dwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po aeghieciu wiaciwej wytrzymaitagci nasciskanie, stanowi fragment meej czsci
nawierzchni drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwhidodatkdw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegoebranych w optymalnych i$aiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgmvatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszgaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegipbranych w optymalnych idaiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wrania cementu.

1.4.5. Podlare gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbuydow

1.4.6.Pozostate okidenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqodanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodtge z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiMymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-Q22[11]
Lp. | Wihasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wiqzania:
- pocatek wiazania, najwcz@niej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemertizie dhizszy od trzech miesty, mazna go stosowa
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robét.

2.4. Kruszywa

Wymagania wobec kruszywa opartg Ba specyfikacji zgodnej z nogmPN-EN 13242. Megna stosowa
nastpujace rodzaje kruszywa:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne, lub,
b) kruszywo z recyklingu, lub,
c) polaczenie a) i b). Specyfikacja techniczna powinnagdéé proporcje kruszyw a) i b) z doktadéuia £5%
m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @madiulepszonego z mieszanek aménych cementem
przedstawia tablica 1.1.

Tablica 1.1.
Wiasciwosé Deklarowane kat_egorie Odniesienie do
lub wartosci PN-EN 13242
w odniesieniu do
zastosowania kruszywa
do warstwy:
Rozdzial/punkt w normie Zwigzanej warstwy
PN-EN 13242 podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego
wszystkie kategorie
ruchu (KR1-KR6)
4.1 Zestaw sit # 1,2,4,5,6; 8, 11,2; 16, Tabl. 1
22,4, 31,5
(zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G:80/20, Tabl. 2
Ge80,
Ga75
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kywsz GTcNR Tabl. 3
grubego na sitach prednich PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa deg i GT:NR Tab. 4
kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR
4.4 Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne wéeto FI pewiarowana Tabl.5.
wskaznika ptaskdéci wg PN-EN 933-3 *)
Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne wéeto S| pekiarowana Tabl. 6.
wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4 *)
4.5 Kategorie procentowych zawaitdziaren o pow. Cnr Tabl. 7.
przekrusz. lub famanych oraz ziaren catkowicie
zaokgglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5

10
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Wiasciwosé Deklarowane kategorie | Odniesienie do
lub warto$ci PN-EN 13242
w odniesieniu do
zastosowania kruszywa
do warstwy:
Rozdzial/punkt w normie zwigzanej warstwy
PN-EN 13242 podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego
wszystkie kategorie
ruchu (KR1-KR6)
4.6 Zawartéé pytow ’ w kruszywie grubym wg PN-EN F pekiarowana Tabl. 8
933-1
4.6 Zawartéé pytow*) w kruszywie drobnym wg PN-EN f bekiarowana Tabl. 8
933-1
4.7 Jakéé pytow Brak wymaga
5.2 Odpornéc na rozdrabnianie kruszywa grubego wg LA 4o Tabl. 9
PN-EN 1097-2
5.3 Odpornéc scieranie wg PN-EN 1097-1 MNR Tabl. 11
5.4 Ggstas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo P Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744Kruszywo kam.: AS0,2 Tabl. 12
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: AS1,0
6.3 Catkowita zawartg siarki wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam.: SNR; Tabl. 13
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: S2
6.4.1 Skiadniki wptywajce na szybk& wiazania i Deklarowana
twardnienia mieszanek zgwianych hydraulicznie
6.4.2.1 Staté¢ objgtosci zuzla stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1, rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy azlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1
6.4.2.3 Rozpadelazawy wzuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN4L34] Brak substancji
szkodliwych dla
srodowiska wg odgbnych
przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takith
jak drewno, szkito i
plastik, mogcych
pogorszy wyrdb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, Wg [P SBa
EN 1097-2
7.3.2 Nasikliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 WA 2 Tabl. 16.
(Jssli kruszywo nie spetni warunku W42, to naley
zbadd jego mrozoodporrig wg p.7.3.3. niniejszej
tablicy)
7.3.3 Mrozoodporng na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-EN- skaly magmowe i Tabl. 18
1367-1 przeobraone: F4
(Badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy |- Skaly osadowe: F10
nasikliwosé kruszywa przekracza W) - kruszyvlezizzsﬁf)y Klingu: F10
Zakacznik C, | Sktad mineralogiczny Deklarowany
pkt. C.3.4

11
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Deklarowane kategorie | Odniesienie do

Wiasciwosé lub wartosci PN-EN 13242

w odniesieniu do
zastosowania kruszywa
do warstwy:
Rozdzial/punkt w normie zZwigzanej warstwy
PN-EN 13242 podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego
wszystkie kategorie
ruchu (KR1-KR6)

Zalcznik C, | Istotne cechygrodowiskowe Wkszas¢ substancii
pkt. C.3.4 niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG
zazwyczaj hie wyspuje
w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralneg
Jednak w odniesieniu d
kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bada&
czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie
przekracza wartgi
dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

e

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszgwibego jest badanie wskaka ptaskdci
**) t aczna zawart& pytow w mieszance powinnaggniesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1.
***) Pod warunkiem, gdy zawartd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.5. Woda
Woda zarobowa powinna bygodna z PN-EN 1008.
2.6. Dodatki

Dodatki powinny by zgodne z PN-EN 934-2.
Jeli w mieszance majby¢ zastosowanérodki przyépieszajce lub opéniajace whzanie, nalgy to uwzgkdni¢
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszonétqge z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogoine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyee transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowiepszone podie z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-08@5Podbudowy i ulepszone pod®z gruntdéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoetgem nie mee by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opaddw deszczu. Nie maleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenygie
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pcmj 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dglkwaymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

12
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5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Procedura projektowa powinnadygparta na probach laboratoryjnych i/lub polowyehgprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samyztddet i o takich samych wdaiwosciach jak te, ktore dula zastosowane w
okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.

Sklad mieszanek projektujessie wzgkdu na wytrzymaté nasciskanie prébek (System 1), zsgczanych meted
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D. Klasy wytrzymatéci przyjmuje s¢ wg tablicy 1.2.
Wytrzymatai¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286e\tinna by rowna lub
wigksza od wytrzymalei nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatgpodanej w tablicy 1.2.

Tablica 1.2. Klasy wytrzymakai wg normy PN-EN 14227-1.

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymato §¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymato §¢ charakterystyczna R Klasa
Probki walcowe Prébki walcowe wytrzymataci
H/D*2,0 H/D*=1,0°
2 15 2,0 Cis20
4 H/D= stosunek wysokai do srednicy probki
®H/D=0,8do 1,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymakei na sciskanie R z dodatkowym indeksem infornmagym o czasie
pielegnacii, np. Ry, Re14 Rezs

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgidnia® wiasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Najeokresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkeyimasy mieszanki
w stanie suchym oraz uziarnieniecstps¢ objetosciowa. Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych déwiadczeér z mieszankami wykonywanymi z tych samych skfadwikdv tych samych warunkach,
spetniajce wymagania niniejszych Wymag#echnicznych.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nyaleykona& zgodnie z metadwg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje si zestaw sit skltadagy sk z nastpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0B0; 2,0; 4,0;
5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawigeraie w obszarze mdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1.1, odpowiednio dladesyo rodzaju mieszanki.

13
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Mieszanka 0/31,5
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Zawartag¢ spoiwa

Zawartg¢ spoiwa w mieszance powinnadgkreslona na podstawie procedury projektowej i/ludwliadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przyyciu proponowanych sktadnikow.

Zawartag¢ spoiwa nie powinna ldymniejsza od minimalnych wasda przedstawionych w tablicy 1.3.

Tablica 1.3. Minimalna zawar§é spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$é¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszegcilospoiwa nk podano w tablicy 1.3. §# podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanig zachowana jest zgodidoz wymaganiami tablicy 1.4. lub 1.5 albo 1.6.
niniejszych Wymaga Technicznych ,.

Zawartag¢ wody

Zawart@g¢ wody w mieszance powinna dykreslona na podstawie procedury projektowej wg metodyctdra
i/lub daswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow.

Zawartag¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Warunki przygotowania i piejnacji probek

Prébki walcowe, zagszczane ubijakiem Proctora, powinny¢kprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Prébki naley przechowywad przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieien przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie zanurz§ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek avodbywa s pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymali

Badanie wytrzymalai na $ciskanie (System I) natg przeprowad@ na probkach walcowych przygotowanych
metod, Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorayistanetody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.
Prébki powinny by pielegnowane zgodnie z p.1.2.6.

Wytrzymata¢ nasciskanie okrélonej mieszanki powinna Byoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnaciji.

Dopuszcza siw praktyce wykonawczej, w celu wergejszego oszacowania projektowej wytrzyndatanmieszanki
stosowanie dodatkowo wytrzymat nasciskanie okrélonej po innym okresie pignacji, np. po 7, 14 lub innej
ilosci dni. Zalenosci te powinny by ustalone w projekcie mieszanki. Wymagane $eitgosci po 28 dniach
pielegnacji pozostajbez zmian.
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Uzugetrie.

Badanie mrozoodporioi

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem oldlany jest stosunkiem wytrzymaici na sciskanie

R.° probki po 28 dniach pieyjnacji i po 14 cyklach zamtania i odmraania do wytrzymalkci nasciskanieR.

probki po 28 dniach piefjnacji wg p.1.2.6.

z-0
Wskanik mrozoodpornéci = Re
Re
Prébki do oznaczenia wskaka mrozoodpornii nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze oowvilgci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Naghie
zanurzy naley je catkowicie na 1 dabw wodzie, a nagpnie w ciagu kolejnych 14 dni poddacyklom
zamregania i odmraania.

Jeden cykl zameania i odmraania polega na zamniu probki w temp -23 2° C przez 8 godz. i odmtania w
wodzie o temp. +182°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaika mrozoodpornii nalezy przeprowadzana 3 probkach i do oblicaeprzyjmowd sredni.
Wynik badania réniacy sk od $redniej o wecej niz 20% naley odrzuct a jako miarodajmwartas¢ wytrzymaldci
nasciskanieR.*°, R. nalezy przyja¢ sredni obliczory z pozostatych dwdch wynikéw, z doktado@ 0,1.

5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu meted mieszania na miejscu moa wyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebysj zwiekszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna &ydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewniglych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wpthazna dodawé do gruntu dodatki ulepszaie rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci,
grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rgledod& i przemieszé& z gruntem dodatki ulepszag, np.
wapno lub popioly lotne, w ikzi okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile icliygie jest przewidziane w tag
recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruniosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposéb zapewoyajjednorodné na okrélona
gtebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grufmm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlawag nalezy zwrdck na jednorodn& wymieszania gruntu w obie
skrajnych pasow o szerai@ od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o gdej niz 20%, naley doda odpowiedmni ilos¢ wody i mieszani ponownie doktadnie
wymiesz&. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mig r&ni¢ sig od wilgotngci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej warteci.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek
i wykorzysta prowadnice podiine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuaia prowadnic mzna
odsthpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszare&hnelogii gwarantujcej odpowiedni réwnas¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody hyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢c do zagszczania warstwy.
Zagzszczenie nalgy przeprowadd w spos6b okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz g¢ibjciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mirby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagiego pedkos¢
podawania materiatéw powinna dustalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapeweidnorodné¢
mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.
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Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®ab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéaiuzyskanie wymaganej grudm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw
podtwznych i poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowswd profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantafej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera. Po wyprofilowaniu naky
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubig¢ poszczeg6lnych warstw podbudowy z gruntu lub kywse stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
—25 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jeeli projektowana grubigé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizaajalezy
wykonywat w dwéch warstwach. Wszystkie warstwy powinny¢ hyykonywane wedlug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnylwykonywane wedtug technologii mieszania w miesaark
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w tzegie wskazanym w ST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego paio przekroju daszkowym powinno rozpacsie od
krawedzi i przesuwa pasami podinymi, czsciowo nakfadajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgosk od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w stror wyzej potazonej krawdzi. Pojawiagce sg w czasie
zag:szczania zawnenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mulsg¢ natychmiast naprawiane przez wymian
mieszanki na peingiebokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje zgggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

Zagszczanie nalgy kontynuowd do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PNe&EQ [17] i ST.

Specjala uwag; nalery poswigci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzeir obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ¢ane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na panuba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci naleey unika podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycakej
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatzawykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zwunil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wzadtoe;j i
zag:szczonej mieszance, najeniezwitocznie obeaic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona poprzecza spoirg robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢ wtedy, gdy czas pomizy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpeim wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeeli w nizej polazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady piglgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem podano w ST D-04.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtgulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wygk® odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.3.
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Uzugetrie.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone poééo powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padta gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplt' 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénéadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstaminiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.6 oraz w punktach
5.2 15.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego pzalistabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba| Podbudowy lub

A bada na ulepszonego
Lp. Wyszczegolnienie bada dziennej dzialce podiaza
roboczej przypadajca na
jedno badanie
1 Uz_iarqienig - mieszanka CBGM 0/31,5 - krzywe grani 2 600 M
uziarnienia: rys. 1.1
2 | Grubdg¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rf

Wytrzymatas¢ nasciskanie (system |) - klasa wytrzymédd Rc

3 wg tabllc_y 1.2 - C 1,5/2,0 Badanie wg PN-EN 13286p4 28 6 probek 400
dniach pietgnacji
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu

4 |-cementwg PN-EN 197-1 mieszanki, przy kadej zmianie i dla

- min. zawartéc cementu wg tab. 1.3 kazdego wtpliwegozrodta

przy projektowaniu sktadu
mieszanki, przy kadej zmianie i dla
kazdego watpliwegozrédia

Badanie witaciwosci wody zarobowej zgodnie z PN-EN 100§
Zawartagc wody - ustalenie na podstawie PN-EN 13286-2

dla kazdej partii i przy kade;j

zmianie rodzaju kruszywa

dla kazdej partii i przy kadej
zmianie

6 | Badanie whciwosci kruszywa - tablica 1.1

7 | Dodatki zgodnie z PN-EN 934-2

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna lByzagszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ sie od projektowanej o wtcej niz + 1 cm.
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Uzugetrie.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy i ulepszonego podia

stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy i ulepszonego pgalto
stabilizowanych spoiwami

Lp. WyszczegOblnienie bada pomiaréw g/l;ggwﬂ)noamﬁ?fgcv)\}hwoéé

1 Szerokaé 10 razy na 1 km

2 Réwnes¢ podhuna \Iivazsdg/cr)s%k;s?g% Cpr:inografem albo co 20 m saha
3 ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokéciowe

6 Uksztattowanie osi w planié* co100m

7 Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéo w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000 fm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwndci podtuzne podbudowy i ulepszonego pozonaley mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem,
zgodnie z normp BN-68/8931-04 [22].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego poalticaley mierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwndci nie powinny przekracza

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padio

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego gedimwinny by zgodne z dokumentacprojektowe, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozio

Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padt@ rzzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os ulepszonego podbudowy i podéow planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej
0 wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poaaita-10%, -15%.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jeeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowy i ulepszonym padistwierdzi s¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gaibcc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszogéansiy rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przezyhiera.
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Jezeli szerokdéé podbudowy i ulepszonego podejest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézpodbudow lub
ulepszone podi® przez zerwanie warstwy na pefgruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie nowe;j
mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. RobetWwykonawca wykona na wlasny
koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podi

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wefgm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy i ulepszonego pod# przez zerwanie wykonanej warstwy, ugoi@ zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich w&awosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na
witasny koszt. Po wykonaniu tych robét mgstponowny pomiar i ocena grufmm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymaita¢ srednia prébek édzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla poszczegdélnych
rodzajow podbudowy i ulepszonego pagtpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamg/mieniona na
nowa o odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego padta gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy i ulepszonego podio z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
cementem obejmuje:
a)w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-speiyah w mieszarkach:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
—dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajditransport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materialdw i wdzeh
pomocniczych,
—roztozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
—przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,
b)w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgwya miejscu:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
—spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materialdw i wdzeh
pomocniczych,
—dostarczenie i r@zielenie sktadnikéw zgodnie z recepaboratoryjna,
—wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knuszy ze spoiwem w korycie drogi,
- zag:szczenie warstwy,
- pieleggnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,

19



DROMOS Spétka z 0.0.

Budowa ulicy Westerplatte bis wirkynie.

Uzugetrie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekru
3 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawarei zanieczyszcze

obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie skladu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawart@i zanieczyszcze
organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawartei siarki metod
bromowy

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie rozpaduelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los
Angeles

11. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnegtkw Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiee z gruntu
stabilizowanego cementem

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie uloddksztatlcenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obaizenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar réghnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanie afwéka ndgnosci gruntu jako
podtaza nawierzchni podatnych
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu
PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chendacementu
PN-EN 196-6 Metody badania cementu -- Oznaczaojgng zmielenia
PN-EN 197-1 Cement -- €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwod dotyczice cementéw powszechnego
uzytku
PN-EN 932-3 Badania podstawowych vdavosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegmsu
petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych $davosci kruszyw - Cz$¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $miavosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Matod
przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomecskaznika
ptaskaci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn - Wshik
ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $miavosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawégtoziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw - Ceé¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych czstek -
Badania wskanika piaskowego PN-EN 933-9 Badania geometryczmwigdciwosci kruszyw - Ocena zawasoi
drobnych czstek. Badania bkitem metylenowym
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyridomieszki do betonu -- Definicje i wymagania
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikpghbierania prébek, badanie i ocena przydainaody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukciji betonu
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw - Oznaczanie odporod na scieranie
(mikro-Deval) PN-EN 1097-2 Badania mechanicznycfizycznych wigciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychse#aosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanie gptasci ziarn i
nasikliwosci PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKwd
PN-EN 1367-2 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu
PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metastawania

22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05
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PN-EN 1744-1 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych gdiavosci kruszyw - Cz$¢ 3: Przygotowanie wyagéw przez wymywanie

kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blapkaforowana i blacha cienka perforowana elektrogbenie -

Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13242- Kruszywa do niezganych i zwizanych hydraulicznie materialdw stosowanych w dfaietk

budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-1- Mieszanki niezygiane i zwizane spoiwem hydraulicznym -- §# 1: Laboratoryjne metody

oznaczania referencyjneggtcsci i wilgotnosci -- Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieramigbpk

PN-EN 13286-2— Mieszanki niezyziane i zwizane spoiwem hydraulicznym -- ¢ 2: Metody okrélania

gestadsci i zawartdci wody -- Zagszczanie metadProctora

PN-EN 13286-41- Mieszanki niezygane i zwiazane spoiwem hydraulicznym -- & 41: Metoda oznaczania

wytrzymalaici na $ciskanie mieszanek zwdanych spoiwem hydraulicznym Mieszanki niezzeine i zwiazane

spoiwem hydraulicznym -- G&¢ 44: Metoda oznaczania wekaka alfa granulowanegaizla wielkopiecowego

PN-EN 13286-47, — Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym -- €2 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskanika nagnosci, natychmiastowego wskaika n@gnosci i pecznienia liniowego
PN-EN 13286-50 Mieszanki niezagiane i zwazane spoiwem hydraulicznym -- &% 50: Metoda sporgizania
prébek zwazanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-11 - Mieszanki zg#ane hydraulicznie — Specyfikacje -¢&¢11: Grunty stabilizowane wapnem
ENV 13282, Hydraulic road binders — Compositioredfications and conformity criteria

10.2. Inne dokumenty
29.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.06.01. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betoray pealizacji robét zwizanych z budow ulicy
Westerplatte bis w &rzynie i.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgamjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t zwizanych z budowulicy Westerplatte bis w &rzynie.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.

Podbudow z chudego betonu wykonuje:szgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacijjgkiowej,
jako podbudow zasadnicz

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargbgyszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiagnieciu wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wekszej nz 9 MPa, stanowi fragment éiej
czesci nawierzchni drogowe).

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wegranie mieszanki kruszyw z cementem éci@d
5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekjacep130 kg/m oraz optymalailoscia wody, ktéry po
zakaczeniu procesu wrania osiga wytrzymaté¢ nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowd cementy powszechnegayiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement ponidiki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnycCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM &gy

32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni 16

2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczmiej niz: 75

4 | Staté¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinng stlbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Wymagania wobec kruszywa opartg Ba specyfikacji zgodnej z nogmPN-EN 13242. Mgna stosowa
nastpujace rodzaje kruszywa:

d) kruszywo naturalne lub sztuczne, lub,

e) kruszywo z recyklingu, lub,
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f) polaczenie a) i b). Specyfikacja techniczna powinnagaé proporcje kruszyw a) i b) z dokladiuia £5%

m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @adiulepszonego z mieszanek aménych cementem
przedstawia tablica 1.1.

Tablica 1.1.
Wiasciwosé Deklarowane kat_egorie Odniesienie do
lub wartosci PN-EN 13242
w odniesieniu do
zastosowania kruszywa
do warstwy:
Rozdzial/punkt w normie zwigzanej warstwy
PN-EN 13242 podbudowy
zasadniczej
wszystkie kategorie
ruchu (KR1-KR6)
4.1 Zestaw sit # 1,2,4,5,; 8, 11,2; 16, Tabl. 1
22,4, 31,5
(zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G:80/20, Tabl. 2
Gr80,
Ga75
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kywsz GTcNR Tabl. 3
grubego na sitach prednich PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa degp i GTeNR Tab. 4
kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR
4.4 Ksztatt kruszywa grubego- maksymalne wéeto Flso Tabl.5.
wskaznika ptaskéci wg PN-EN 933-3 *)
Ksztatt kruszywa grubego- maksymalne wéeto Slso Tabl. 6.
wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4 *)
4.5 Kategorie procentowych zawaitdziaren o pow. Cnr Tabl. 7.
przekrusz. lub famanych oraz ziaren catkowicie
zaokgglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartéé pytow ’ w kruszywie grubym wg PN-EN f bekiarowana Tabl. 8
933-1
4.6 Zawartéé pytow* ) w kruszywie drobnym wg PN-EN f bekiarowana Tabl. 8
933-1
4.7 Jakéé pytow Brak wymaga
5.2 Odporné¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg LA 5 Tabl. 9
PN-EN 1097-2
5.3 Odpornéc scieranie wg PN-EN 1097-1 MNR Tabl. 11
5.4 Ggstas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo P Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744 Kruszywo kam.: AS0,2 Tabl. 12
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: AS1,0
6.3 Catkowita zawartg siarki wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam.: SNR; Tabl. 13
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: S2
6.4.1 Skiadniki wptywajce na szybk& wiazania i Deklarowana
twardnienia mieszanek zggianych hydraulicznie
6.4.2.1 Staté¢ objgtosci zuzla stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1, rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy auzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1
6.4.2.3 Rozpadelazawy wzuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu

kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2
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Wiasciwosé Deklarowane kategorie | Odniesienie do
lub wartosci PN-EN 13242

w odniesieniu do
zastosowania kruszywa

do warstwy:

Rozdzial/punkt w normie zZwigzanej warstwy
PN-EN 13242 podbudowy
zasadniczej

wszystkie kategorie
ruchu (KR1-KR6)
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN4L34] Brak substanc;ji
szkodliwych dla
srodowiska wg odgbnych
przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takigch
jak drewno, szkio i
plastik, mogcych

pogorszy wyrdb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, Wg [P SBa
EN 1097-2
7.3.2 Nasikliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 WA 2 Tabl. 16.
(Jssli kruszywo nie spetni warunku W42, to naley
zbadd jego mrozoodporng wg p.7.3.3. niniejszej
tablicy)
7.3.3 Mrozoodpornid na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-EN F4 Tabl. 18
1367-1
(Badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy
nasikliwos¢ kruszywa przekracza Wi4R)
Zalacznik C, | Sktad mineralogiczny Deklarowany
pkt. C.3.4
Zalcznik C, | Istotne cechygrodowiskowe Wikszas¢ substancii
pkt. C.3.4 niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wyspuje
w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralneg
Jednak w odniesieniu d
kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bada&
czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie
przekracza wartgi
dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszgwibego jest badanie wskaka ptaskdci
**) t aczna zawart& pytow w mieszance powinnaggniesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1.
***) Pod warunkiem, gdy zawartd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Woda
Woda zarobowa powinna bggodna z PN-EN 1008.

e

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechniczn,
— folie z tworzyw sztucznych,
- wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
- piasek i woda.

2.7. Dodatki
Dodatki powinny by zgodne z PN-EN 934-2.
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Jeili w mieszance majby¢ zastosowanérodki przyépieszajce lub opéniajace whzanie, nalgy to uwzgkdni¢

przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinnat by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikgwearantujce nastpujace tolerancje
dozowania, wyrzone w stosunku do masy poszczegélnych skladnikduszywo+ 3%, cementt 0,5%, wodat
2%. Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,
— przewanych zbiornikéw na wog
— ukladarek albo rowniarek do rozktadania chudejszagki betonowe;j,
— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,
— zagszczarek piytowych, ubijakbw mechanicznych lub robhwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem malgrzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanymagorzewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatasanvilgoceniem.

Woda mae by¢ dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbyakazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Procedura projektowa powinnadwgparta na probach laboratoryjnych i/lub polowyeheprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samyztddet i o takich samych wdaiwosciach jak te, ktore dula zastosowane w
okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.

Sklad mieszanek projektujessie wzgedu na wytrzymaté nasciskanie prébek (System 1), zsgczanych metaed
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D. Klasy wytrzymatéci przyjmuje st wg tablicy 1.2.
Wytrzymatai¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328peitinna by réwna lub
wigksza od wytrzymalei nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatgpodanej w tablicy 1.2.

Tablica 1.2. Klasy wytrzymakai wg normy PN-EN 14227-1.

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymato §¢ na$ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymato §¢ charakterystyczna R Klasa
Probki walcowe Prébki walcowe wytrzymataci
H/D*2,0 H/D*=1,0°
5 8,0 10,0 Csiio
4 H/D= stosunek wysokai do srednicy prébki
® H/D=0,8 do 1,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymakzi na sciskanie R z dodatkowym indeksem informagym o czasie
pielegnacii, np. Rz, Reia Res

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgidnia® wiasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Najeokresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkeyimasy mieszanki
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w stanie suchym oraz uziarnienieestpé¢ objetosciowa. Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie

praktycznych déwiadczé z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladwikdv tych samych warunkach,

spetniajce wymagania niniejszych Wymagaechnicznych.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nal@ykona zgodnie z metagwg PN-EN 933-1. Do analizy

stosuje si zestaw sit sktadagy sk z nas¢pujacych sit 0 oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,60; 2,0; 4,0;

5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraic w obszarze mdzy krzywymi granicznymi uziarnienia

przedstawionych na rys. 1.1, odpowiednio dladego rodzaju mieszanki.

Mieszanka 0/31,5
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Rys.1.1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5

Zawartag¢ spoiwa

Zawarta@¢ spoiwa w mieszance powinnadgkreslona na podstawie procedury projektowej i/luwiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przyyciu proponowanych sktadnikow.

Zawartg¢ spoiwa nie powinna ldymniejsza od minimalnych wasda przedstawionych w tablicy 1.3.

Tablica 1.3. Minimalna zawar§é spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$é¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszegcilospoiwa nk podano w tablicy 1.3. §&¢ podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanig zachowana jest zgodidoz wymaganiami tablicy 1.4. lub 1.5 albo 1.6.
niniejszych Wymaga Technicznych ,.

Zawartg¢ wody

Zawart@g¢ wody w mieszance powinna dykreslona na podstawie procedury projektowej wg metodyctdra
i/lub daswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow.

Zawartag¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Warunki przygotowania i piejnacji probek

Prébki walcowe, zagszczane ubijakiem Proctora, powinnychprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Prébki naley przechowywé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieien przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie zanurz§ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek avodbywa s pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.
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Badanie wytrzymakzi

Badanie wytrzymakzi na sciskanie (System 1) nalg przeprowadzi na probkach walcowych przygotowanych

metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorayistanetody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.

Probki powinny by pielegnowane zgodnie z p.1.2.6.

Wytrzymatas¢ nasciskanie okrélonej mieszanki powinna kbyoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach

pielegnaciji.

Dopuszcza siw praktyce wykonawczej, w celu wéngejszego oszacowania projektowej wytrzyndalanieszanki

stosowanie dodatkowo wytrzymat nasciskanie okrélonej po innym okresie piggnacji, np. po 7, 14 lub innej

ilosci dni. Zalenosci te powinny by ustalone w projekcie mieszanki. Wymagane $aitaosci po 28 dniach

pielegnacji pozostaj bez zmian.

Badanie mrozoodporgoi

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem oldlany jest stosunkiem wytrzymaici na sciskanie
R ° prébki po 28 dniach piefjnacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymaléci nasciskanieR.
prébki po 28 dniach piegnacji wg p.1.2.6.

RCZ-O

Re

Wskaznik mrozoodporngci =

Probki do oznaczenia wsk@ika mrozoodporngi nalery przechowywé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze oowvilgci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Naghie
zanurzy naley je calkowicie na 1 dabw wodzie, a nagpnie w ciagu kolejnych 14 dni poddacyklom
zamrgania i odmraania.

Jeden cykl zameania i odmraania polega na zamsaniu probki w temp -23 2° C przez 8 godz. i odmiania w
wodzie o temp. +182°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaika mrozoodpornii nalezy przeprowadzana 3 prébkach i do oblicaeprzyjmowa sredni.
Wynik badania réniacy sk od sredniej o wecej niz 20% naley odrzuct a jako miarodajpwartas¢ wytrzymatcci
nasciskanieRZ ™, R. nalezy przyjaé sredni obliczom z pozostatych dwdoch wynikéw, z doktadio@ 0,1.

5.4. Warunki przystapienia do robd6t

Podbudowa z chudego betonu nie powinnavwykonywana gdy temperatura powietrza jesspa ni: 5°C
i wyzsza nk 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podida

Podiae pod podbudowz chudego betonu powinnodgrzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu @isle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjredpty
wytwarz& w mieszarkach zapewnigjych cigtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny bdgzowane wagowo zgodnie z narfPN-S-96013:1997
[20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce wbudowania,os&p
zabezpieczony przed segregacpadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu maleykonywa: uktadarkami mechanicznymi, porusmjmi
sie po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamoéwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomaaéwniarek bez stosowania prowadnic,z@@dbywa sie tylko w wyjatkowych
wypadkach, okrdonych w ST i za zgagdinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o gruoi od 10 do 20 cm, po
zag:szczeniu. Gdy wymagana jestekgza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy mwa przysipi¢ po odbiorze
jej przez Irzyniera.

Natychmiast po rozi@niu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocac¢ jej zag:szczanie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagzszczanie nalgy kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozr,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie zB204481:1988 [9], (dzy
cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno l#yzakaiczone przed rozpogeiem czasu wizania cementu.
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Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczascgagzania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej wartéi.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizoweoboty, aby uniké& podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerégidkoryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie poaivyl
powinny by wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiycigcie szczelin pozornych nagflokaos¢ okoto 1/3 jej
grubaci.

Szerokdé¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé tak,
aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielon&wadratowe lub prostekne ptyty. Stosunek dtugoi ptyt do
ich szerokéci powinien by nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodrj wytrzymatdci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wycie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstantysgkaniowa w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowtdkniny o odpowiedniej egtosci, wytrzymaidci, grubaci i wspdtczynniku wodoprzepuszczakico
poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojmanziarnieniu.

5.10. Pietgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna bhgtychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pietgnacja
powinna by przeprowadzona wedtug jednego z spsjacych sposobow:
a) skropienie preparatem pigihacyjnym posiadagym aprobag technicza, w ilosci ustalonej w ST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczédlia z tworzywa sztucznego, Wom na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczarprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
c) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wpgrzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przézes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pietgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.
Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidrg do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyarodbywa sie wytacznie za zgoglInzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorteodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgz do produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniaggszczania jest wiaiwy,
- okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsggzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubagsci warstwy zagszczonej,
— okreslenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wakila zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd materialtdw oraz spetu do mieszania , rozkladania i
zagyszczania, jakie dgla stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynaosil 400 m do 800 m, a diugdé nie powinna by
mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca meée przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgatkevaniu odcinka
probnego przez lyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna lgychroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawvszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch, na wkasny
koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatlywania czynnikéw atmosferycznych, takich ggdady deszczgniegu i mroz.

Wykonawca jest zoboazany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszeeli
wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwy mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wyk@érzdania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.7 oraz w punktach
5.2 15.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudbgtonu podano
w tablicy 5.
Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwosé bada
Maksymalna po-

S Minimalne ilosci | wierzchnia podbu
Lp. Wyszczegdlnienie bada bada na dziennej dowy na jedno

dzialce roboczej badanie

dla kadej partii kruszywa i przy kalej
1 | Badanie wiéciwosci kruszywa - tablica 1.1 zmianie kruszywa

HPrzy projektowaniu sktadu mieszanki
przy kazdej zmianie i dla kadego
watpliwegozrodta

Badanie wiaciwosci wody zarobowej zgodnie z PN-EN 10
2 | Zawartéc wody - ustalenie na podstawie PN-EN 13286-2

Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki,
3 | cement wg PN-EN 197-1 dla kazdej partii, przy kadej zmianie i
- min. zawartéc cementu wg tab. 1.3 dla kadego watpliwegozrédia
4 | Dodatki zgodnie z PN-EN 934-2 dla kazdej partii i przy kadej zmianie
5 Uz_larn_len_lg - mieszanka CBGM 0/31,5 - krzywe grani 2 600 17
uziarnienia: rys. 1.1
6 | Zag:szczenie mieszanki 2 600 nf
7 | Gruba¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
Wytrzymatc¢ nasciskanie *) (system 1) - klasa
8 |wytrzymatdici Rc wg tablicy 1.2 - C 8/10 (nie wdej niz 20,0 3 probki
MPa) Badanie wg PN-EN 13286-41 po 28 dniachegieacji 3 probki 400 m2

w przypadkach wtpliwych i na

9 | Oznaczenie mrozoodpogmwg p. 5.2> 0,7 ) .
Zlecenie layniera

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinn& bggszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego ri 0,98 maksymalnego zesgczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalogrmprola Proctora
(metoda 1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Gruba¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zaggzczeniu. Grubid podbudowy powinna fiy
zgodna z dokumentacprojektovy z tolerangg + 1 cm.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
betonu
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L Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwosé
P bada i pomiaréw

1 |[Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnaié podhuna \;‘vaslf;g?l?n%ggiglﬁjrl%%rafem albo co 20 msat
3 | ROwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i dr6g ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planié* dla pozostatych drog co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektow z toleranci +10 cm,-5 cm.
Na jezdniach bez kraudmikéw szeroké¢ podbudowy powinna léywieksza o co najmniej 25 cm od
szerokdci warstwy na niej uktadanej lub o wadtovskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnai¢ podbudowy

Nieréwndaci podituzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowvy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [23].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimny by zgodne z dokumentagcprojektow z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ltiyzgodne z dokumentagcprojektowa z tolerangi +1 cm,—2
cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna bggodna z dokumentacprojektows z toleranci = 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych4 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7.Grubags¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna léyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancy:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 caR cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmoibe.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podia,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipmgvadnic oraz innych materiatdw i ydzer pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméaezaytrzymataci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anai®miczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmaezazasu wizania i Statéci
objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement&z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodicd dotyczice
cementu powszechnegaytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodna
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawgczynu. Metody bada Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatystdnie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badaniafiatooyjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
11. PN-B-06714-15:1991Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadunaisaego
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. BadaDienaczanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 197&ruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpatazawego
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywatusne. Kruszywa zzuzla
wielkopiecowego kawatkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtwhoéw i zapraw
19. PN-P-01715:1985 Wibkniny. Zestawienie wskkOw technologicznych i zytkowych
oraz metod bada
20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudawehudego betonu. Wymagania i
badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskoRodbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchri ulepszoa.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réghnawierzchni planografem i tat
PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chendaacementu
PN-EN 196-6 Metody badania cementu -- Oznaczao g zmielenia
PN-EN 197-1 Cement -- €& 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodicd dotycace cementéw powszechnego
uzytku
PN-EN 932-3 Badania podstawowych ydavosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegmsu
petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych $davosci kruszyw - Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Matod
przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn za pomeskaznika
ptaskdaci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn - Wshik
ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawscioziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych
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PN-EN 933-8 Badania geometrycznych $gliaosci kruszyw - Ceé¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych czstek -

Badania wskanika piaskowego PN-EN 933-9 Badania geometryczmwigiciwosci kruszyw - Ocena zawasti

drobnych czstek. Badania bkitem metylenowym

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyridomieszki do betonu -- Definicje i wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikpghbierania prébek, badanie i ocena przydainaody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukciji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw - Oznaczanie odporod na scieranie

(mikro-Deval) PN-EN 1097-2 Badania mechanicznycfizycznych wigciwosci kruszyw - Metody oznaczania

odporndci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychse#aosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanie gptasci ziarn i

nasikliwosci PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych - G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKwd

PN-EN 1367-2 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -

Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -

Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metastawania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych vdavosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych ydavosci kruszyw - Czs¢ 3: Przygotowanie wyggéw przez wymywanie

kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blapkaforowana i blacha cienka perforowana elektrogbenie -

Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13242— Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie materialéw stosowanych w otaietk

budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-1- Mieszanki niezaziane i zwazane spoiwem hydraulicznym -- € 1: Laboratoryjne metody

oznaczania referencyjneggtcsici i wilgotnosci -- Wprowadzenie, wymagania ogoélne i pobieramitbpk

PN-EN 13286-2— Mieszanki niezygmane i zwizane spoiwem hydraulicznym -- &% 2: Metody okrélania

gestaici i zawartdci wody -- Zagszczanie metadProctora

PN-EN 13286-41- Mieszanki niezazane i zwazane spoiwem hydraulicznym -- &£ 41: Metoda oznaczania

wytrzymaldici na $ciskanie mieszanek zwdanych spoiwem hydraulicznym Mieszanki niezzgine i zwizane

spoiwem hydraulicznym -- G&¢ 44: Metoda oznaczania wskéka alfa granulowanegauzla wielkopiecowego

PN-EN 13286-47, — Mieszanki niezgane i zwiazane spoiwem hydraulicznym -- &2 47: Metoda badania do

okreslenia kalifornijskiego wskanika n@nosci, natychmiastowego wskaika ngnosci i pgcznienia liniowego

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezaziane i zwazane spoiwem hydraulicznym -- €2 50: Metoda spoetizania

probek zwazanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-11 - Mieszanki zg#ane hydraulicznie — Specyfikacje -@&¢11: Grunty stabilizowane wapnem

ENV 13282, Hydraulic road binders — Compositioreafications and conformity criteria

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywny¢#BDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jéko gryséw i zwirbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonyctad@erzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D-05.03.02. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamigneuku kamiennego przy realizacji rob6t amanych
z budowa ulicy Westerplatte bis w &rzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej niedleguoej, regularnej i rdowej i bruku kamiennego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia beepiytiostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bggd pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Wymiary
ST dotyczy kostki kamiennej brukowej. Wymiary nalenierzy¢ zgodnie z nors@mPN-EN 1342 [1].

2.2.1.1. Wymiary powierzchni elementu i grubé¢ - dopuszczalne odchyiki
Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elerherzmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 [1] powinny
odpowiadé wartasciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.

Tablica 1 - Odchyiki od nominalnych wymiaréw powiezchni

migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15 mm
miedzy jedr powierzchna obrabian i powierzchni ciosan + 10 mm
migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Odchytki od wymiaru nominalnego grudmp, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [1] powinny od ol
wartasciom w granicach odchytek podanych w tablicy 2.

Tablica 2 - Odchyiki od nominalnej grubasci

Oznaczenie znakiem Klase
T2
migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
miedzy jedr powierzchna obrabian i powierzchni ciosan + 10 mm
migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5 mm

Jezeli kamienne kostki brukowey siktadane w ksztalcie wachlarza, nie tylko potrzefxgcej kostek szgiennych,
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ale takke pewnej liczby kostek trapezowych i padiych. Dla tak zamierzonego zastosowana kamienngstek
brukowych dostawa nie zawieréa maksymalnie 10 % kostek brukowych, ktérych wymigmzekraczaj
dopuszczalne odchyiki o nie ggiej niz 10 mm. We wszystkich przypadkach gréb&ostek brukowych powinna
by¢ przestrzegana. 2eli kostki brukowe nie é&da uktadane w ksztatcie wachlarza, powinna by zaznaczone
przy zamawianiu.

2.2.1.2. Podcinanie bokéw ciosanych - dopuszczalogchytki
Odchyika od prostopadioi powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-E}MA [1] nie powinna przekracza
15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.1.3. Nieréwndci powierzchni kostki ciosanej lub z gruba faktura- dopuszczalne odchytki
Wagtebienia i wypukigci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 134nj& powinny przekraczaodchytek
podanych w tablicy 3.

Tablica 3 - Odchyiki od nieréwnasci powierzchni

Ciosana Obrabiana

5 mm 3mm

2.2.2. Odporng¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Producent powinien okéi¢ odporndé kamienia na zamganie/rozmraanie zgodnie z tablic4, jezeli badanie
jest wykonywane zgodnie z PN-EN 12371 [2]. Liczlg&licpowinna wynosi 48.

Badanie wykonuje siw celu ustalenia wptywu cykli zamrania/odmraania na wtéciwosci uzytkowe (PN-EN
1926 [3] - wytrzymalé¢ nasciskanie).

Prébki do bad&powinny by zgodne z odpowiedainorma.

Brak wymagania dotygzego odporn&i na zamraanie/rozmraanie lub brak okrdenia takiej wtaciwosci
nalezy odnotowa.

Tablica 4 - Odporncé¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Klasa Klasa 1

Oznaczenie znakiem F1

Wymaganie Odporne
(< 20 % zmiany w wytrzymakei na
sciskanie)

2.2.3. Wytrzymaiasé na sciskanie
Producent powinien deklarowavytrzymata¢ nasciskanie 130 MPa jako minimalwartcs¢ i kazdy pojedyiczy
wynik min. 100 Mpa, badanie wg z PN-EN 1926 [3].

2.2.4. Odpornaé¢ nascieranie
Producent powinien deklarowadpornd¢ nascieranie jako diug@ cigciwy 2,5 mm jako maksymadnwartas¢
przewidywam w odniesieniu do pojedynczych prébek do badarddahych zgodnie z PN-EN 1342 [1].

2.2.5. Odpornaé na paslizg

Producent powinien deklarowaninimalrg wartas¢ 50 odpornéci na pdélizg powierzchni niepolerowanej
(USRV), przewidywaa w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowychowigrzchni z drobs faktura,
badanych zgodnie z PN-EN 1342 [1].

Jezeli wkasciwosé ta nie jest okrdana, naley to odnotowa.

Uznaje st, ze kostki brukowe z grupfaktur powierzchni oraz z powierzchniciosam majp zadowalajca
odporn@¢ na pglizg. Nie mana ich bada w spos6b wiarygodny. Wdaiwosci kostek brukowych, gdyasjuz
utozone, mog wykazyw& inna warta¢ odporndci na pdlizg w stosunku do warkoi okreslonej na
pojedynczych kostkach brukowych lub prébkach badaweic.

Wartas¢ odporndci na palizg powierzchni niepolerowanych odnoss sio kostek brukowych w takim stanie, w
jakim zostaty wyprodukowane, pozwala to na zapenirigvtaiciwej odpornéci na palizg/ paslizgnigcie po
utozeniu.

Jesli wartos¢ USRV uzyskana w czasie pomiaruz/ciem szerokiegélizgacza na wahadle typu TRL jest
wigksza od 35, kostka brukowa byt uznana za bezpieczn

2.2.6. Wyghd

2.2.6.1. Wyghd zewretrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktory oo mie wyglad zr@nicowany pod wzgidem barwy, aylenia i
struktury, dlatego te

0g0lm charakterystyk wygladu zewrtrznego mana podé na podstawie jednej probki lub kilku prébek (patrz
2.2.6.2.).

2.2.6.2. Prébka odniesienia
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Probka odniesienia powinnagskltad& z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia ndnggo o wymiarach
wystarczajcych do przedstawienia wyglu gotowego wyrobu i daogélne pogcie w odniesieniu do barwy,
wzoru wylenia, struktury i wykéczenia powierzchni. Prébka powinna przedstéawigdlm tonacg zabarwienia i
wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna vikfdwiek sposéb sugerowa catkowitej jednolitdci
barwy i wylenia dostarczonej partii na podstawie prébki.
Préble odniesienia naley przekazé odbiorcy w celu zaprezentowania otomych charakterystycznych
wiasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w tratyeie, pory kanalikowe w marmurze, rysy szkliste,
plamy,zyly krystaliczne i rdzawe plamy. Wymienionych édavosci nie traktuje si jako wady i nie
wykorzystuje s jako powodu do odrzucenia materiatu.
Do prébki powinna b§ dofaczona informacja zawiergja nazw i adres producenta lub dostawcy jak révinie
identyfikacja materiatuacznie z nazw handlows, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia irrejo
wydobycia.
Prébki odniesienia powinny ta& pokazywa proponowane wyktczenie powierzchni. Kale poréwnanie prébek
do bada z prébkami odniesienia powinno polégaa obserwacji tych prébek umieszczonych naprzsailie, z
odlegtaici dwéch metrow w warunkach normalnegéweetlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznychzric
dotyczicych wyghdu, struktury lub barwy.

2.2.7. Nasikliwo §¢
Producent powinien deklarowaasiakliwos$¢ 1,5 w % masy jako maksymalwartas¢ przewidywamn w
odniesieniu do pojedynczych prébek, badanych zgodN-EN 13755 [5], jeli jest takie wymaganie.

2.2.8. Opis petrograficzny
Producent powinien dostargzgpis petrograficzny z uwzednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju skaty
zgodnie z PN-EN 12407 [4].

2.2.9. Chemiczna obrébka powierzchni
Producent/dostawca powinien pédazy wyrdb byt poddany chemicznej obrébce powienza jaka to byla
obrobka.

2.3. Cement
Cement stosowany do wypetnienia spoin i na podsgpknentowo-piaskoavypowinien by cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiaday wymaganiom normy PN-EN 197-1 [12].

2.4, Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a zéprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartdg¢ pytow w kruszywie na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej nieza@rzekracza3%.
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kateg@®i#5.
Obowizujace krzywe przesiewu wg PN-B-06712.
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegouszywa o ciglym uziarnieniu wedtug PN-EN
933-6, rozdz. 8, kategoria niezara nk: E.30.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdjiggrupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdpiasj powinna odpowiadawymaganiom normy PN-EN
1008 [11].

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotycgee spratu
Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej puemn wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygoteagia podsypki cementowo-piaskowe;j,

- ubijakéw ecznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjniic do ubijania kostki po pierwszym ubiciecznym,

- sprztu pomocniczego.

Sprzt uzyty do rob6t winien posiadeakceptagj Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT
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4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu
Wymagania ogolne dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagag@me”.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Kamienne kostki brukowe powinny bypakowane przez producenta w taki sposob, aby uéikiszkodzenia
podczas transportu, a wszystkigyie do pakowania §ay metalowe powinny ki odporne na korozj Na
opakowaniu lub w dokumencie producent dostawy wipied& nastpujace informacje:

- petrograficza nazve kamienia,

- handlows nazwe kamienia,

- nazwe i adres dostawcy,

- nazve i lokalizacg kamieniotomu,

- tytut, numer i dag niniejszej normy,

- deklarowan wartcs¢ lub oznaczenie znakiem klasy,

- inne informacje, na przyktad dotygze chemicznej obrébki powierzchni.

Transport kruszywa powinien odbygvsic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiggkcjami.

Cement powinien bytransportowany zgodnie z nogrBN-88/6731-08 [14].

Woda mae by pobierana z wodogju lub dostarczana przewoymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D.MO®@O ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagpprojekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgkdniajace warunki w jakich wykonywanesta prace zwizane z wykonaniem nawierzchni z kostki
kamiennej.

5.2. Podsypka

Podsypk nalezy wykona jako cementowo-piaskaw1:4/ z kruszywa odpowiadgiego wymaganiom normy
PN-EN 12620 [13] i cementu wg PN-EN 197-1 [12].

Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasB cm.

Podsypka powinna léyzwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.3. Wykonanie nawierzchni

5.3.1. Warunki przystapienia do robét

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej zme uktadé bez srodkéw ochronnych przed mrozem,zéd
temperatura otoczenia jest +50C lubzeza. Nie naley uklada kostki w temperaturze 00C lubzeizej. Jeeli w
ciagu dnia temperatura utrzymuje; s granicach od 0 do +50C, a w nocy spodziewanprsymrozki, kostk
nalezy zabezpieczyprzez nakrycie materialem o ztym przewodnictwiptihym.

5.3.2. Uktadanie nawierzchni z kostek brukowych

Kostke mazna uktadé w rézne desenie:
des@ rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sprzez uktadanie kostki ¢dami prostopadtymi do osi drogi, dése
rzgdowy ukany, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod ktem 450 do osi drogji,
desé w jodelle, ktory otrzymuje s przez uktadanie kostki podilem 450 w przeciwne strony nazkij
potowie jezdni, deselukowy /kostka nieregularna/, ktéry otrzymuje przez uktadanie kostki w ksztatcie
tuku lub innych krzywych.

Dese nawierzchni z kostki kamiennej powiniencbgyostosowany do wielléoi kostki.

Przy r&nych wymiarach kostki nieregularnej, zalecauditadanie jej w formie desenia tukowego, ktory @oym
nie wymaga przycinania kostek przy krgawvikach.

Szerok@¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraéza2 mm. Spoiny w gsiednich rzdach powinny si
mija¢ co najmniej o

1/4 szerokéci kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnatkjgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.3.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowa w nawierzchniach z kostki na podsypce cementowaskaiwej

z zalaniem spoin zapravcementowo-piaskogvw odlegtégci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych
wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztydeigpodiaza.

Szczeliny podhane naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szer@l@raz pdrodku jezdni, jeeli
szerokdc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eaxdhni potovy szerokdci jezdni.

Szerokd@¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.
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5.3.4. Ubijanie kostki
Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetniapirszapraw cementowo-piaskoyy nalery ubija¢
dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno agist przed zalaniem spoin i spowodaivabnizenie kostek do
wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma naluc doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego. Drugie ubicistpaje bezpérednio po zalaniu spoin zapraw
cementowo-piaskoyv Zamiast drugiego ubijania raoa stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
Kostki, ktére gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate.
Kostki kamienne nalyy uklad& z zachowaniem projektowanych poitlych i poprzecznych spadkow.
Nawierzchn¢ mozna odda
do wytku bezpérednio po wykonaniu.

5.3.5. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin zapraw cementowo-piaskoav powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych

wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.3,

- wytrzymalai¢ zaprawy nadciskanie powinna wynosinie mniej nz 30 MPa,

- przed rozpoogiem zalewania kostka powinnadyczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku aipsciowym,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicieetnip spoiny i tworzy monolit z kostk.

5.4. Piekgnacja nawierzchni

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoinmysypetnione zaprawcementowo-piaskoavpolega na polaniu
nawierzchni wod w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstanie wilgotnéci przez okres jednej doby.
Nastpnie nawierzchri naley przykry piaskiem i utrzymywé& w stanie wilgotnéci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyci¢ doktadnie
z piasku i mana odda do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SS D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendbygodny z wymaganiami normy PN-EN 1342 [1] i

zostat wymieniony w punkcie 2.
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyské wymagane dokumenty, dopuszez® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswmw

(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawithyy
— ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2.2,
— sprawdzi cechy zewstrzne materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badadVykonawca przedstawia Apnierowi do akceptacji. Badania

pozostatych stosowanych materialtdw powinny obejniowsdasciwosci, okrelone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jedngai z Dokumentagj Projektows oraz z wymaganiami
okreslonymi w pkt.

5.2. niniejszej ST.

6.3.2. Badanie prawidtowéci uktadania kostki

Sprawdzenie prawidtowai uktadania kostki polega na:

- pomierzeniu szerokoi spoin oraz povgizania spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki,

- sprawdzeniu prawidtowsgi wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg pkt 5.3.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbkd cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegoblne kostki. Pod wpltywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowi&i wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédimwymaganiami ptk. 5.3.5.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sd hajmniej w piciu dowolnie obranych miejscach przez
wykruszenie zaprawy na diugm okoto 10 cm i zmierzenie ghokasci wypetnienia spoin zapraworaz przez
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sprawdzenie przyczepém zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rowndé

Nieréwndici podiwne naley mierzy fata 4-metrovd.

Nieréwnaici nawierzchni mierzone zgodnie z nar®N-68/8931-04 [15] nie powinny przekracza,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z DokumentacProjektows z toleranc 1,0%.

6.4.3. Rzdne wysokdciowe
Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢za 2cm
i-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
Odchylenie osi nawierzchni w planie nie powinnogkracza 5 cm.

6.4.5. Szeroké¢ nawierzchni
Szerokaé¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 5 cm.

6.4.6. Grubasé¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekragzal cm.

6.5. Czstotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkideamiennej, wymienionych w pkt. 6.4.
powinna by

dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pld. byly przeprowadzone nie rzadziej Ai
razy na 200 m2 nawierzchni i w punktach charaktgozmnych dla niwelety lub przekroju poprzecznegazor
wszdzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00@M\@ymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej hawierzckzgpdnie z DokumentagpProjektowy i
pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@MBymagania ogélne”.

8.2.  Sposoéb odbioru robét

Odbioér nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

a) odbidr ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wyaméa ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy pfatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnag¢ za 1 m2 wykonanej nawierzchni nafgorzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jagkorobét i
materialdéw w oparciu o pomiary i wyniki batlboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetlnienie spoin,

- pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie niegbnych pomiaréw i badalaboratoryjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalndgaewrtrznych nawierzchni

drogowych. Wymagania i metody bada
2. PN-EN 12371 Metody bafl&kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodp@ino
3. PN-EN 1926 Metody bad&amienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej
4.  PN-EN 12407 Metody bati&amienia naturalnego - Badania petrograficzne.
5. PN-EN 13755 Metody bati&amienia naturalnego - Oznaczanie #glidsivosci przy
6. PN-EN 14157 Kamienaturalny. Oznaczanie odpoiaonasciskanie.
7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw. Oznaczenie skladu
9. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §glavosci kruszyw. Analiza chemiczna
10. PN-EN 206-1 Beton. €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcija i zgodrs.
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieraribgi, badanie i oce
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
12. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i krytegadndci dotyczice cementow
13. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowimdonawierzchni planografem i tat

©
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D-05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARS TWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel S wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego:
-AC11S
w zwiazku z budow ulicy Westerplatte bis w &rzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem st@stym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-]] [AK¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczoo@jproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahre-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzi Zaktadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Zastosowano mieszagilhC11S

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skfadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu agitym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére skfadaeiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okrdenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bg3 pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — go6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[tagpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyndzna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicdzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR4 AC11S 50/70 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
KR1-2 AC11S 50/70 -
70/100

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mn PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0
2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartd¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja po
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 50 46
7| Temperatura roknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej fi
WEASCIWOSCI SPECIJALNE KRAJOWE
8 | zawartdt parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost_temp. qun_|er]|a po oC PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie vgcej niz

10 'I'_empera_turg tamlivéai Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] 8 10

nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych

_ Jed- polimerami (PMB)
g‘éﬂ:&%@%‘z Wiasciwosé t'\)/laedtggg nostka 45/80 — 55 45/30 — 65
wymaganie klasa wymaganie klas
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
pasrednich Penetracja PN-EN
te(-*i‘(rzglzztu—rach W 25°C 1426 [21] 0,2 mm 45-80 4 45-80 4
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura | PN-EN .
wemperati1aeh | migknienia | 1427 [22] | © 255 ! =65 5
tacyjnych
. PN-EN
ijrzacia(gania 13589
(mata P[,\?_E’éN Jerf | >1ws°C 4 >2 W 5°C 3
predkasé 13703
rozciagania) 57]
Sit PN-EN
Kohezja r(;;::agania 13587
w5°C(dua | L3 | Jent NPD* 0 NPD? 0
predkose 13703
rozciagania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlent NPD? 0 NP 0
da uderzenia) [54]
Stald¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
'((gngrfgéc“ Pozostata PN-EN .
starzenie wg F- | Penetracja 1426 [21] % = 60 ’ 2 60 ’
1 1260-1lub-3 | Wzrost PN-EN
1] temperatury , o <8 2 <8 2
mieknienia 1427 [27]
Temperatura | L N.EN
Inne wigiciwosci P ISO 2592|  °C > 235 3 >235 3
zaptonu [63]
Temperatura | L N-EN
perat 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrét
Sprezysty PN-EN >50 5 >70 3
o pwase 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD? 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
. [59] °C TBR 1 TBR 1
plastycznéci Punkt
5.1.9
Stabilna¢ PN-EN
Wymaaania magazynowa-| 13399
dodntomt nia. R&nica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
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Gatunki asfaltow modyfikowanych
' Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | \yiacciwose | M98 | pogiia 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
. PN-EN
Stabilna¢
magaz;/ﬁrfowa- 13399
, 2 [52] 0,1 mm NPD 0 NPD 0
nia. R&nica
.. PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury me- | 156071
knienia po [31] °C TBR’ 1 TBR 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 260 3
12607-1 lub - | 12607-1
3 [31] [31] %
Nawrot spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NPD 0
12607-1 lub -
3 [31]
#NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wypagsmym w system grzewczy fpredni z
termostatem kontrolagym temperatuy z doktadnécia £ 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikac wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamnaz uniké& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacaistywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Sktadowanie kruszywa powinngzgidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize sktadowiska musi Byréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaraatego
odpowiedni, przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotanieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhiznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatow lub patzenie
warstwy asfaltowej z uszizeniami obcymi w nawierzchni luh pgraniczajcymi, naley stosowa:
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a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxgta z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2blitza 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfgibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nigi@alewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1{ Bk
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszece,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowdriyc
zaopatrzonych w uazlzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé pzewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, urdoviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i niestla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozit na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahisyn mieszanka powinnadbyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbhudaaygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké@wanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQWVymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowe;j.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeics¢ lepiszcza podane sv tablicy 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to nayeprzyja¢ proporcg

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaeastablicy 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarta¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-2 i KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S KR1-2 AC11S KR3-4
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
8 70 90 60 90
5,6 - - 48 75
4,0 - - 42 60
2 30 55 35 50
0,125 8 20 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brins.6 Brins.s

7 Minimalna zawartét lepiszcza jest ok&ona przy zaléonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mgimezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstosc (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza

podan wartags¢ nalery pomnay¢ przez wspétczynnikE wedtug réwnania:

Tablica 9a.Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, dla ruchu KR1-2

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, ) i Vimin1,00
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa.o
. I VFB i
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, min7s
wypetione lepiszczem 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFB maxos
Zawartag¢ wolnych N
. ) C.1.2,ubijanie, A
pr;estrzem W mieszance 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAin14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR
wody 2x35 uderzé cyklem zamraania*, 0
badanie w 25°¢)

*) Ujednolicors procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010wazahiku 1.
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Tablica 9b.Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, dla ruchu KR3-4

Warunki
Wiasciwos¢ zag;szczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN
13108-20
Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin2,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8, p. 4 Vimaxa 0
. . C.1.20. PN-EN 12697-22, metoda B w
t?vggfefgéc na deformacje |\ 1owanie, Rg—P | powietrzu, PN-EN 13108-20 D-1.6, W Sros
100 60°C, 10 000 cykli AIR9.0
PN-EN 12697-12, przechowywanige
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, w 40°C z jednym cyklem ITSR
wody 2x35 uderzeé zamraania*, 0
badanie w 25°¢)

a) grubd¢ ptyty AC11S — 40mm
b) ujednolicom procedug badania wraiwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zadania podano w za¢zniku 1
c¢) procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedegagzeniem probek podano waaniku 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iaalzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania skltadnikoéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nedg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinneg gysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatuasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmeqj w
tablicy 11. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftaostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwygsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnidwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $adavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzariic w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyrdwnawcza, warstwaagdca lub stara warstwéieralna) pod warstyscieralm z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rown& podhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadédrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie
powinny przekraczawartadici podanych w tablicy 12.
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Tablica 12. Maksymalne nieréwfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar taf 4-
metrowg lub réwnowana metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw scieralm
[mm]
G Pasy ruchu 8

Jezeli nierdwndaci 1 wieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchmiistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu faty z materiatu o mniejszej sztywioo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypethietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi tugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podtau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie zgodnii whasciwosci wyprodukowane;
mieszanki z recept W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtod@ sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#resiona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyapieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykondraic
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 /) a diugdé co najmniej 100 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralne;j.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @@zenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z

betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,1 + 0,3

kg/n¥, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma
wieksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa: rownomiernie stosyg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lalobgraniczajicych. W razie potrzeby wdzenia te natey
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowasm na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalfopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcimego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébmeydodatkiem obpajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$ét 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do roboét w czasie robot
Warstwascieralna o grubgi > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grubkio Wskasnik zawszczenia Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki| warstwy technologiczne [ ]gz przestrzeni w warstwie
[cm] ° [%(vv)]
AC11S KR1-2 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC11S KR3 3,0+50 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadaskwyposaon w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowvarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W
miejscach niedogpnych dla spratu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nafg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #imoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfidpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE arakiem budowlanym B, certyfikat zgodieq
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).
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6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcOw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnid itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniagjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. lrtynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneashadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetnigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢é
24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe
3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rinawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zostéa zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bad&é kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe
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Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychaaad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw naliy oceni& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowanie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfel.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilas¢ wbudowanego materiatu
na okrélona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartei
podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&dowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub

— droga ograniczona kraanikami, powierzchnia veksza nk 1000
m” lub <10

— warstwaicieralna, iléé wicksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwaicieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf =15

B — Pojedyncze oznaczenie grigbo <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstai@ralna jest uktadana z appdeniem, wartéc z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstawierzchni
obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni, nie me@ przekroczy wartcgci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy Kardego
pojedynczego oznaczenia danejsgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podhezna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég aegzych klas
nalezy stosowdé metod pomiaru umeliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRl. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla
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odcinkéw o dtugéci 50 m. Dopuszczalne waskm wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni glaao

w rozporzadzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz péav i parkingdw
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbhwnowanej, mierac wysokdé
przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéopodtuzna jest
okreslona przez wart& odchylenia réwnéci (przeswitu), ktére nie mog przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnaici rozumie st najwigksz odlegladé miedzy tat a mierzon powierzchra.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waniavskanika rowndci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wiszych klas nie powinny Bywicksze ni podane w tablicy 17. Badanie wykonujg si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podiwnej IRl warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartdsci wskaznika IRI
Element nawierzchni [mm/m]

Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania,

postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtadchylenia réwnéci podiwnej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna dwieksza nk 8 mm. Badanie wykonuje esiwedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rOéwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowa
metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m.
Wymagana rown& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rt@dchylenia réwngi poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nmwvmna by wicksza ni podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

S 416

Tablica 18. Dopuszczalne wasthd odchyler rownaici poprzecznej warstw§cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyleé rownasci
Element nawierzchni poprzecznej [mm]

Pasy ruchu <8

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien kiy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigpdiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod, w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byrzeliczany na wartgé przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjamtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje; soznice wartcsci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: B
D. Dlugaos¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna bBywieksza ni 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna dynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma
ktérych nie mana wykon& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektére
tacznice), poszczegoline wyniki pomiaréw wspotczynniiecia nie powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiokreSlone w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdawiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieye
on zrealizowany z najmniejszym aligvym opGznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wésiomiarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny¢ by
mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lutdogazdach
do skrzyowan poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspofczynnika tarci@ powinny by nizsze nk 0,44, przy
predkaosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 19. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane praptywem okresu

gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
przy prdkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

20,36 ;

Element nawierzchni

Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone poboc

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aej jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigogtuznej i krawgdziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektowy z dopuszczalptolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu&inno ré&ni¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng kiywne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez sfian, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0pM¢¥magania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/0¢gmagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1} Pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktdre s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczate robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Budowa ulicy Westerplatte bis girkynie.
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10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materialdw wystijacych w niniejszej ST)

1. D-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomacwskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia
lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Ocena zawadtit
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseilaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody
o0znaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytagciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizyczrykdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

Badania vitswosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od

Badania witewosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — & 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury mgknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaie pozostakgi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci
na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyaldmiatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamlivoi
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PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
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Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie zawarfai parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod
wplywem ciepfa i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczaniegptaici objetosciowej
metody hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrélenie powazania pomidzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych poweieniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z
wypethiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynviigania — C&¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cgliwosci lepiszczy
asfaltowych metoglpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformacji
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64.

65.

66.
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67.

68.

Uzugetrie.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar
metody otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena

drogach krajowych - Zasglzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowycekutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lé&sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2011 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warnsa 1997
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D-08.03.01. OBRZEA BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XST wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego przy realizacji rob6t aganych z budow ulicy
Westerplatte bis w &rzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgamjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego utmnego na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnieai
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagii.

1.4.2. Pozostale okienia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzeza 0 wymiarach 8x30x100 cm odpowiagtag wymaganiom PN-EN 1340: 2004,
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3], podsypka aaoeo-piaskowa
- beton C12/15 wg PN-EN 206-1

Nasikliwos¢ obrzezry nie powinna przekracz&%.

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzsy:

- obrzeze niskie - On,

- obrzeze wysokie - Ow.
Niniejsza specyfikacja techniczna dopuszczaeanie obrzea w gatunku 1 - G1,

Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih gat. 1:
obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne

Nalezy stosowa obrzeza betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 ,Kgamiki betonowe.
Wymagania i metody badao nastpujacych parametrach:

- odpornd¢ na warunki atmosferyczne B, D

- odpornd¢ nascieranie |,

- wytrzymala¢ na zginanie T,

Producent obrzgy w swiadectwie zgodnixi zapewni 5-letnj gwarancg na dostarczane
materiaty.
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2.5.Zwir (do tawy fundamentowe;j)

Do wykonania tawy pod obrzem chodnikowym naley stosowa zwir spetniajcy

wymagania normy PN-B-11111 ,Kruszywo mineralne. $ywa naturalne do nawierzchni drogowyZtir i

mieszanka”.

2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawa cementowo-piaskowa powinna spétmgmagania podane w ST D-08.01.01 ,Kegwiki betonowe”

punkt 2.5.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirgcznie przy zastosowaniu drobnego gpuzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymasoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST @0&1 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podiae i fawa z betonu B15 z oporem

Podtoze pod ustawienie obrza stanowi tawa z betonu B15 z oporem (o wymiara@k2Q) i podsypka
cementowo-piaskowa grub. 3 cm.

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawig na wykonanym podiu w miejscu i zeswiattem
(odlegiacia gornej powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgta
projektowej.

Zewretrzna $ciana obrzega powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekrac&azerokdci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskowy w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pehnglebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’ 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
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Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchniach i kragziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomoeg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnd@cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulray, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedaiéw prostych
w narazach elementéw wykonujeesprzez przyléenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndgcia do 1 mm.

Badania pozostatych materialtdw powinny obejméwaszystkie whiciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionycpki2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaa z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyjazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,
c) ustawienia betonowego obgze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,y pdopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynosé + 2 cm na kade 100 m dlugéri obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diug&i obrzea,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kfiose/inno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pelp glebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- wykonanie tawy z betonu B15 z oporem o wymiara@k20,
- rozcielenie i ubicie podsypki cementowo-piaskowej d:grubdci 3 cm,
- ustawienie obrze,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
- wykonanie bad@ai pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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10.

11.

Uzugetrie.
PN-EN 206- Beton zwykly
1:2003
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtmomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowyciwir
i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzaldo nawierzchni drogowych.
Piasek
PN-EN 197- Cement. Cement powszechnegaythu. Skiad, wymagania i ocena
1:2002 zgodndci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betollementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.

PN-EN 206- Beton zwykly
1:2003
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczauieralngci na tarczy Boehmego

Budowa ulicy Westerplatte bis girkynie.
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