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| UKLAD WARSTW

1.1. Uklad warstw konstrukcyjnych nawierzchni utwardzonych:

LEGENDA:

- krawgznik 15x30 (w uzgodnionych miejscach najazdowy/skosny)

- obrzeze 8x25 (przy wykonaniu schodow 8x30)

- kostka betonowa grubosci 8cm

- kostka betonowa grubosci 6 cm

- podsypka cementowo-piaskowa

- lawa betonowa z betonu B15

- lawa betonowa z betonu B10

- grunt stabilizowany cementem Rm=2,5 MPa

- grunt stabilizowany cementem Rm=1,5 MPa

10 - pospotka

11 - geowldknina Typar SF65 lub geowldoknina o rownowaznych parametrach
12 - geowloknina Typar SF32 lub geowldknina o rownowaznych parametrach
13 - grunt rodzimy
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Rys.1 Jezdnie oraz parkingi
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Rys.2 Ciagi komunikacyjne dla ruchu pieszego i rowerowego
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1.2. Technologia obramowania nawierzchni utwardzonych.

Rys.3 Jezdnie oraz parkingi — krawgznik 15x30 na fawie betonowe;j
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Rys.4 Ciagi komunikacyjne dla ruchu pieszego 1 rowerowego — obrzeze 8x25 na tawie z
chudego betonu
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Przy wykonaniu schodéw czota stopni (podstopnice) oraz policzki stopni wykona¢ z obrzezy
8x30.

I TECHNOLOGIA NAWIERZCHNI

2.1. Tyczenie trasy
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby majace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.
W zakres robot wchodza:
a) wyznaczenie punktéw osi trasy i1 punktow wysokosciowych,
b) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
¢) wykonywanie pomiaréw biezacych w miarg postgpu robot ,
d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem 1
oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2.2. Rozbiorka elementow starej nawierzchni

Roboty rozbidorkowe elementéw drog, ogrodzen i innych niezbednych do wykonania
zlecenia obejmuja usunigcie z pasa terenu objgtego remontem wszystkich warstw nawierzchni
drogowych, kraweznikow, chodnikoéw oraz innych elementéw w stosunku do ktorych zostato
to przewidziane w zleceniu.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé¢ mechanicznie. W przypadku elementow
nawierzchni chodnikow, ktore maja by¢ oddane do dyspozycji Gminy Miejskiej Ketrzyn oraz
w miejscach trudno dostepnych dla sprzg¢tu mechanicznego zaktada si¢ reczne prowadzenie
robot rozbiorkowych.

Likwidowane elementy nalezy rozbiera¢ mechanicznie w sposob okreslony przez
Inzyniera.

Wykorzystanie elementow z rozbiorek nalezy uzgadnia¢ z Gming Miejska Ketrzyn.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbg¢dnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wilasnos$cia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.
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Elementy 1 materiaty, ktore staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy powinny by¢ usunigte z
terenu budowy. Gruz 1 odpady z rozbiorek nalezy odwiez¢ na miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera.

Ewentualne doly (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drég znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie ze zleceniem bgda wykonywane wykopy powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
Wszystkie pozostale doly (wykopy) nalezy wypetni¢, warstwami gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagescic.

2.3. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania 1
zaggszezania podioza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdt ziemnych, a takze robot
zwiazanych z wykonaniem elementow odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w
korpusie ziemnym oraz bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwiazanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do robot wymaga zgody Inzyniera i
korzystnych warunkow atmosferycznych.

W wykonanym korycie nie moze odbywac si¢ ruch budowlany niezwiazany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Profilowanie:

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ bloto 1 grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystgpuja zanizenia poziomu w
podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysoko$ciowych 1 zagesci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika
zageszezenia, okreslonych ponize;j.

Przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchnig
nalezy dogesci¢ 3 — 4 przejsciami walca sredniego stalowego, gladkiego lub w inny sposob
uzgodniony z Inzynierem.

Zageszczanie:
Bezposrednio po profilowaniu nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez np.

watowanie. Zageszczanie nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora. Nosnos¢
nalezy kontrolowa¢ przez badanie ptyta VSS lub ptyta dynamiczna. Wymagania wskaznika
zageszezenia 1 wtornego modutu odksztalcenia sa nastgpujace w zaleznosci od glebokosci
pomiaru:

a) w drogach, chodnikach 1 nawierzchniach gruntowych stuzacych do ruchu pieszego lub
jezdnego:

- gorna warstwa, do 1,2 m od powierzchni terenu docelowego: 1s>1,00

- ponizej 1,2 m: 1s>0,98

b) w terenach zielonych dopuszczalny zasyp gruntem rodzimym:
- 1s>0,95
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Uwaganr 1!

Jezeli wilasciciel lub zarzadca dziatki/drogi nie nalezacej do Zamawiajacego lub inny
podmiot decyzyjny beda wymagaé wyzszych parametrow zaggszczenia Wykonawca ma
obowiazek dostosowac si¢ do tych wytycznych.

Uwaganr 2 !

Do Wykonawcy nalezy wywoz ziemi z korytowania. Miejsce, w ktore Wykonawca
wywiezie ziemi¢ nie bgdzie wskazane przez Zamawiajacego, Wykonawca we wilasnym
zakresie zagospodaruje t¢ ziemig.

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztalcenia podioza wedtug
PN-S-02215-1998. Stosunek wtornego i1 pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podiloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to
przed przystapieniem do ukladania nastgpnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego
naturalnego osuszenia lub zastosowac¢ inne srodki 1 metody w uzgodnieniu z Inzynierem.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu 1 zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i1 ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

2.4. Roboty ziemne (wykopy przestrzenne, nasypy)

Na material do niwelacji réznic wysokosci terenu pierwotnego 1 projektowanego
(nasypy) uzywac pospotki opisanej w pkt. 2.8.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-S-02205. Wykopy w poblizu
istniejacego uzbrojenia nalezy wykona¢ recznie, bez uzycia sprzgtu zmechanizowanego z
zachowaniem szczeg6lnej ostroznos$ci 1 pod fachowym nadzorem technicznym zapewnionym
przez wykonawce robot.

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie
nienaruszonym punktow geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie w trybie przepiséw ustawy
Prawo Geodezyjne 1 Kartograficzne ( Dz.U. 30/89 1 15/91).
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Wymagane wskazniki zaggszczenia gruntéw i1 podbudéw podano w pkt. 2.3
,Koryto wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem”. Warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ pasami
od krawedzi ku osi nasypu.

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu 1 wilgotnos$ci optymalne;j
nalezy rozklada¢ w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy po
zggszezeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.

2.5. Kostka polbruk

Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (brukowej kostki betonowej,
cementu, piasku) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan. Kostka powinna posiada¢ aprobatg¢ techniczna IBDiM.

Kolor 1 ksztalt kostki na poszczegdlnych odcinkach robot nalezy dobra¢ zgodnie z
projektem zgloszenia robdt 1 zgodnie z uzgodnieniami z inZynierem.

Wymagania dla kostki :

a) wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 50 MPa,

b) nasiakliwo$¢ nie wigksza niz 5%,

c) odporno$¢ na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli: probka nie wykazuje peknigé, strata masy nie przekracza 5%,
obnizenie wytrzymatosci na S$ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%,

d) S$cieralnos$¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci nie wigksza niz 3 mm.

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, pgknig¢ 1 ubytkow betonu. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i1 proste. Tekstura i1 kolor powierzchni gornej (licowej)
powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchylki wymiaréw wynosza:

- dla dtugosci 1 szerokosci: £ 3 mm,
- dla grubosci: + 5 mm.

Powierzchnie boczne uwaza si¢ za plaskie wzglednie proste jezeli nie wystgpuja
odchylenia powyzej 2 mm przy grubosci elementu < 8 cm.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu poprzez pomiar 1 policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach 1
krawedziach elementu. Pomiaré6w nalezy dokonywac zgodnie z PN-80/B-10021.

W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub
poszerzy¢ zakres kontroli kostki betonowej o inny rodzaj badan.

Materialy do wypetnienia szczelin pomiedzy Sciankami bocznymi:
Nalezy stosowa¢ mieszankg¢ cementowo-piaskowa dla podsypki 1:4 z cementu
portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 1 piasku wg PN-B-06712 lub ewentualnie:

. piasek plukany 0-2 mm
. mieszanka drobna 0-4 mm
. zwir lub grys 1-3 mm

Zastosowanie materialu zapylonego Iub nieptukanego moze spowodowaé trwale
zanieczyszczenie powierzchni kostki. Szczeliny musza by¢ calkowicie wypetnione. Jezeli
szczeliny nie beda dobrze wypetnione lub beda zbyt mate, moze dochodzi¢ do odpryskow
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krawedzi przylicowych kostki podczas eksploatacji nawierzchni, a czasami juz podczas
dobijania kostki wibratorem po jej ulozeniu. Wypetnianie szczelin musi by¢ systematyczne,
stosownie do postepu prac przy uktadaniu kostki.

W przypadku stosowania mieszanki cementowo-piaskowej woda powinna spetniaé
wymagania normy PN-B-32250.

Cement mozna przechowywac nie dluzej niz 3 miesiace. Przechowywanie 1 transport
cementu wg BN-88/6731-08.

Piasek 1 kruszywo nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem 1 wymieszaniem réznych rodzajow i
frakcji.

Ukladanie nawierzchni:

a) brukowa kostke betonowa nalezy zawsze uklada¢ na warstwie podsypki wykonanej z
piasku 1 cementu, wyprofilowanej zgodnie z zalozeniami; grubo$¢ podsypki po
zaggszcezeniu nawierzchni powinna wynosi¢ 4 cm,

b) dopuszczalne odchylenie wysoko$ci pomigdzy plaszczyznami sasiadujacych ze soba
elementow nie moze przekracza¢ 2 mm,

c) szeroko$¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm,

d) wiazania spoin w sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ o 2 szerokosci,

e) elementy betonowe na lukach nalezy tak wukladaé, aby spoiny rozszerzaly sig
wachlarzowato, jednak byty nie szersze niz 9 mm,

f) spoiny pomigdzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone materiatem opisanym
powyzej (mieszanka cementowo-piaskowa, piasek plukany itd.) na pelna grubosé
elementu ,

g) ulozona nawierzchni¢ z kostek nalezy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i1 zabrudzeniem; zaggszczanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi nizszej ku wyzej potozonej w kierunku poprzecznym ksztattek,

h) po ubiciu nalezy szczeliny uzupelni¢ materialem opisanym powyzej (mieszanka
cementowo-piaskowa, piasek ptukany itd.).

2.6. Podsypka cem.-piaskowa

Stosowaé podsypke cementowo-piaskowa 1:4. Podsypk¢ cementowo - piaskowa 1:4
stanowi mieszanka cementu (1 cze$¢) 1 piasku (4 czeéci). Nalezy ja przygotowaé w
mieszarkach mechanicznych.

Piasek - na podsypke cementowo - piaskowa 1 piaskowa nalezy stosowac piasek
gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712.

Cement - na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy 32,5. Cement powinien by¢ dostarczany w workach 1 przechowywany zgodnie z
postanowieniami BN-88/6731-08.

Woda - Woda do podsypki cementowo-piaskowej 1 zaprawy cementowo-piaskowej
powinna by¢ ,,odmiany 1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda zaggszczona 1 wyprofilowana. Grubo$¢
podsypki po zageszczeniu powinna wynosic¢ okoto 4 cm.

W przypadku stwierdzenia przez Inzyniera w trakcie wykonania robot watpliwej
jakosci podsypki cementowo-piaskowe] dokfadny jej sktad powinien by¢ ustalony
laboratoryjnie. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach probek walcowych o §rednicy 8 cm z
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podsypki cementowopiaskowej powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie
mniej niz 14 MPa.

Mieszanie skladnikow powinno by¢ dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest
dobrze wymieszana, gdy kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki nalezy
doda¢ wody w ilosci od 0,20 do 0,25 masy cementu w posypce. Wilgotnos¢ podsypki
powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dloni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie
bylo na dtoni $sladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala sig.

Podloze pod podsypke cementowo-piaskowa musi by¢ catkowicie ustabilizowane.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie kostki
betonowej od 3 do 4 m. Rozscielona podsypke nalezy wyrownac Scisle do profilu.

2.7. Grunt stabilizowany cementem

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu 1 wody, a w
razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych iloSciach, zaggszczona 1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

2.7.1 Cement:

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwo$ci mechaniczne 1 fizyczne cementu wg PN-B-19701

Klasa cementu

Lp. | Wlasciwosci

32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 375

mniej niz:

3 | Czas wiazania:
- poczatek wigzania najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wiazania, najpdzniej po uptywie, h 12

4 | Stalos¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dtuzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

2.7.2 Grunty rodzime:

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych
w PN-S-96012.

Do wykonania podbudow 1 ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych
cementem nalezy stosowac grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie 1 mrozoodporno$¢ probek gruntu
stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % 1 wskazniku plastycznosci od 15 do
30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych 1 ulepszonego podioza
pod warunkiem wuzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie
1 przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢
uzycie gruntow o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartoS$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg
wyniki wytrzymalos$ci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem (tablica 4).

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
wedhug
1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40
mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20
mm, % (m/m), powyze] 85 PN-B-04481
c¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 [2]
mm, % (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej 40 PN-B-04481
niz: (2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie 15 PN-B-04481
wigcej niz: [2]
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4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
[2]
5 | Zawartos$¢ czesci organicznych, % (m/m), > PN-B-04481
nie wigcej niz: 2]
6 | Zawartos$¢ siarczandw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SO;3, % (m/m), nie wigcej niz: 28 [6]

2.7.3 Kruszywa:

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki 1 zwiry albo mieszank¢
tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Whasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm,

%, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075
mm, %, nie wiecej niz: 15

2 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa PN-B-06714-26 [5]

. o .. wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:
3 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0.5 PN-B-06714-12 [3]
wiecej niz: ’
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28 [6]

SOs, %, ponizej:

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie 1 mrozoodpornos¢ probek
kruszywa stabilizowanego bgda zgodne z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budoweg i1 zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania
na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem 1 przed
wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.7.4 Woda:

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielggnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub
do momentu poroéwnania wynikOw wytrzymalosci na S$ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa 1 z woda wodociagowa. Brak r6znic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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Dodatki ulepszajace:

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢
nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020,
- popioty lotne wg PN-S-96035,
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu,
posiadajace aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

2.7.5 Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem:

Nalezy stosowa¢ na podbudowy grunt stabilizowany cementem Rm=1,5 dla
nawierzchni dla ruchu pieszego 1 rowerowego oraz Rm=2,5 dla jezdni i1 parkingdw.
Wytrzymatos$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow/kruszyw stabilizowanych cementem

Lp. | Wilasciwosci | Wymagania | Badania wedhlug
Dla stabilizacji R, = 1,5 MPa

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa - -

2 | Wytrzymatlo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0,5-1,5 PN-S-96013

3 Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci, 0,7 PN-S-96014

%, nie wigcej niz

Lp. | Wilasciwosci | Wymagania | Badania wedhlug
Dla stabilizacji Ry, = 2,5 MPa
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,5 PN-S-96013
2 | Wytrzymatlo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 1,6 —2,5 PN-S-96013
3 Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci, 0,7 PN-S-96014
%, nie wigcej niz

Skiad i1 uziarnienie gruntu/kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z
tablicami 3 1 4. Sktad kruszywa stabilizowanego cementem powinien by¢ tak dobrany, aby
zapewniat osiagnigcie wlasciwosci okreslonych w tablicy 4. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki,
aby spelni¢ wymagania wytrzymalo$ciowe przy minimalnej zawarto$ci cementu 1 wody.
Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze przekraczaé
warto$ci 6% w stosunku do masy suchego kruszywa. Zawarto$s¢ wody powinna odpowiadaé
wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

2.7.6 Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem:

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa 1 cementu pobrane
w obecnosci Inzyniera.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
- wyniki badan kruszyw,
- wyniki badan cementu wedlug metod okreslonych w PN-B-19701:1997,
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- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
- sktad mieszanki kruszyw (proporcje wagowe réznych sktadnikow),
- wymagana zawarto$¢ w mieszance cementu,
- wymagana zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki
kruszywa z cementem,
- wyniki badan wytrzymalosci 1 mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem
wedtug metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji.

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarznigte 1 podczas opadow deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

2.7.7 Stabilizacja metoda mieszania na miejscu:

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony 1 rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ 1 w razie potrzeby ja
zwigkszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozow zapewniajacych réwnomierne 1 kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna
dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigce;j
niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie w czasie
suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile
ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement 1 dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane
przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosc
na okre$lona glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zaggszezeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage
nalezy zwr6ci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych paséw o szerokosci
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢
wody 1 mieszank¢ ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zageszezeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania
nie powinien by¢ dluzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac 1 wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i
podluznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i1 wykorzysta¢ prowadnice podiuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢
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warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszcezania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony ponize;.

2.7.8 Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki 1 w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty,
o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach.
W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materialtdw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+10% 1-20% jej wartosSci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice 1 podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podluznych i1 poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia
rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

2.7.9 Zaggszczanie:

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu ptyt wibracyjnych walcéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
uzgodnionym z Inzynierem. W przypadku zaggszczania waskich odcinkow nalezy stosowac
plyty wibracyjne.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢
od nizej polozonej krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi w stron¢ wyzej potozonej
krawedzi. Operacje zaggszczania 1 obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed
uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki w mieszarce.

W czasie zaggszczania zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac
wilgotno$ci optymalnej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 z
tolerancja +1% 1-2%.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki
nie mniejszego od 1,00 wedlug normalnej préoby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zaggszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca
luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie 1 ponowne zaggszczenie.

2.7.10 Pielegnacja warstw z gruntu i kruszywa stabilizowanych cementem:
Podbudowa 1 ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
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zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg lub ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podfoza obciaza
Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu 1 $niegu oraz mr6z Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac¢ ruch
budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia
podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima
warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

2.8. Pospotka

Jako podsypke/obsypke pod rury kanalizacyjne stosowaé pospdlke (ewentualnie
piasek) nie zawierajaca ziaren wigkszych od 20 mm. Material winien by¢ zaggszczalny, mniej
wskazane sa piaski $rednie o przewadze jednej frakcji, ktore maja wigksza
wodoprzepuszczalno$¢ a mniejsza zaggszczalnos¢. Ogolnie sa to materialy II 1 111 kategorii.

Z kolei pospotka/piasek stosowana do nasypow, zasypu wykopow 1 na podbudowy
musi spetnia¢ nastgpujace warunki:
- wodoprzepuszczalno$¢ - warto$¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci K10 > 8m/dobe
okreslona wg PN-55/B-04492,
- mozliwo$¢ uzyskania wskaznika zaggszczalnosci Is = 1,00 wg normalnej proby Proctora
PN-88/B-04481 badanego zgodnie z BN-77/8931-12.

Oprécz wymienionych wilasciwosci pospotka/piasek uzyta do zasypki nie powinien
zawiera¢ zanieczyszczen:
- obcych - zawartos$¢ nie wigcej niz 0,3 % ( badanie wg PN-78-06714 ),
- organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej (badanie wg PN-78/B-
06714/26).

Uzyty materiat do wykonywania warstw zasypki powinien odpowiada¢ normom PN-
86/B-06712, BN-66/6774-501 1 BN-84/677-02. a przede wszystkim powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 12.

2.9. Geowloknina

Geosyntetyk - rolowany material w postaci tkaniny, wtokniny lub siatki (badZ ich kombinacji)
wykonany z tworzywa odpornego na czynniki chemiczne 1 biologiczne, stosowany do
wzmacniania budowli ziemnych, a takze w celu poprawy wspotpracy migdzy nawierzchnia
a podlozem gruntowym lub migdzy poszczegodInymi warstwami konstrukcji nawierzchni.

Geowloknina - geosyntetyk wyprodukowany z krotkich widkien cigtych, najczgséciej metoda
iglowania.

Do wykonania warstwy separacyjnej 1 wzmacniajace] po nawierzchni¢ nalezy
zastosowac geowlokning termozgrzewalna , wykonana z ciaglych wiokien polipropylenowych
posiadajaca aprobate IBDIM .Geowldknina powinna by¢ odporna na zwiazki chemiczne
naturalnie wystgpujace w gruncie . Nie moze podlega¢ biodegradaciji.
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2.9.1. Geowldoknina - jezdnie i parkingi:
Na jezdnie 1 parkingi stosowaé geowlokning ,,Typar SF 65” lub réwnowazna. Za
rownowazna traktowac si¢ bedzie geowltokning spetniajaca ponizsze parametry:

Tablica 5. Wymagania dotyczace geowltdkniny separacyjnej 1 wzmacniajacej dla jezdni
1 parkingow (np. SF-65)

Parametr Wartos¢ Metoda badania
Wytrzymatos$¢ na rozciaganie [kN/m] >16,7 ENISO 10319
Sita przebicia stemplem CBR [N] >2500 EN ISO 12236
Sifa przebicia stozkiem [mm] <25 EN 918
Szerokos¢ wlasciwa otwordéw perforowanych [pum] <70 EN ISO 12956
Przepuszczglnosc wody w plaszczyznie 520 ENISO 11058
prostopadtej [mm/s]

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
wybrany rodzaj geowtdkniny 1 jej producenta.

2.9.2. Geowloknina - ciagi komunikacyjne dla ruchu pieszego i rowerowego:

Na ciagi komunikacyjne dla ruchu pieszego 1 rowerowego stosowaé geowtokning
»lypar SF 32” lub réwnowazna. Za réwnowazna traktowac si¢ bedzie geowlokning
spetniajaca ponizsze parametry:

Tablica 6. Wymagania dotyczace geowldkniny separacyjnej i wzmacniajacej dla ciagow
komunikacyjnych dla ruchu pieszego 1 rowerowego (np. SF-32)

Parametr Wartos¢ Metoda badania
Wytrzymatos$¢ na rozciaganie [kN/m] >7,3 ENISO 10319
Sita przebicia stemplem CBR [N] >1100 EN ISO 12236
Sita przebicia stozkiem [mm)] <36 EN 918
Szerokos¢ wlasciwa otwordéw perforowanych [pum] <140 EN ISO 12956
Przepuszcqunosc wody w plaszczyznie >70 EN ISO 11058
prostopadiej [mm/s]

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
wybrany rodzaj geowldkniny 1 jej producenta.

Transport powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdziatajacy uszkodzeniu
geowldkniny 1 opakowania ochronnego z folii. W szczegolnosci nalezy uwazaé, aby rolki
geowldkniny nie byty zatamywane w czasie transportu i podczas przetadunkow.

Geowloknina moze bys$ skladowana na placu niezadaszonym pod warunkiem, ze
dopuszcza to producent, i ze opakowanie fabryczne nie zostatlo uszkodzone. W przeciwnym
przypadku, a takze przy dlugotrwatlym skladowaniu, geowldokning nalezy przechowywaé w
magazynach zadaszonych.

Do przytwierdzania geowlokniny do podioza stosuje si¢ szpilki lub klamry z pretow
stalowych o $rednicy ok. 12+16 mm. Koniec pr¢ta stuzacy do wbijania w podloze powinien
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by¢ zaostrzony 1 mie¢ dlugos¢ min. 30 cm. Element mocujacy powinien posiada¢ czegs¢
pozioma, dociskajaca geowlokning do podloza np. odgigcie pregta w ksztalcie litery U lub
przyspawany kawatek blachy. Elementy mocujace stosuje si¢ na ziaczach (zaktadach) i na
krawedziach pasow geowtdkniny.

Podlozem pod geowldkning bedzie podloze naturalne po wykonaniu koryta. Podloze
powinno zosta¢ oczyszczone z elementow, ktore moglyby uszkodzi¢ geowtdkning (kamienie,
korzenie drzew itp.), atakze wyrownane (likwidacja lokalnych wglebien 1 zapadnigc).
Wyrownanie podloza nalezy wykona¢ warstwa piasku o grubosci okoto 5 cm. Piasek
powinien by¢ roztozony recznie, bez mechanicznego zaggszczania.

Geowtokning uktada¢ wg wytycznych producenta. Jesli takich nie przedstawi si¢ dla
inzyniera geowtokning nalezy uktada¢ wg ponizszych wytycznych:

- geowlokning uktada¢ podtuznie do osi jezdni. Geowtdknina powinna by¢ w trakcie
uktadania lekko naciagana w kierunku dtugosci pasa,

- geowlokning nalezy faczy¢ na zaklad o szerokosci min. 0,5 m,

- na zlaczach pasow (zakladkach) nalezy mocowa¢ geowldkning do podloza
elementami wg opisu powyzej. Dopuszcza si¢ mocowanie geowlokniny poprzez przyciskanie
jej do podioza stozkami kruszywa, przeznaczonego do ukladania warstwy przykrywajacej
geosyntetyk.

- nalezy zwraca¢ uwagg, by nie uszkodzi¢ geowlokniny. Nie dopuszcza si¢ ruchu
pojazdow 1 sprzetu budowlanego po geowltdkninie.

2.10. Krawezniki

Przyjeto krawegzniki betonowe wystajace o wymiarach 15x30 cm (a takze w
wymaganych miejscach krawgzniki najazdowe 1 sko$ne o szerokosci 15 cm) posadowione na
fawie betonowej z oporem B 15 o wymiarach jak w punkcie 1.1. —rys 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw wynosza 8 mm dla dtugosci 1 3 mm
dla wysokosci 1 szeroko$ci. Powierzchnie krawegznikow powinny by¢ bez rys, pgknigé i
ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z wymaganiami zlecenia. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne 1 proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1
krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci: wklgstos¢ lub
wypuklos¢ powierzchni krawgznikdw 2 mm, szczerby 1 uszkodzenia krawedzi 1 narozy na
gornej powierzchni sa niedopuszczalne. Szczerby i1 uszkodzenia krawedzi 1 narozy na
pozostatych powierzchniach: max. liczba 2, max. dlugo$¢ 20mm, max. gigbokos¢ 6mm.

Wszystkie tuki wykona¢ z kraweznikow o okreSlonym promieniu (elementy tukowe)
lub w przypadku zgody Inzyniera z krawgznikéw dlugosci max. 0,5m.

Sposob posadowienia:

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem
w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Podloze pod tawe betonowa stanowi
podbudowa z pospotki zgodnie z punktem 2.8 zageszczone do Is=1,0.

Nalezy wykona¢ tawy z mieszanki betonowej B-15 z oporem (fawy zgodnie z rys. nr 3
w punkcie 1.2. Specyfikacji).

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Lawy
betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie. Law mozna nie szalowac rowniez w przypadku wykonania ich
ze $Sciankami uko$nymi pod katem 45 stopni pod warunkiem, ze zaden wymiar fawy nie
bedzie mniejszy niz zaprojektowany.

18



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Remont nawierzchni ciggow komunikacyjnych na terenie miasta Ketrzyn w ramach robét publicznych i
prac interwencyjnych w 2015 roku

Ustawienie krawgznikow na tawach betonowych wykonuje si¢ na podsypce. Podsypke
nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa (opisana w punkcie 2.6) w proporcji 1:4. Grubos¢
warstwy podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ 2-6 cm po zageszczeniu. Swiatto
kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ wszgdzie na danej budowie tyle samo - okoto
12 cm.

Niwelacja podluzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni
zatok i obejécia. Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.
Spoiny migdzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-
piaskowa.

2.11. Obrzeza

Do wykonania obramowania ciagow pieszo-rowerowych nalezy uzy¢ obrzeza
betonowe proste o wymiarach 8x25cm (w przypadku schodow — obrzeze 8x30 m). Klasa
betonu nie nizsza niz B25 .

Obrzeza powinny spetnia¢ wymagania:

e) nasiakliwos$¢ nie wigksza niz 6%,
f) $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, nie wigksza niz 20 mm.

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkow betonu. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i1 proste. Tekstura powierzchni powinny by¢ jednorodne,
struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiarow wynosza:

- dla grubosci 1 szerokosci £ 3 mm,
- dla dtugosci + 8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu poprzez pomiar 1 policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach 1
krawedziach elementu. Pomiaré6w nalezy dokonywac zgodnie z PN-80/B-10021.

Sposob posadowienia:

Dla posadowienia obrzezy nalezy wykona¢ tawe betonowa z oporem wg rysunku nr 4
w punkcie 1.2. Lawa betonowa wykonana begdzie z chudego betonu klasy min. B10, we
wczesniej przygotowanym korycie gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Wykonanie fawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego =zaggszczeniu. Na wykonanym betonie nalezy ustawi¢ obrzeze,
zaoporowac je 1 w przypadku zbyt suchej mieszanki betonowej pielggnowac (pola¢) woda w
celu zwigzania.

2.12. Humusowanie i obsianie

Teren w pasie robot ziemnych, w miejscach wykopdéw 1 miejscach wskazanych w
zleceniach powinien by¢ oczyszczony z humusu. Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z
przeznaczeniem do poZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, sadzeniu krzewow oraz
wykonania rekultywacji terenow po rozbiorkach i1 zakladaniu trawnikow. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami 1 wskazaniami Inzyniera.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych na peina
glebokos$¢ jego zalegania, ktora jest okreslona w Dokumentacji Projektowej lub wskazana na
roboczo przez Inzyniera wedlug stanu jego faktycznego zalegania ( $rednio ok. 15 cm).

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach do 2 m. Dopuszczalny okres
sktadowania wynosi 1 rok. Miejsca sktadowania powinny by¢ tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez samochody i
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zageszczeniem. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i1
bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

Przy odtwarzaniu terenow zielonych po wykonanych remontach i przebudowach
wszelkie braki humusu nalezy uzupehic.

Po wykonaniu humusowania nalezy obsia¢ powierzchnie trawa w ilosci min. 20g/m’.
Czynno$¢ obsiewania nalezy rozpocza¢ bezposrednio po ukonczeniu humusowania w celu
zachowania najlepszych warunkéw do kietkowania roslin. W okresach suchych po obsiewie
powierzchnie nalezy delikatnie bez wyplukiwania nasion podlewa¢ woda w godzinach
popotudniowych.  Obsiewanie nalezy wykonywa¢ w  odpowiednich  warunkach
atmosferycznych. Powierzchni¢ czarnoziemu (humusu) po wysianiu trawy pokrywa sig
gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni terenu 1 zawatowanie r¢gcznym walcem.

Oslona biologiczna bez wzgledu na sposob wykonania wymaga pielggnacji przez
okresowe zraszanie 1 uzupetnianie zniszczonych zasiewoéw, do chwili dobrego zakorzenienia
si¢ ros$lin.

2.13. Odwodnienie korpusu drogowego - kanalizacja deszczowa

Materialy do budowy poszczegolnych elementéw nabywane sa przez Wykonawce u
Producenta. Kazdy material musi posiada¢ badania, atest lub deklaracj¢ zgodnosci
stwierdzajaca zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami 1 przepisami. Wykonawca
przedlozy je do akceptacji Inzynierowi przed sprowadzeniem materialow na plac budowy.

Materialy nie posiadajace niezbgdnych zaswiadczen 1 badan lub nie odpowiadajace
wymaganiom niniejszej specyfikacji nie moga by¢ wbudowane 1 powinny by¢ usunigte z
placu budowy na koszt Wykonawcy.

Materiaty stosowane przy wykonywaniu przykanalikow:

1. rury PVC,

2. piasek/pospoika do wykonania podsypki (10cm) i obsypki (30cm) rur,
3. elementy PVC do wykonania ztaczy,

4. w jezdniach i chodnikach pospétka do zasypu wykopow.

Materiaty stosowane przy wykonaniu studni ®1200:

1. kregi betonowe do wykonania komory roboczej typoszeregu ®1200 - wykonane zgodnie z
norma PN-EN 1917 1 Aprobata Techniczna AT/2008-03-1526 (np. Paech),

2. zelbetowa ptyta pokrywowa,

wiaz kanatowy zeliwny D400 - w jezdniach, parkingach i1 narazonych na ruch pojazdow

oraz C250 - w chodnikach 1 terenach zielonych,

stopnie wtazowe zeliwne,

zaprawa cementowa do laczenia krggéw oraz plyt prefabrykowanych,

beton B-20 do wykonania kinety,

materiaty powlokowe do wykonania izolacji przeciwwilgociowe;j

zwir lub thuczen do wykonania podtoza.

(98]

XNk

Materialy stosowane przy wykonaniu studni wpustowych:

1. wpusty uliczne zeliwne z osadnikiem nin. 0,8m,

2. kregi betonowe prefabrykowane typoszeregu @500 zgodne z norma PN-EN 1917 oraz
DIN 4052 (np. Paech),

3. pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm z betonu klasy B20,
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4. plyty zelbetowe prefabrykowane grubosci 11cm z betonu klasy B20,
5. plyty fundamentowe zbrojone gr. 15cm z betonu klasy B15,
6. kruszywo na posypke.

Materialy stosowane na studnie z tworzyw sztucznych:

Komplet materiatdbw od producenta do wykonania prefabrykowanych studni z
tworzyw sztucznych (Wavin, Pipelife lub rozwiazania rownowazne) o srednicy min. ®400.
Studnie maja by¢ szczelne, posiada¢ prefabrykowana kinete, zamknigcie rura teleskopowa 1
wiaz D400.

Przykanaliki nalezy wykona¢ zgodnie ze zleceniem. Trasa przykanalika powinna by¢
prosta, bez zataman w planie 1 pionie (z wyjatkiem tukéw dla podiaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu og6lnosptawnego). Kierunek
trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa
pospoiki, thicznia lub zwiru) dnie wykopu. Studzienki S$ciekowe, przeznaczone do
odprowadzania wod opadowych z jezdni drog 1 placow powinny by¢ wykonane z wpustem
ulicznym zeliwnym 1 osadnikiem min 0,8m. Krata Scieckowa wpustu powinna by¢ usytuowana
w S$cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 0,2-0,5 cm ponizej
warstwy $cieralnej. Lokalizacja studzienek zgodnie z Projektem.

Wykopy, zaggszczenie:

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot
- wykopu (recznie lub mechanicznie) nalezy dostosowa¢ do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz  posiadanego sprzetu mechanicznego. Szerokos¢ wykopu
uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanalu. Dno wykopu powinno by¢ rowne 1
wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych podlozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Przy pozostatych gruntach grubosé
podsypki — 10 cm, grubo$¢ obsypki 30cm. Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢
warstwami. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu
stronach przewodu.

Roboty w drogach i chodnikach maja by¢ zasypywane 100% nowa pospoika. Jesli
grunt rodzimy nadaje si¢ do wbudowania w drogach (niewysadzinowy, zageszczalny, bez
czastek organicznych) uzgodni¢ z Zamawiajacym na danych odcinkach mozliwos¢
zasypywania gruntem rodzimym. Wymagany wskaznik zaggszczenia przez inwestora:

a) w drogach, chodnikach 1 nawierzchniach gruntowych stuzacych do ruchu pieszego lub
jezdnego:

- gorna warstwa, do 1,2 m od powierzchni terenu docelowego: 1s>1,00

- ponizej 1,2 m: 1s>0,98

b) w terenach zielonych dopuszczalny zasyp gruntem rodzimym:
- 1s>0,95
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Uwaganr 1!

Jezeli wilasciciel lub zarzadca dziatki/drogi nie nalezacej do Zamawiajacego lub inny
podmiot decyzyjny beda wymaga¢ wyzszych parametrow zageszczenia lub materialu na
zasyp o lepszych parametrach niz Zamawiajacy — Wykonawca ma obowiazek dostosowac sig
do tych wytycznych.

Uwaganr 2 !

Do Wykonawcy nalezy wywoz ziemi z wykopu. Miejsce, w ktore Wykonawca wywiezie
ziemi¢ nie bedzie wskazane przez Zamawiajacego, Wykonawca we wlasnym zakresie
zagospodaruje t¢ ziemig.

2.14. Poregcze stalowe
Porecze stalowe w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym wykona¢ wg rysunku nr 5.

Rys. 5 Barierka z porgcza dla pieszych

| Fem 250cm |

stupek @ 63 5/8mm

\
I

whd

wrgE

OOZION Do wrerzonm

Porgcze wykona¢ z rur stalowych:

- pochwyt z rurki 63,5/8mm ze stali St3SX,

- stupki z rurki 63,5/8mm ze stali St3SX,

- przeciagi z rurki 38/4 mm ze stali St3SX,

- marki stalowe 100x100x10mm z wasami kotwiacymi — o ile wystgpuja.

Polaczenie poszczegdlnych elementow porgczy ze soba stanowia spoiny pachwinowe

a=4mm. Do spawania nalezy uzywac elektrody gatunku ER 146 (E 432 R 11) wg PN-88/M-
69433.
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Przytwierdzenie stupkdéw porgczy do stalowych marek spoinami pachwinowymi grubosci
4 mm. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt 2.4.4.4.
Roboty spawalnicze prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej 5°C.

Zabezpieczenie antykorozyjne porgczy wykonaé poprzez pokrycie dwoma warstwami
farby posiadajacymi atest o grubosci min.150um. Kolor porgczy uzgadnia¢ z Zamawiajacym
przed pomalowaniem.

Na murkach betonowych stupki nalezy przyspawac¢ do stalowych marek natomiast w
przypadku poreczy w w chodniku lub w gruncie stupki nalezy wkopa¢ w poboczu i umocnié
betonem C 12/15 na glebokos¢ 60cm.

Porgcze wykona¢ w rozstawie stupkow okoto 1,5m w zaleznosci od dlugosci porgczy —
dtugosci uzgadnia¢ z Inzynierem przed wykonaniem.

Uwagal!:

Dopuszcza si¢ wykonanie porgczy z materialdow, $rednicach 1 rozstawach innych od
okreslonych powyzej — pod warunkiem, ze beda spetia¢ wszelkie obowiazujace normy BHP
1 przepisy techniczne. Zmiana rozwiazania wymaga akceptacji Zamawiajacego.

Sporzadzit: Zatwierdzit:
Maciej Muczyn
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