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Zatgcznik nr 4a
do SWz
Znak: SO.271.19.2021

Opis Przedmiotu Zamodéwienia (OPZ)

»Dostawa pomocy dydaktycznych i wyposazenia wraz z montazem do
Szkoty Podstawowej nr 1 w ramach projektu pn. , Laboratorium odkrywcy
w Szkole Podstawowej nr 1 w Ketrzynie”

L.p. Nazwa przedmiotu Opis przedmiotu zamdwienia llos¢ Zdjecie poglagdowe
zamoOwienia (minimalne wymagania techniczne) j.m. Ceny za 1 szt lub 1 zestaw
1. Mobilna szafka Szafka laboratoryjna na koétkach. 1 szt.

- wysoko$é¢ catkowita: 935 mm (+/-5 cm) ~
-—

- wym. blatu: 1516 x 720 mm(+/-5 cm)

- wykonanie: ptyta z powlokg z zywicy
melaminowe;j

- 2 szafki zamykane na klucz /
- 2 szafki zamykane na klucz z szufladami
(6 x szuflada niska + 1 x szuflada $rednia)

- 2 gtebokie pétki pod blatem;

- 4 wytrzymate kotka z blokadg;

- listwa zasilajgca 4 X 230 V;
- przewdd o dfugosci okoto 3 m

2. Stolik uczniowski 3 Stolik uczniowski 3-osobowy 10 szt.
osobowy - rozm. ok. 180x50 cm (+/- 3 cm)
- wykonany z rury o profilu kwadratowym okoto
25x25%x2 mm,;
- pomalowany farbg proszkowg zgodnie z
zaleceniami  Ministerstwa  Edukacji.  Blaty|
stolikdw wykonane z ptyty laminowanej;
- kolor-odcien buku;

- wykonczone obrzezem Pcv w kolorze blatu.
- rozmiar: 5

3. Krzesto obrotowe Krzesto obrotowe na kétkach. 1 szt.
- siedzisko i oparcie tapicerowane.

- kolorystyka: podstawa, podtokietniki i ramie
oparcia: odcienie czerni;

- tapicerka: odcien niebieskiego

Projekt ,Laboratorium odkrywcy w Szkole Podstawowej nr 1 w Ketrzynie” jest wspétfinasowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu
Spotecznego oraz budzetu paristwa w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego
na lata 2014-2020.
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Segmentowy zestaw
meblowy

Zestaw zawiera 4 regaly szkolne w kolorze
odcienia buku.

1) regat o wym. (WxSxG) 2000x800x400 mm (+/-
10 mm), wykonany z ptyty laminowanej o gr. ok.
18 mm (+/- 5 mm)

- 3 gorne potki z drzwiami z witryng, 2 dolne
zamykane petnymi drzwiami. Obrzeze PCV.
Metalowe uchwyty. Zamykana na zamki z 2
kluczykami — 1 szt.

2) regat o wym. (WxSxG) 2000x800x400 mm (+/-
10 mm), wykonany z ptyty laminowanej o gr.
o0k.18 mm (+/- 5 mm).

- 2 gbrne potki za witryng, 1 pétka srodkowa
otwarta, 2 dolne zamykane petnymi drzwiami.
Obrzeze PCV. Metalowe uchwyty. Zamykana na
zamki z 2 kluczykami — 2 szt.

3) regat o wym. (WxSxG) 2000x800x400 mm (+/-
10 mm), wykonany z ptyty laminowanej 18 mm
(+/- 5 mm). Obrzeze PCV. Metalowe uchwyty.
5 przestrzeni na dokumenty: Srodkowa czesd
otwarta, po 2 zamykane potki na gorze i dole)
szafy. Zamykana na zamki z 2 kluczykami 1 szt.

1
zestaw

Tablica sktadana

Tablica do zawieszania na Scianie.
Skrzydta boczne sktadane do $rodka dzigki
zawiasom, za pomocy ktérych potgczone s3 z
tablica gtdéwna. Powierzchnie z blachy
tablicowej w kolorze biatym (do pisania
markerami). Rama Aluminiowa.

- Wymiar: 340x102cm(+/-5 cm)

1 szt.

Krzesta uczniowskie

Krzesta z rury okragtej fi 25 mm w rozmiarze 5.
- kolor: odcienie niebieskiego

- stelaz farba proszkowa zgodnie z zaleceniami
MEN,

- krzesta z zatyczkami chronigcymi porysowanie
podtogi

- amontowane s3 do stelaza za pomoca nitéw|
zrywalnych fi 5x18 mm.

30 szt.

Tablica korkowa

Kolorowa tablica korkowa o wymiarach 120x200
cm (+/-5cm) w srebrnej oprawie MDF,
- kolor korka : odcien niebieskiego

2 szt.

Nakfadka na tablice
suchoscieralng z uktadem
wspotrzednych

Nakfadka zmywalna. Rozmiar nakfadki to ok. 80
cm x 96 cm. Na odwrocie zaopatrzona w cztery
tasmy magnetyczne; dwie poziome o szerokosci
7 cm oraz dwie pionowe o szerokosci 5 cm.

1 szt.
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Monitor interaktywny o Technologia dotyku: podczerwien 1 zestaw
przekatnej 86 cali z Przekatna: ok. 86"

oprogramowaniem i z Panel: ok. 86" LED

systemem mocowania na Rozdzielczos¢ panelu: nie mniej jak 3840 x 2160

Scianie Czas reakcji matrycy: ok. 8 ms

Kontrast : 4000 :1

\Wyswietlane kolory: ok. 1.07 mld

Kat widzenia: 178°

Zywotno$é panelu: nie mniej jak 30.000 h
Grubos¢ wzmocnionej szyby: od 4 mm
Rozdzielczos¢ dotyku: 32767 x 32767 punktow
Sposdb obstugi: palec lub dowolny inny
przedmiot

Potaczenie z komputerem: USB

\Wejscia wideo: przynajmniej 2 x HDMI VGA (D-
Sub15)

\Wejscia audio:  minijack 3.5 mm

\Wyjscie audio:  minijack 3.5 mm

Porty komunikacyjne: RJ-45, RS232, 4 x USB 2.0,
USB 3.0, 2 x USB Touch

'Wbudowane gtosniki: 2x okoto 10 W
Dotaczone akcesoria: pilot z bateriami

- Przewdd audio

- Przew6d HDMI

- Przewdd USB

- Przewdd VGA

- Przewdd zasilajacy

- Uchwyt montazowy $cienny

- Karta sieciowa

- Ptyta CD lub pendrive z oprogramowaniem i
sterownikami

- Skrécona instrukcja obstugi

System mocowania

W komplecie system mocowania na Scianie w
tym Sruby montazowe do $ciany oraz do
przykrecenia monitora wraz z instrukcja
montazu.

Specyfikacja techniczna:

Uniwersalny uchwyt scienny do montazu
monitoréw LCD, LED i plazmowych oraz
monitoréw réznych marek o wadze do 80 kg i
o wymiarach przekatnej ekranu od 60” do
100”

- maksymalne obcigzenie: 80 kg

- metalowa konstrukcja

Wizualizer llos¢ pikseli (efektywna) 3.25 Mpix 1 szt.
Odswiezanie [kl/s]: 30

Obszar skanowania [cm]: okofo 42,0 x 31,5 (+/-2 cm)
Zoom optyczny wizualizera: nie mniej jak 8 —
krotny

Wbudowane oswietlenie gorne: tak
'Wbudowany mikrofon

iAkcesoria: instrukcja obstugi; kabel zasilajacy;
oprogramowanie; pilot; przewod USB; przewdd
VGA; przystawki do mikroskopu

Projekt ,Laboratorium odkrywcy w Szkole Podstawowej nr 1 w Ketrzynie” jest wspotfinasowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu
Spotecznego oraz budzetu paristwa w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego
na lata 2014-2020.




Rzeczpospolita

Fundusze '
Europejskie S/
ﬁ Program Regionalny - Polska AZvev. Zdrowe zycie, czysty zysk

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

11. Program multimedialny - Aplikacja multimedialna do nauki fizyki i 1 szt.
pakiet matematyczno- astronomii. Ponad 1400 interaktywnych modeli
przyrodniczy 3D z chemii, fizyki, geografii/geologii,

matematyki/geometrii, mozliwo$¢ nagrywania
filmOw i robienia zdje¢. Polska wersja jezykowa.

12. Materiaty piSmienniczo- Na zestaw sktadaja sie: 1
biurowe np. zakreslacze, -zakreslacze — rézne kolor 10 szt. zestaw

mazaki, dtugopisy, papier,
notesy itp.

- dtugopisy zelowe gr.1mm kolor niebieski
20szt.

-dtugopisy zelowe gr.1mm kolor zielony 10 szt.
-dtugopisy zelowe gr.1mm kolor czerwony 10
szt.

- ofowek HB — 20 szt.

- koto notatnik A -10 szt.

- mazaki do tablicy sucho Scieralnej rozne kolory|
szt. 20

- mazaki do tablicy sucho Scieralnej-czarne -40
szt.

-papier biaty ksero 10 szt.(ryz)

-papier ksero mix-kolor 5 ryz po 100 szt.
-papier do dyplomdéw 100 szt.

-balony 200 szt.

- brystole — kolorowe 20 szt.

- markery permanentne -rézne kolor 20 szt.

- klej biurowy w sztyfcie 20 szt.

-nozyczki 8 szt.

-koszulki do segregatora 200 szt.

-segregatory format A4 - 5 szt.

-teczki z gumka format a4-10 szt.

-gumki recepturki -100 szt.

-tasma klejaca-10 szt.

-karteczki samoprzylepne 10 szt.

-organizer na biurko szt. 1

-zszywacz —szt. 1

-zszywki — 5 opakowan

-zeszyt kratka A4 oktadka plastikowa-10 szt.

- linijka plastikowa 20 cm-5 szt.

- korektor w tasmie- 5 szt.

- magnesy do tablic — okoto 20 szt.

- organizer na dokumenty 3 potki — 2 szt

- blok milimetrowy- 5 szt.

- plastelina- 5 szt.

- blok techniczny biaty a4-5 szt.

-flamastry 12 szt. w zestawie -5 szt.

- bibuta mix koloréw- 10 szt.

-farby plakatowe tuba 30 ml- mix koloréw- 12
szt. réznych kolorow

- pedzelki 6 szt. zestaw -5 szt.

- gumka do Scierania- 8 szt.
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13. Rekawiczki silikonowe (100 [Rekawiczki diagnostyczne, ochronne, niejatowe 2 szt.

szt.) - surowiec: nitryl
- kolor: odcienie niebieskiego
- ilo$¢ w opakowaniu jednostkowym: 100 sztuk
- powierzchnia: teksturowane na koricach
palcow
-wykonczenie mankietu: rGwnomiernie
rolowany brzeg
- ksztatt: uniwersalny, pasujace na lewg i prawg
dton
- roz. M

14. Talerzyki plastikowe Talerze plastikowe jednorazowe biate w 3
opakowaniu nie mniej jak 100 sztuk zestawy

15. Pendrive Pendrive o poj. min. 32 GB 2 szt. i

> !

16. Zestaw szkoleniowy Repetytorium - szkota podstawowa - fizyka to 17 REPEIYIORIN
jedna z najnowszych publikacji, ktéra pomoze| zestawow |
zrozumie¢ prawa rzadzace otaczajagcym nas|
Swiatem.

17. Butla z helem Butla z helem o poj. min. 0,43m3 1 szt.

18. Sitomierz 5N Sitomierz o zakresie pomiarowym nie mniej jak| 5 szt. -
0-5 N. Przezroczysty korpus, umozliwiajacy >
korzystne dydaktycznie poznanie jegol
wewnetrznej budowy. W gdrnej czesci nakretka \
do regulacji wskazania ,zera” na skali
pomiarowej. Dodatkowa skala (w gramach)
umozliwia uzycie przyrzadu jako wagi
sprezynowej. Skale w sposéb trwaty naniesione
sg na korpus sitomierza.

19. Sitomierz 10 N Zestaw  zawiera sitomierz o  zakresig 5 szt.

pomiarowym 0-10 N. Sitomierz posiada
przezroczysty korpus, co umozliwia (korzystne
dydaktycznie) poznanie jego wewnetrznej
budowy. Znajdujgca sie w gornej czesci nakretka
pozwala na tatwg regulacje wskazania ,zera” na
skali pomiarowej. Dodatkowa skala (w
gramach).
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20.

Komplet sitomierzy

W sktad zestawu wchodzi szes¢ sitomierzy o
nastepujgcych zakresach pomiarowych: 0-1 N, 0+
2,5 N, 0-5 N, 0-10 N, 0-20 N, 0-50 N. Wszystkie
posiadajg przezroczysty korpus, co umozliwia
poznanie ich wewnetrznej budowy. W gdérnej
czesci kazdego z sitomierzy nakretka stuzy do|
regulacji wskazania ,zera” na skali pomiarowe;j.
Dodatkowa skala (w gramach).

1
zestaw
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21.

Sitomierz demonstracyjny
20N

Duzy, metalowy sitomierz o  zakresie
pomiarowym 0-20 N. Szeroko$¢ sitomierza
wynosi nie mniej jak 9 cm, dtugosé okoto 31 cm.
W gornej czesci Sruba pozwalajagca na tatwa
regulacje wskazania ,zera" na skali pomiarowe;j.
Dodatkowa skala (w gramach).

1 szt.

22.

Sitomierz demonstracyjny
5N

Zestaw zawiera duzy, metalowy sitomierz o
zakresie pomiarowym 0-5 N. Szerokosd
sitomierza wynosi nie mniej jak 9 cm, dtugosd
okoto 31 cm. W gdrnej czesci sruba pozwalajaca
na regulacje wskazania ,zera” na skali
pomiarowej. Dodatkowa skala (w gramach).

1 szt.

23.

Statyw laboratoryjny z
wyposazeniem

Zestaw zawiera elementy statywu
laboratoryjnego przeznaczonego do pracowni
fizycznej. W sktad kompletu wchodzi okoto 17
elementéw, m.in.: tréjkatna podstawa statywu,
kolumna  statywu, przedtuzenie kolumny
statywu, uchwyt (imadto) do przedmiotdw,
tacznik krzyzowy — nie mniej jak 4 szt., pret z
otworem na koricu — minimum 2 szt., uchwyt|
pierscieniowy, haczyk —minimum 4 szt
podstawka stolikowa okragta, tapa do kolb,
probowek lub grubych pretow. Z elementow
mozna zestawi¢ jeden statyw o wysokosci
kolumny 120 cm (+/- 5 cm) lub dwa statywy
(jeden mocowany do krawedzi stotu) o mniejszej
wysokosci. Wchodzgcy w skfad zestawu uchwyt
do przedmiotow ptaskich (np. deseczki, linijki)
moze petnic¢ role podstawy statywu. Zastepujac
tym uchwytem tréjkatna podstawe statywu
otrzymujemy statyw mocowany do krawedzi
stotu.

1 szt.

24,

Sitomierz 100N

Zestaw  zawiera sitomierz o  zakresie
pomiarowym 0-100 N. Sitomierz Z
przezroczystym  korpusem, co umozliwia
(korzystne  dydaktycznie) poznanie  jego
wewnetrznej budowy. W gdrnej czesci nakretka
pozwala na tatwg regulacje wskazania ,,zera” na
skali pomiarowej. Dodatkowa skala (w gramach)
umozliwia uzycie przyrzadu jako wagi
sprezynowej. Skale w sposéb trwaty naniesione

s na korpus sitomierza.

1 szt.

“
~
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25.

Zestaw odwaznikow

Zestaw sktadajacy sie z preta zakonczonego
stalowym krazkiem z jednej oraz hakiem z
drugiej strony (masa tego elementu to okoto
50g i stanowi pierwszy obcigznik, wysokos¢ to
13 cm (+/- 3 cm) oraz dziewieciu jednakowych
obcigznikdow ze szczeling, kazdy o masie okoto
50g (Srednica okoto 3 cm, wysokos¢ okoto 1 cm).
Szczelina i otwor centralny w kazdym z krgzkow.

4
zestawy

SN

26.

Waga szkolna

Zestaw zawiera wage elektroniczng Zakres
wazenia wagi 0-5000 g, dziatka odczytowa 1 g.
Szalka o srednicy okoto 150 mm. Zasilana z
baterii AA. Funkcja automatycznego tarowania.

1 szt.

27.

Klocki-sita tarcia

Zestaw sktadajacy sie z trzech jednakowych
klockdw o wymiarach okoto 12x12x3 cm. Kazdy
z klockow posiada dwa haczyki. Klocki mozna
taczyc ze sobg lub ustawiaé jeden na drugim.

1 szt.

28.

Zestaw do demonstracji
ruchu

Zestaw sktada sie z metalowego toru z
podziatky, czterech kulek metalowych i trzech
kulek szklanych, wypetnionej cieczg rurki o
dtugosci 72 cm (+/- 3 cm) (w ktdrej znajduje sie
pecherzyk powietrza) oraz pisaka
suchoscieralnego.

9 szt.

T

29.

Zestaw -ilustracja wektora

Zestaw sktada sie z magnesu neodymowego
oraz zelaznej strzatki z nitka.

1 szt.

30.

Sitomierz demonstracyjny
2N

Zestaw zawiera duzy, metalowy sitomierz o
zakresie pomiarowym 0-2 N. Szerokosd
sitomierza wynosi ok. 9 cm, dtugos¢ ok. 31 cm.
W gérnej czesci sruba pozwala na regulacje
wskazania ,zera" na skali pomiarowej.
Dodatkowa skala (w gramach).

1 szt.

31.

Metalowy haczyk

Metalowy haczyk jest umieszczony na
podstawie o Srednicy minimum 4 cm. Wysokos$¢
catosci okoto 4 cm. Haczyk jest przeznaczony do|
mocowania przyrzagdow doswiadczalnych do
tablic magnetycznych.

1 szt.

32.

Stoper

Reczny stoper elektroniczny z mozliwoscig
zapamietania dziesieciu wynikdw posrednich.

5 szt.

33.

Kalkulator prosty

Rodzaj wyswietlacza: 8 pozycyjny, posiadajacy
funkcje obliczania pierwiastkdw i procentéw.
Zasilanie bateryjne

8 szt.
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34. Dalmierz laserowy Dalmierz laserowy na odlegtos¢ nie mniej jak| 1 szt.
30 m.
Dane techniczne:
- klasa lasera: 2
- doktadnosé: +/- 3mm (10 m)
- liczba wigzek: 1
- zakres widocznosci we wnetrzach: okoto 0.15 -
30 m
35. Poziomica laserowa DANE TECHNICZNE: 1 szt.
e zasieg maksymalny: nie mniej jak 12 m
e doktadnosé poziomowania +- 0,6mm
e samopoziomowanie: tak
e  kolor wigzki: czerwony
e klasa lasera: 2
e wielokierunkowy uchwyt: tak
e baterie (w zestawie): 2xAA(1,5V)
o futerat: tak
CHARAKTERYSTYKA STATYWU
e maksymalna wysokos¢ robocza: 103 cm
(+/-5cm)
e minimalna wysokos$¢ robocza: 34 cm
(+/-5cm)
e wysokos$é sztycy z gtowicg: 23cm(+/- 5
cm)
o ilos¢ sekcji: 4
e gtowica 3D:
e - mozliwos¢ ustawienia w dowolnej
pozycji
e - poziomnica na gtowicy
e poziomica
e zdejmowana szybkoztaczka:
e  materiat: lekkie wzmocnione
aluminium + elementy z tworzywa
o zfuteratem
36. Dzwignia dwustronna Wykonana z plastiku dZzwignia o dtugosci okoto| 2 szt.
50 cm wyposazona w cztery ruchome zaczepy i .
podziatke centymetrowa z zerem na srodku oraz R
metalowy uchwyt do mocowania na kolumnie
typowego statywu. Do réwnowazenia
nieobcigzonej diwigni stuzg ciezarki na
gwintowanych osiach, ktére znajdujg sie na
koncach jej ramion.
37. Zestaw odwaznikéw 50g Zestaw zawiera dziesie¢ metalowych 1
obcigznikdw w plastikowym pudetku. Kazdy z zestaw

obcigznikdw ma mase 50g i jest zaopatrzony w|
dwustronny  haczyk  umozliwiajacy  jego
zawieszanie oraz tgczenie z innymi obcigznikami.

”
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37.

Czajnik elektryczny

Czajnik elektryczny o parametrach:

- pojemnos¢ nie mniej jak 1.7 |

- moc grzatki- nie mniej jak 2200W

- element grzejny - ptaska grzatka ptytkowa
- wykonanie ze stali nierdzewnej

- obrotowa podstawa.

2 szt.

38.

Przewodnictwo metali

Na stalowym precie o dtugosci ok. 28 cm z
izolujgcy raczky znajduje sie mosiezne gniazdo w
ksztatcie szesSciokgtnej nakretki o szerokosci ok.
2 cm, z ktérego promieniscie wychodzi 5 pretéw
metalowych o dtugosci 10 cm kazdy: aluminiowy
(oznaczenie na mosieznym gniezdzie: mosiezny,
stalowy, inwarowy i miedziany.

1 szt.

39.

Termometr uczniowski

Zestaw zawiera szklany termometr o dtugosci
okoto 29 cm i Srednicy okoto 6 mm oraz
plastikowy  futerat. Dziatka elementarna
termometru wynosi 1°C. Termometr w gornej
czeSci posiada ucho umozliwiajgce jego
zawieszenie. Pasuje do kalorymetru Nie zawiera
rteci. Czerwony kolor cieczy roboczej
wraz z biatym ttem skali.

5 szt.

40.

Rozszerzalnos¢ metali

Zestaw zawiera mosiezng kulke o srednicy okoto
25 mm, przymocowang za pomocg taficuszka do
mosieznego preta z drewnianym uchwytem.
Drugim elementem zestawu jest mosiezny
pierscien z drewnianym uchwytem.

1 szt.

Ie-

41.

Cylindry miarowe

Zestaw dwadch szklanych cylindrow miarowych o
pojemnosci 25 mli 100 ml.

4
zestawy

42.

Kalorymetr

Kalorymetr z aluminiowego naczynia o $Srednicy
okoto 10 cm i wysokosci okoto 11 cm, w ktérym
znajduje sie drugie aluminiowe naczynie o
pojemnosci 200 cm®. Oba naczynia przedzielone
] styropianowg izolacja termiczna.
Kalorymetr posiada plastikowg przykrywke z
mieszadetkiem, otworem wlewowym i otworem
przeznaczonym dla termometru.

3 szt.

hm
— -

1

43.

Bimetal

Zestaw zawiera bimetalowy pasek o dtugosci
okoto 20 cm i szerokosci okoto 3,5 cm osadzony
w rekojesci. Wykonany z dwdch potgczonych
warstw z roznych metali lub stopéw o réznych
wspotczynnikach rozszerzalnosci cieplnej.

1 szt.

a4,

Palnik

Metalowy palnik alkoholowy o pojemnosci
okoto 70 ml. Wygodny metalowy kotpak oraz
zakretka zapobiegajg wysychaniu alkoholu.
Palnik z regulacjg ptomienia.

1 szt.

i,
- ==
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45. Zestaw do przewodnictwa Zestaw skfadajgcy sie z dwdch czesci. Do 1
cieplnego pionowych ndég  wykonanych z  profili zestaw
aluminiowych (kazda o wysokosci ok. 14 cm) £ —_
przymocowane sg prety o $rednicy okoto 8 mm: U d
do jednej stalowy, do drugiej aluminiowy| ® 4w
(dtugosc¢ pretdw ok. 25 cm). W zestawie komplet
gwozdzi o szerokiej gtowce (10 sztuk, okoto 3 cm
dtugosci) oraz porcja plasteliny.
46. Okulary ochronne Szczelne  okulary chronigce oczy przed| 10 szt.
szkodliwym  dziataniem drobin  substancji
chemicznych i ich oparéw. 4 /
47. Fartuch ochronny Fartuch laboratoryjny uniwersalny dtugos¢ ok| 10 szt.
105 cm
48. Termoskop Gruboscienna  kapilarna  rurka, u gory| 1szt.
zasklepiona, a rozszerzona u dotu. Rozszerzenie i
tworzy zbiornik. Zbiornik i czes¢ rurki |
wypetniona jest cieczg (zabarwiona nafta). Na
rurke natozone sg dwa pierscienie stuzgce do |
zaznaczania poziomu cieczy w rurce. -
49. Nascienny termometr Duzy Scienny termometr w drewnianej ramie. 1 szt. I
klasowy Pokazuje zaréwno skale Celsjusza, jak i -4
Fahrenheita od -40 ° do 50 ° Cii od -40 ° do 120 © :
F.
- wymiary: 12 x 76 cm (+/- 5 cm)
50. Termometr bezdotykowy Pomiar w zakresie: -50 do 380°C (-58 do 716° F 1 szt.
- wybor stopni °C / F ’9,
- automatyczne wytgczanie | pamie¢ pomiaréw =
- celownik laserowy
- powtarzalnosé: 1% odczytu lub 1°C
- czas reakcji: 500mSec,
- dtugosc fali: 8-14 um
- emisyjnosc¢: 0,95
- rozdzielczo$¢ optyczna 12:1
-temperatura dziatania: 0 ~ 40°C (32 ~ 104F)
- wilgotnos¢ pracy: 10 ~ 90 % R.H.
- temperatura przechowywania: -20 ~ 60°C (-4 ™
140F)
- 2 x Bateria 1.5V AAA
51. Suwmiarka - doktadna i wyrazna skala 2 szt.
- zakres pomiarowy od 0 mm do 150 mm
- wykonanie ze stali nierdzewnej
- skale wyrazone w milimetrach i w calach
- zakres pomiaru: 0~150 mm
doktadnosé:+/- 0,02 mm
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52.

Zestaw do wykazywania sit
miedzyczasteczkowych

Zestaw zawiera dwie pary ptytek: okragtych i
kwadratowych, uchwyty na przyssawce oraz
miseczki na rdéine substancje. Statyw z
haczykiem do zawieszania ptytek, odwazniki
cechowane o réznej masie sitomierze.

1
zestaw

53.

Pojemnik prozniowy

Plastikowy pojemnik ze specjalnym zaworkiem
oraz pompka do wytwarzania podcisnienia.

4 szt.

54.

Termometr Galileusza

W czesciowo wypetnionym cieczg szklanym
cylindrze o $rednicy okoto 4 cm i wysokosci
okoto 27 cm znajduje sie 7 szklanych
pojemnikow czesciowo wypetnionych cieczg o
roznych barwach. Do pojemnikdéw zawieszone sg
etykiety z oznaczeniami temperatury.

1 szt.

e

0

55.

Kula Paskala

Kula z otworami potfaczona z cylindrem z
ttokiem.

- Srednica kuli to ok. 7 cm,

- dtugos¢ catosci okoto 35 cm

- szerokos$¢ drewnianej rgczki przy ttoku — +/- 9
cm

- $rednica zewnetrzna cylindra wynosi okoto 2,5
cm.

1 szt.

56.

Zestaw Prawo Archimedesa

Zestaw sktada sie z sitomierza, naczynia
przelewowego oraz naczynia cylindrycznego
wraz z walcem.

2
zestawy

57.

Zestaw - cisnienie
atmosferyczne

Zestaw zawiera strzykawke z zaworem,
drewniany uchwyt do strzykawki oraz metalowy
haczyk.

1
zestaw

58.

Naczynie-konwekcja

Zestaw zawiera szklang rurke o Srednicy okoto
15 mm wygieta w ksztatt prostokata o
szerokosci okoto 17 cm i wysokosci okoto 20 cm.
Rurka posiada u gory wlew.

1 szt.

59.

Zestaw-klocki do gestosci

Zestaw zawiera cztery klocki szescienne z
haczykami. Dtugosé¢ krawedzi kazdego klocka
wynosi okoto 3 cm. Klocki wykonane s3 z
roznych materiatdbw: mosigdzu, aluminium,
otowiu i zelaza.

1
zestaw

A

60.

Pomoc do demonstracji
zaleznosci cisnienia od
gtebokosci

Wykonana z plexiglasu, w formie)
transparentnego cylindra z trzema poziomymi
wylewami na réznych wysokosciach.
Wysokosé/érednica: okoto 60 cm / 6 cm.

1 szt.
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61.

Litr do porownywania
objetosci

Zestaw 6 rdéznych pojemnikow o tej samej
wysokosci okofo 1lcm. Kazdy z pojemnikéw
posiada na sciankach pomocng kalibracje. Dwa
pojemniki objetosci 1 litra, trzy 500 ml, jeden
250 ml.

1 szt.

62.

Zestaw -klocki do gestosci
10 szesciandéw

Zestaw zawiera dziesie¢ szeScianow. Dtugosé
krawedzi kazdego szeScianu wynosi ok. 2,5 cm.
Szesciany wykonane sg z réznych materiatow:
miedzi, bromu, glinu, zelaza, cynku, drewna
twardego, drewna miekkiego, nylonu, akrylu i
tworzywa sztucznego PCW. Mogg petni¢ role
probek  materiatbw o  bardzo  rdinych
gestosciach.

1
zestaw

63.

Cylindry 500 ml

Cylinder o objetosci 500 ml wykonany Z
przezroczystego tworzywa PMP. Na stabilnej
szesciokatnej podstawce. Catkowita wysokosd
cylindra wynosi okoto 33,5 cm, a jego Srednica
wewnetrzna ksztattuje sie od okoto 4,8 do okoto
5,6 cm.

10
zestawow

64.

Fontanna cieplna

Szklany przyrzad o wysokosci ok. 16 cm i
wygladzie klepsydry z zabarwiong ciecza dzieki
ogrzaniu dolnego zbiornika rekami tworzy|
efektowng fontanne w zbiorniku gérnym.

2 szt.

—

65.

Zestaw-elektrostatyka

Sktad zestawu:

e dwulistkowe elektroskopy w kolbach
Erlenmayera, nie mniej jak 2 sztuki

o elektroskop dwulistkowy w obudowie
prostopadtosciennej

e pateczki: pleksiglasowa (akrylowa),
szklana, nylonowa, polietylenowa,
polipropylenowa (PP), z polichlorku
wi-nylu (PVC) (b) oraz okoto 4 rdine
szmatki do ich elektryzowania (Iniana,
poliestrowa, wetniana i wiskozowa)

e przewodzace aluminiowe wiaderko
Faradaya

e  kulka przewodzaca z haczykiem

e dwa krazki aluminiowe (oktadki
kondensatora o zmiennej pojemnosci)

e kwadratowa ptytka  pleksiglasowa
(dielektryk dla kondensatora oraz
ptytka dla elektroforu)

e kulka prébna na odkrecanej izolujacej

raczce

e klatka Faradaya z przewodzacymi
podstawami

e podstawa nieprzewodzaca do klatki
Faradaya

e neondwki
e styropianowe kulki na niciach (nie

1
zestaw
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mniej jak 10 sztuk)
e precik izolujacy z haczykiem
e folia —dielektryk i izolator

66.

Podstawki pod pateczki

Zestaw sktada sie z jednej podstawki o
wymiarach okoto 12 cm x9cm i 2,1 cm (+/-1cm)
wysokosci, stupek oraz korytkoz tozyskiem,
stuzgcym za jego o$ obrotu.

2 szt.

67.

Maszyna elektrostatyczna

Maszyna elektrostatyczna umozliwiajaca
wytwarzanie napiecia elektrycznego oraz
tadunkéw elektrycznych o réinych znakach
(dodatnich  iujemnych), ktére oddzielnie
gromadzone s3 w butelkach lejdejskich.
\Wymiary: okoto 30 x 21 x 38 cm (+/- 1 cm).

1 szt.

68.

Generator Van de Graffa z
napedem recznym

Model generatora Van de Graaffa, stosowanego
do wytwarzania tadunkéw  elektrycznych
0 napieciu rzedu kilku MVoltow.

W przyrzadzie zastosowano czasze kulistg z
mosieznej blachy niklowanej o $rednicy ok. 260
mm. W zestawie znajduje sie konduktor kulisty
na izolowanej raczce oraz miynek Franklina i
miotetka. Naped reczny.

- wysokos¢ catkowita modelu okoto 740 mm

- Srednica czaszy: fi okoto 265 mm

- Srednica konduktora z uchwytem: fi okoto 95,
L-okoto 395 mm

1 szt.

69.

Symulator stanu materii

Przyrzad zbudowany na bazie gtosnika, ktory
zasilany napieciem zmiennym wywotuje drgania
membrany , stymulujac ruch umieszczonych
wewnatrz ,czasteczek”. Uktad 3-stopniowy do
symulacji drgan czastek ciata w fazie statej,
ciektej i gazowe;j.

- zasilanie: nie mniej jak 10V AC

- wymiary: okofo 220 x 140 x 120 mm

1 szt.

70.

Zegar zasilany ogniwem na
owoce

Plastikowe podwdjne naczynie z zegarkiem i
dwoma przewodami zakoiczonymi elektrodami
oraz oddzielnym przewodem, zakoriczonym
podobnie elektrodami z rdéinych metali.
Pojemniki w naczyniu to walce o S$rednicy
wewnetrznej ok. 8 cm i wysokosci ok. 7 cm,
potgczone mostkiem, w ktéry wbudowano
elektroniczny  zegarek z  wyswietlaczem
ciektokrystalicznym. Cate plastikowe naczynie)
ma dtugos$é 21,5 cm (+/-3cm), wysokos¢ 7 cm
(+/-3cm) i szeroko$¢ ok. 9 cm (+/-3cm). Do
zegara przytgczone s3 dwa roéznokolorowe
przewody, zakonczone elektrodami w formie

1 szt.
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ptytek z cynku i miedzi, o wymiarach ok. 3,5 cm
dtugosci, 1 mm grubosci i szerokosci w zakresie]
od 9 mm u nasady (przy izolatorze) do 5 mm na
korcu stuzgcym do wbicia elektrody w owoc.

71.

Autko zasilane napedem
wodorowym

Uezdzgce autko-model pojazdu napedzanego
czystym wodorem gromadzonym w wodzie w|
wyniku wykorzystania ogniwa paliwowego typu
PEM (Polymer  Electrolyte ~ Membrane).
Odwracalne ogniwo paliwowe PEM najpierw w|
procesie elektrolizy wody oddziela tlen od
wodoru. Nastepnie wodér zamieniany jest na
energie elektryczng napedzajaca autko.

W sktad zestawu wchodzi rowniez ogniwo
fotowoltaiczne zasilajgce ogniwo PEM podczas
tadowania.

'Wymiary:

- oghiwo fotowoltaiczne okoto 15,5 x 12,5 cm

- autko okoto 24 x 10,5 x 8,5 cm

1 szt.

72.

Lampa plazmowa

Szklana kula w lampie plazmowej wypetniona

jest gazem, w ktoérej dochodzi do wytadowan

elektrycznych pierscieniowych.

Gdy dotknie sie palcem szklanej powierzchni

kuli, wstegi wytadowan elektrycznych zbierajg

sie do niego tworzac przy tym niesamowity

efekt. Kula wykonana jest ze szkta z plastikowg

podstawka. Zasilana jest pradem sieciowym

230V.

- zbudowana ze szklanej kuli o plastikowej
podstawce

- przewdd zasilajacy o dtugosci okoto 140 cm

- obwdd kuli : 62 cm (+/-1cm)

- wysoko$¢ z podstawka: 28 cm (+/-1 cm)

1 szt.

73.

Zestaw -indukcja
elektromagnetyczna rurki

Zestaw sktada sie z trzech rurek o jednakowych
Srednicach  (miedzianej, aluminiowej, plas|
tikowej), trzech magneséw neodymowych oraz
trzech precikdw niemagnetycznych wykonanych
z mosigdzu. Preciki i magnesy majg takie same
wymiary.

zestaw

74.

Zestaw -indukcja
elektromagnetyczna

Zestaw sktada sie z dwodch réwni pochytych
(aluminiowej i plastikowej), trzech magneséw
oraz trzech walcow mosieznych.

1
zestaw

75.

Bateria stoneczna z
wbudowanym silnikiem na
stojaku

Bateria stoneczna z zamocowanym silniczkiem.
Podstawa z ruchomg gtowicg pozwala umiesci¢
baterie pod dowolnym katem w kierunku zrédta
Swiatta. Srednica tarczy ok. 11 cm (+/- 1 cm)

1 szt.
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76.

Zestaw ze zwojnicg indukcja

Zestaw zawiera zwojnice na podstawce, magnes
oraz uchwyt do magnesu. Srednica wewnetrzna
zwojnicy wynosi 15 mm (+/- 5 mm ), a dtugos¢
30 mm (+/-5 mm).

1
zestaw

77.

Galwanometr

Galwanometr o zakresie pomiarowym 300-0-
300 pA. Wartos¢ dziatki elementarnej 10 pA.
Opdr wewnetrzny 100 Q lub 2,5 kQ.

- wymiary: 10x 13 x 10 cm (+/-1cm).

1 szt.

78.

Model silnika i generatora
elektrycznego

Demonstracyjny model silnika i generatora
elektrycznego.

Pomoc dydaktyczna sktada sie z solidnej
plastikowej podstawy i umieszczonego na niej
statora (stojan).  Stator  wykonany z
ferromagnetycznej blachy pomalowanej
dwukolorowo: w przypadku zasilania napieciem
statym daje mozliwo$¢ wizualizacji pola
magnetycznego. Cewki (doprowadzenia na state
potgczone - potgczenia solenoidéw szeregowe)
do wytwarzania pola magnetycznego
wbudowane sg w stator. Na gorze statora
znajdujag  sie gniazda  widetkowe, ktére
doprowadzajg zasilanie do elektromagnesu.
Wewnatrz statora znajduje sie 0$ z wirnikiem,
ktory stanowi cewka w ksztatcie prostokata
owinieta tasma izolacyjna rowniez
dwukolorowo. Na osi korbka i komutator.

- wymiary: ok. 22x26x16cm

1 szt.

79.

Przewody czerwone z
wtykiem bananowym

Zestaw zawiera szes$¢ czerwonych przewodow
taczeniowych o dtugosci okoto 30 cm. Kazdy
przewdd jest zakonczony z jednej strony ztgczem
widetkowym 4 mm, a z drugiej wtykiem
bananowym 4 mm.

5
zestaw

80.

Przewody czarne z wtykiem
bananowym

Zestaw zawiera sze$¢ czarnych przewoddw
taczeniowych o diugosci okoto 30 cm. Kaidy
przewdd jest zakonczony z jednej strony ztgczem
widetkowym 4 mm, a z drugiej wtykiem
bananowym 4 mm.

5
zestawow

81.

Przewody czerwone z
koncéwkami
krokodylowymi

Zestaw zawiera cztery czerwone przewody
taczeniowe o dtugosci okoto 30 cm z
koncowkami krokodylkowymi. Wysoka jakos¢
produktu.

1
zestaw
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82. Przewody czarne z Zestaw zawiera cztery czarne przewody 1
korncéwkami taczeniowe o dtugosci okoto 30 cm z| zestaw
krokodylowymi koncéwkami krokodylkowymi. Wysoka jakos¢ Q

produktu.

83. Przewody tgczeniowe Zestaw zawiera cztery czarne przewody 1

taczeniowe o dtugosci 30 cm z korncédwkami| zestaw
krokodylkowymi. Q

34. Zestaw do schematéw W  zestawie = moduty = magnetyczne @z 1
elektrycznych pakiet 5 nastepujacymi elementami obwoddw| zestaw
egzemplarzy elektrycznych: zaréwka 6 V, 50 mA (2 moduty),

zarowka 6 V, 100 mA, dioda potprzewodnikowa,
LED, opornik 30 Q, opornik 200 Q, wytacznik. W
zestawie znajdujg sie rowniez elementy
taczeniowe (8 sztuk, w tym dwa przeznaczone do
wigczenia amperomierza do obwodu), zasilacz
bateryjny wraz z kablami do jego przytaczenia
oraz cyfrowy miernik uniwersalny z kablami
przytaczeniowymi.

85. Zestaw do schematéw W sktad zestawu wchodzi: 1
elektrycznych - bateria stoneczna, zestaw
fotowoltaniczny - silnik,

- kondensatory,
- dioda prostownicza,
- brzeczyk,
- diody LED,
- miernik uniwersalny oraz kable i tgczniki.
Bateria fotowoltaiczna w zestawie pozwala
uzyskac w najlepszych warunkach
oswietleniowych napiecie 6 V przy mocy 2 W.
86. Obwody elektryczne Sktad zestawu: 3 szt.

Amperomierz (0~0,5~1)A — 1 szt.
\Woltomierz (0~1,5~3)V — 1 szt.
Wytacznik — 3 szt.

Rezystor 5Q/2W — 1 szt.

Rezystor 10Q/2W — 1 szt.
Przekaznik elektromag. — 1 szt.
Opornica suwakowa — 1 szt.
Model silnika elektr. — 1 szt.
Podstawka pod zaréwke — 2 szt.
Igta magnet. na podstawie — 1 szt.
Magnes sztabkowy — 2 szt.
Magnes podkowiasty — 1 szt.
Opitki zelazne — 1 szt.

Zaréwka — 2 szt.

Kasetka na baterie 1,5V AA — 1 szt.
Kpl. przewodow — 1 kpl.

\AIvumiary catleawwita. 26E +
Wy HH A —Ea kB wWwite—=20o—X

e}

190C CC mm (4+/ 1
T 0> T/ =

¥
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87.

Baterie 1,5V/12 szt.

Oznaczenie |EC : R6P
Napiecie znamionowe [V] 1.5 AA

10
zestawow

88.

Zestaw igiet magnetycznych

Zestaw zawiera dziesie¢ miniaturowych igiet
magnetycznych na podstawkach. Dtugosc igty
wynosi okoto 3 cm(+/-1cm).

zestaw

89.

Magnes

Magnes w ksztatcie podkowy ma wysokos$¢ ok.
21 cm i szeroko$¢ ok. 17 c¢cm, przy grubosci ok.
2,5 cm. Stopki z magnesami majg po ok. 5 cm
dtugosci i 2,5 cm szerokosci. Oba konce s3
odpowiednio oznaczone jako biegun pétnocny|
(N) i potudniowy (S). W kazdej stopce znajduje
sie magnes ferrytowy.

2 szt.

90.

Magnes sztabkowy

Zestaw zawiera dwa magnesy sztabkowe o
dtugosci okoto 55 mm, szerokosci 15 mm i
grubosci 10 mm.

2 szt.

91.

Magnes podkowiasty

Zestaw zawiera magnes podkowiasty o
wymiarach okoto 50 mm x 60 mm x 12 mm

2 szt.

92.

Magnes-2 magnesy
sztabkowe

Zestaw zawiera dwa magnesy sztabkowe
o dtugosci okoto 100 mm, szerokosci i grubosci
10 mm

1
zestaw

93.

Zestaw do prezentacji linii
pola magnetycznego

Zestaw z dwdch magneséw: walcowego (ok. 3
cm $rednicy, 7 cm wysokosci) i podkowiastego
(ok. 8 cm rozstawu ramion, 8 cm wysokosci, 2
cm szerokosci) z dobrze oznaczonymi biegunami
oraz dwdch stelazy o wysokosci okoto 20 cm i
poréwnywalnych S$rednicach, po jednym dla
kazdego magnesu. Stelaze, wykonane z
bezbarwnego, przezroczystego tworzywa
sztucznego majgce 6 i 8 scianek pionowych
(odpowiednio dla magnesu walcowego i
podkowiastego), a na nich (ok. 200 i ok. 400)
mogacych sie obracaé igiet magnetycznych o
dtugosci ok. 1,5 cm kazda.

1
zestaw

94.

Kompas

Kompas o wymiarach ok. 8 cm x 6 cm x 3 cm (w
stanie ztozonym, roztozony 16,5 cm x 6 cm x 6
cm) posiada ruchomg tarcze z igtg magnetyczna
(Srednica +/- 4 cm), obrotowg naktadke nad
tarcza z lupg i dwoma naniesionymi liniami,
muszke i szczerbinke wraz z soczewka dla
tatwego ustalania kierunku w przestrzeni. Na
jednym z bokéw kompasu naniesiona jest
podziatka w metrach odpowiadajgca mapie w
skali 1:50 000.

5 szt.
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95.

Opitki zelaza

Zestaw zawiera opitki zelaza okoto (150 g) w
plastikowym pojemniku typu ,,solniczka”.

2 szt.

96.

Duze igty magnetyczne

Zestaw sktada sie z dwodch sktadanych
podstawek (cokoty o srednicy ok. 6,5 cm i stupki
0 wysokosci ok. 11 cm z igtami zabezpieczonymi
kapturkami) i dwoéch trwale namagnesowanych
igiet o dtugosci okoto 14 cm kazda.

zestaw

97.

Zestaw do prezentacji pola
magnetycznego wokét
przewodnika

Zestaw zawiera trzy przyrzady przeznaczone do
demonstracji ksztattu linii pola magnetycznego|
wokot przewodnikéw (prostoliniowego,
kotowego oraz tworzacego zwojnice), w ktérych
ptynie prad. Przewodniki przechodzg przez
plastikowe, przezroczyste panele wypetnione
olejem z opitkami zelaznymi.

1
zestaw

98.

Sprezyny

Zestaw zawiera pie¢ sprezyn, kazda o innym
wspotczynniku sprezystosci. Sprezyny
zakonczone sg z jednej strony kéteczkiem a z
drugiej strony haczykiem ze wskazéwkami.

2
zestawy

99.

Sprezyna -fala poprzeczna

Dtugos¢ sprezyny wynosi okoto 1,5 m, a jej
Srednica okoto 1,8 cm. Sprezyne mozna
rozciggna¢ do dtugosci okoto 10 m.

1 szt.

100.

Sprezyna-fala podtuzna

Metalowa sprezyna ma 160 przylegajacych
ptaskich zwojéw. Jej dtugos$¢ wynosi 11 cm (+/- 3
cm), a $rednica 8 cm (+/- 1 cm). Dtugosd
rozciggnietej sprezyny dochodzi do okoto 10 m.

1 szt.

101.

Mikrofon komputerowy

Mikrofon ze ztgczem ok. 3,5 mm minijack oraz
adapterem micro USB, a takze z regulowanym
stojakiem tripod. Mikrofon za sprawa ztgcza 3,5
mm oraz adaptera USB wspodtpracuje z
komputerami PC oraz z laptopami.

1 szt.

sk

102.

Miernik dZzwieku

Cyfrowy miernik dzwieku

Zakres pomiaru: nie mniej jak : 30dBA~130dBA,
Doktadnos¢: + 1.5 dB (94dB ~ 1KHz),

Zakres czestotliwosci: okoto 31.5Hz ~ 8KHz

Filtr korekcyjny: A,

Cyfrowy wyswietlacz: 4-linowy wyswietlacz LCD
Rozdzielczosé¢: 0.1dB,

Czestotliwos$¢ probkowania: 2 razy / sek.
Mikrofon: %’ elektrotowy mikrofon
pojemnosciowy,

Max Hold: zatrzymanie maksymalnego odczytu,
Zasilanie: 3 x bateria 1.5V AAA

\Warunki uzytkowania: 0~40°C,10~80%RH

1 szt.
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103.

Wahadto magnetyczne

Wahadto matematyczne w postaci punktu
materialnego  (ciezarka) zawieszonego na
niewazkiej i nierozciagliwej nici, ktérej drugi
koniec jest unieruchomiony, stuzy do okreslania
okresu drgan wahadta. W walizce z tworzywa
sztucznego, w formie zestawu, w sktad ktorego
wchodzg: statyw z podstawg, pion, nitka, skala
katowa, przymiar liniowy i stoper elektroniczny.
\Wymiary: 400 x 320 x120 mm (+/- 5 mm)

1 szt.

104.

Statyw

Zestaw stanowi dwunastoelementowy statyw
laboratoryjny o wysokosci okoto 60 cm z dwiema
tapami laboratoryjnymi i trzema uchwytami
pierscieniowymi.

Budowa/Opis techniczny:

Podstawa statywu ma wymiary 20 cm na 13
cm(+/- 3cm), wysokosé preta statywu to okotol
60 cm. Zestaw zawiera cztery taczniki krzyzowe i
jeden réwnolegly, kazdy z dwiema sSrubami z
plastikowymi gwiazdowymi koncodwkami
ufatwiajgcymi  reczne ich dokrecanie. Do
wyposazenia nalezg réwniez dwie tapy i trzy
uchwyty pierscieniowe otwarte.

Dwie fapy laboratoryjne dwupalczaste (dtugosé
ok. 20 cm, maksymalny rozstaw tap ok. 7 cm),
wytozone  wewnatrz  uchwytéw  miekkim
materiatem. Regulacja nakretkami motylkowymi.
Uchwyty pierscieniowe otwarte majg s$rednice
wewnetrzne ok. 5 cm (2 sztuki, dtugosé preta
trzymajgcego 12 cm) i ok. 10 cm (1 sztuka,
dtugos¢ preta ok. 10 cm). Wykonane s3 z pretéw,
stalowych o Srednicy okoto 8 mm.

szt.

105.

Wahadto rezonansowe

Pomoc dydaktyczna pozwalajaca
zademonstrowaé  zjawisko mechanicznego
rezonansu  drgan. Wahadto rezonansowe
wyposazone w 7 kulek na zawieszeniach
bifilarnych - zawieszenie, gdzie ciato wisi na
dwoch niciach wychodzacych z jednego punktu
tego ciata pod pewnym do siebie katem.

1 szt.

106.

Wahadto matematyczne

Wahadto matematyczne w postaci punktu
materialnego  (ciezarka) zawieszonego na
niewazkiej i nierozciggliwej nici, ktérej drugi
koniec jest unieruchomiony i stuzy do okreslania
okresu drgan wahadta.

- wymiary: 50 x 130 x 370 mm (+/- 5 mm)

9 szt.

107.

Zestaw do demonstracji
drgan wymuszonych

Pomoc dydaktyczna pozwalajgca zapoznac sie
ruchem wibracyjnym wytwarzanym na skutek
drgan dwoch pofaczonych sprezyn. Dwie)
sprezyny majace rézne state sprezystosci (stad
rézne naturalne czestotliwosci drgan) pofaczone
za pomocy ciezarka. Za pomocg korbki
wprowadzamy uktad w drgania.

1 szt.

@
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W zestawie: ciezarek i dwie sprezyny o réznym
wspotczynniku sprezystosci

108.

Mechaniczna pompka
prézniowa

Pompka  wytwarzajgca  nadcisnienie  oraz
urzgdzenie wypompowujgce powietrze (np. z
potkul magdeburskich, rury Newtona czy matego
klosza prézniowego). Posiada dwa przytgcza —
krocce, stuzace odpowiednio do|
wypompowywania i pompowania powietrza.
Emaliowany cylinder pompki wykonany ze stali;
ragczka z tworzywa sztucznego. Pozostate
elementy to czesci metalowe galwanizowane.

W zestawie waz pofaczeniowy fi9 x okoto 300
mm.

- wymiary cylindra: fi25 x 350 (+/- 5 mm);
krééee: fi9 mm

1 szt.

109.

Klosz prézniowy z
manometrem i dzwonkiem

Komplet przy wspodtpracy z pompkag prozniowg
umozliwia ilustracje prawa fizyki méwiacego, iz
dzwiek nie moze sie rozchodzi¢ w proini — w|
miare zmniejszania sie ci$nienia w kloszu dzwiek
dzwonka zanika. Klosz szklany wyposazony w|
manometr, dostarczany wraz z podstawg i
gumowg uszczelka, co zwieksza wydajnosé
procesu odprowadzania powietrza z klosza.

Srednica zewnetrzna klosza okoto 190mm,
Srednica wewnetrzna 172mm. (+/- 10 mm)

1 szt.

110.

tawa optyczna

tawa optyczna to pomoc dydaktyczna, ktéra
umozliwia przeprowadzenie szeregu réznych badan z
zakresu optyki.

W sktad tawy optycznej wchodza:

- aluminiowa tawa (szyna) o dtugosci 150 cm(+/-
5 cm), szerokosci 5 cm (+/- 1 cm) i wysokosci 3
cm (+/- 1 cm),

- dwie plastikowe nézki do tawy o szerokosci ok.
14 cm,

- 6 slizgaczy na tawe do umocowania w nich
akcesoriow wymienionych nizej, kazdy $lizgacz
ma trzy otwory do umocowania akcesoriow,
Zrodta Swiatta z zasilaniem 230V,

przedmiotu optycznego (strzatki w gore z
dodatkowg poprzeczkg poziomg, pomagajaca
stwierdzi¢ odwrdcenie obrazu w poziomie,
wymiary wycietej figury to okoto 24 mm
wysokosci i okoto 10 mm szerokosci),

soczewek o S$rednicach okoto 50 mm i
ogniskowych: 50 mm, 100 mm, 150 mm, 200
mm i =150 mm (+/- 5 mm)

dwustronnego ekranu o wymiarach okofo 8 cm
na 11 cm, z jednej strony biatego, z drugiej zas z
naniesionymi skalami w pionie i poziomie do
pomiaréw wysokosci obrazu uzytego
przedmiotu.

1 szt.
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111.

Zwierciadta

Zestaw zawiera dwa zwierciadta kuliste o
Srednicy 10 cm (+/- 1 cm ) kazde. Jedno jest
zwierciadtem wklestym, drugie zwierciadtem
wypuktym. Kazde zwierciadto umieszczone jest
na osobnej podstawie.

1 szt.

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny
- -
-

|

-

112.

Soczewki

Zestaw zawiera dwie soczewki o $rednicy +/- 8
cm. Jedna jest soczewkg dwuwypukta, druga
dwuwklesta. Ich ogniskowe Wynoszg
odpowiednio 15 cm i =24 cm (+5%). Soczewki
umieszczone s3 na podstawkach, ktérych
wysoko$¢ mozna regulowac.

1 szt.

113.

Zestaw optyka

W sktad zestawu wchodza:

-laser pieciowigzkowy (przetgcznikiem mozna
wtgczy¢ jedng, trzy lub piec wigzek);

-blok akrylowy - model soczewki dwuwypuktej;
-blok akrylowy - model soczewki
ptaskowypuktej;

-blok akrylowy - model soczewki dwuwklestej;
-pryzmat prostokatny;

-pryzmat trapezowy;

-ptytka réwnolegtoscienna;

-elastyczne zwierciadto, ktére (po odpowiednim
ustawieniu) moze by¢ zwierciadtem ptaskim,
wklestym lub  wypuktym (o regulowanym
promieniu krzywizny);

-kuweta poftcylindryczna;

-wykonana z folii magnetycznej tarcza Kolbego;
-zasilacz sieciowy.

zestaw

114.

Zestaw wady wzroku

W skfad zestawu wchodza:

- pie¢ akrylowych soczewek o wysokosci od
okoto 7 cm do 10 cm i grubosci +/- 2 cm, kazda
posiada  wklejone magnesy do tatwego
umocowania na tablicy,

- trzy plansze z rysunkami oka oraz zaznaczonymi
potozeniami soczewek (oka oraz korekcyjnych),
odpowiednio dla oka zdrowego,
dalekowzrocznego i krétkowzrocznego,

- 4 magnesy pierscieniowe o $rednicy +/- 3 cm i
grubosci okoto 8 mm stuzgce do przypiecia
planszy do tablicy.

W pudetku znajdujg sie podpisy w ufozeniu
odpowiadajgcym soczewkom, ponadto kazda Z
nich od spodu posiada etykietke identyfikacyjna.

1
zestaw

Oko rdvowe

PUPRALE M T

115.

Krazek Newtona z napedem
recznym

Krazek barw Newtona z reczng wirownica.
Krazek Newtona to koto podzielone na sektory o
barwach teczy.

- wymiary podstawy: 24 cm x 20cm (+/- 1 cm))

- wysokos¢ catosci: 31cm (+/-1cm)

1 szt.
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116.

Teleskop

Mocowanie uktadu optycznego:

wykonane z metalu obrecze mocujace tubusu
dovetail wyposazony w szyne ze stali
nierdzewnej zapewniajgcg pewne mocowanie
tubusu w glowicy montazu i zwiekszajace
trwatos¢ dovetaila

» rgczka do tatwego przenoszenie tubusu

e adapter fotograficzny typu piggyback do
zamocowania aparatu fotograficznego

\Wycigg okularowy:

e wycigg nie mniej jak 2,0" wyposazony w
clamping ring (pierscien zaciskowy) z tuleja
szesciokatnag

e redukcja nie mniej jak 2" na 1,25" wyposazona
w clamping ring i gwint M42x0,75 (T2)

o podziatka milimetrowa utatwiajaca
ogniskowanie obrazéw

e wysoka precyzja pokretta ostrosci

\Wyposazenie:

e okular SPL minimum 26 mm / 1,25"

e szukacz nie mniej jak 6x30 mm z krzyzem
Precyzyjne przektadnie Slimakowe umozliwiajg
obracanie sie teleskopu i precyzyjne $ledzenie
obiektéw. Dziewie¢ zakreséw predkosci.

Udzwig na poziomie 13-14 kg pozwala na
zamocowanie na tym montazu tub optycznych o
Srednicy okoto 152 mm dla refraktoréw, okotol
180 mm dla Maksutowdw, 203 mm dla SCT oraz
203 mm dla teleskopow Newtona.

Parametry techniczne tuby optycznej:

- system optyczny: refraktor
achromatyczny minimum 2-elementowy

- Srednica obiektywu: nie mniej 102 mm

- ogniskowa obiektywu: nie mniej 600 mm

- zasieg gwiazdowy teoretyczny: ok. 12,0 mag

- maksymalne uzyteczne powiekszenie: nie
mniej jak 200x

Parametry techniczne montazu:

- typ montazu: paralaktyczny niemiecki klasy
EQ-5

naped: silniki prgdu statego z enkoderami
optycznymi w obydwu osiach sterownik z bazg
ponad 30000 obiektow

sterowanie pilotem: tak

- podswietlana lunetka biegunowa: tak

- udzwig maksymalny: +/- 13 kg

- korekcja btedu periodycznego

- system zwiekszania precyzji trafiania w obiekt

- instrukcja w j. polskim: tak

- potka na akcesoria

* waga gtowicy: okoto 6,3 kg

* przeciwwaga: 1x +/- 4,5 kg

1 szt.
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¢ waga trojnogu: +/- 2,9 kg

e wysokosé tréjnogu: okoto 68 - 108 cm

e trojnég polowy: stalowy, nogi nie mniej jak
115"

ze wzgledu na ich montaz nad ramg okna
w przestrzeni $ciennej. Montowane bedq
wewnatrz wneki. Jedna duza roleta bedzie
zastaniata dwa okna i zastaniaé¢ bedzie cafq
wneke okienng
Roleta natynkowa w kasecie przestrzennej -
kolor kasety biaty,

- roleta podgumowana, zaciemniajaca,
nieprzejrzysta,
- kolor  jasno szary, odporna na

promieniowanie UV, strona sterowania prawa
- wym. 1,30 m x1,90 m - 5 szt.

117. Zatamanie Swiatta Przezroczysty z przodu, walcowaty pojemnik z| 1 szt.
wodg i skalg (360 stopni) na tylnej $ciance, ‘
wykonany z tworzywa sztucznego o srednicy 16 >
cm, (+/- 1 cm) oraz ruchomego ramienia Z :
laserem. . ®
- cato$¢ na podstawie o wymiarach: 17x14cm [ ®
(+/-1cm)
- wysoko$¢ modelu: okofo 25 cm
118. Zwierciadto ptaskie Zestaw sktadajgcy sie z lustra] 1 szt.
potprzepuszczalnego o wymiarach okoto 11 cm x —
7 cm i grubosci 1,5 mm oraz czterech
podstawek, w tym dwodch dla lustra i po jednej I “
dla sztucznego obiektu: plastikowego
,,ptomienia". Dodatkowo w zestawie znajduje sie
ekierka.
119. | Plansze dydaktyczne Zestaw sktada sie z 12 tablic foliowanych z| 1 zestaw PRAWO POWSZECHNEGO
zawieszka, format B2. CIAZENIA 33:{:%::”’”%1}
1. Budowa Oka ‘E’:ﬁ:&’:‘&:ﬁ“ﬁfﬁé‘éﬁ:ﬂ&%&. e ‘
2. Budowa Atomu i oL i
3. Wzajemno$¢ Oddziatywan
4. Masa, a ciezar ciata
5. Prad elektryczny
6. Prawo Newtona
7. Prawo Archimedesa
8. Prawo Powszechnego Cigzenia
9. Promieniotwdrczosé wF T
10. Rébwnowaga Sit e ,n“' ﬂ
11. Stany Skupienia * —
12. Trzecia Zasada Dynamiki
124. Rolety Zamawiane rolety majgq by¢ natynkowe, 1 kpl Zdjecie pogladowe okna w sali

klasowej:
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125.

Laptop z oprogramowaniem

1. Laptop z oprogramowaniem o nastepujgcych
parametrach minimalnych:

Procesor:

Procesor musi obstugiwac 64-bitowe systemy
operacyjne.

Procesor : min. 2-rdzeniowy,

Osiggajacy srednig wydajnos¢ co najmniej 4500
punktow w tescie wydajnosciowym PassMark
CPU Benchmarks wg. kolumny Passmark CPU
Mark, ktérego wyniki sg publikowane na stronie:
http://cpubenchmark.net/cpu_list.php

Pod wuwage bedzie brany wynik testu
dostepny na ww. stronie w dniu 27.05.2021r.
Tabela wynikéw testu z dn. 27.05.2021r.
zostata  przedstawiona w zatgczniku nr 7 do
SWzZ. W przypadku braku oferowanego
modelu w zatgczniku nr 7 Wykonawca
zobowigzany jest przedstawi¢ wynik wtasnych
testow na oferowanej platformie (w jezyku
polskim lub angielskim).
- pamie¢ RAM: min. 8 GB
- ilo$¢ gniazd pamieci: min. 1
- przekatna ekranu: min. 15”
- rozdzielczo$¢ ekranu: 1920x1080 (FullHD)
- dysk twardy: SSD min. 250 GB
- dZzwiek: wbudowany mikrofon

v zintegrowana karta dzwiekowa

v audio

v wbudowany gto$nik
- wbudowana kamera internetowa
- Wi-Fi 802.11 b/g/n
- tacznos¢é: LAN 10/100/1000 Mbps
- Bluetooth
- rodzaje wejs¢ /wyjscé:
USB 2.0 — min. 1 szt.
USB 3.0 — min. 1 szt.
- wyjscie stuchawkowe/wejscie
- RJ-45 (LAN) — 1 szt.

v'HDMI — 1 szt.

v'DC-in (wejscie zasilania) — 1 szt.
- zasilacz: min. 40 W
System _operacyjny: zainstalowany system

operacyjny 64-bit w wersji polskiej aktywowany
przy pomocy licencji cyfrowej lub réwnowazne;j.
System musi wspotpracowaé z programami
zamawiajacego jakim jest PROTON firmy Sputniki
Software.

Karta graficzna: osiggajaca $rednig wydajnosc co
najmniej 950 punktow w tescie
wydajnosciowym PassMark Videocard
Benchmarks wg. kolumny Passmark G3D Mark,
ktorego wyniki sg publikowane na stronie:
http://www.videocardbenchmark.net/gpu list.php

Pod uwage bedzie brany wynik testu dostepny
na ww. stronie w dniu 27.05.2021r. Tabela
wynikéw testu z dn. 27.05.2021r. zostata

1 szt.

Projekt ,Laboratorium odkrywcy w Szkole Podstawowej nr 1 w Ketrzynie” jest wspotfinasowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu
Spotecznego oraz budzetu paristwa w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego

na lata 2014-2020.



http://cpubenchmark.net/cpu_list.php
http://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php

Eg?gggjzsﬁ(ie Rzeczpospolita \ V4 Unia Europejska -
Program Regionalny - Polska ML Zdrowe zycie, czysty zysk Elropejski FunduszSpoteczny

przedstawiona w zatgczniku nr 8 do SWZ. W
przypadku  braku  oferowanego modelu wi|
zataczniku nr 8 Wykonawca zobowigzany jest|
przedstawi¢  wynik  wtfasnych testow na
oferowanej platformie (w jezyku polskim lub|
angielskim).

2. Oprogramowanie biurowe z licencjg
bezterminowg, generujgce pliki w formacie
docx, xIsx oraz one.

Oprogramowanie powinno zawieraé¢ min.:

- edytor tekstu;

- arkusz kalkulacyjny;

- program do tworzenia prezentacji;

- klienta poczty;

- notatnik pracujacy w trybie graficznym.

3. Dodatkowe wyposazenie:

- torba do laptopa, mysz bezprzewodowa

1. Wskazane w OPZ znaki towarowe, patenty lub pochodzenie towaru, nalezy rozumie¢ jako
okreslenie wymaganych minimalnych parametréw technicznych lub standarddéw jakos$ciowych.
Oznacza to, ze zamawiajgcy dopuszcza sktadanie ofert réwnowaznych, tzn. towaru o nie gorszych
parametrach technicznych i standardach jakosciowych (towar réwnowazny).

2. W przypadku gdy w OPZ jest odniesienie do norm, europejskich ocen technicznych, aprobat,
specyfikacji technicznych i systeméw referencji technicznych, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 2 i ust. 3
Ustawy Pzp, Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania réwnowazne opisywanym.

3. Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania rGwnowazne opisywanym przez zamawiajgcego,
jest obowigzany wykazaé, ze oferowane przez niego dostawy lub ustugi spetniajg wymagania
okreslone przez zamawiajgcego.

4. Wszystkie wymienione pomoce dydaktyczne muszg spetniac¢ nastepujgce warunki:

1) posiadac deklaracje CE;

2) sg fabrycznie nowe i wolne od obcigzen prawami osdb trzecich oraz posiadajg niezbedne
certyfikaty bezpieczenstwa;

3) posiada¢ dotaczone niezbedne instrukcje i materiaty dotyczgce uzytkowania, w jezyku polskim.

Projekt ,Laboratorium odkrywcy w Szkole Podstawowej nr 1 w Ketrzynie” jest wspotfinasowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu
Spotecznego oraz budzetu paristwa w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego
na lata 2014-2020.




