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T.00.00.00 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT W ZAKRESIE
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH | NISKOPRADOWYCH (TELETECHNICZNYCH).

T.01.00.00 CZESC OGOLNA

T.01.01.00 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg warunki wykonania i odbioru wszystkich robét w
zakresie instalacji teletechnicznych wewnetrznych oraz kanalizacji kablowej, obejmujgcych
w szczegolnosci wymagania wifasciwosci materiatdw, wymagania dotyczace sposobu
wykonania i oceny prawidtowosci poszczegdlnych robdt. W dalszej czesci opracowania
Specyfikacja Techniczna bedzie opisywana skrétem ST.

T.01.02.00 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentow Przetargowych i nalezy jg stosowac¢ w
zlecaniu i wykonaniu Robét o ktérych mowa w podpunkcie T.01.01.00.

CPV: 32420000-3 Urzadzenia sieciowe

CPV:32520000-4 Sprzet i kable telekomunikacyjne

CPV:45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych

CPV: 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

CPV:45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
CPV: 45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

CPV:45314310-7 Uktadanie kabli

CPV: 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

T.01.03.00 Zakres robot objetych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje zakres robdt branzy elektrycznej
i teletechnicznej, okreslonych w Projekcie Wykonawczym i Przedmiarze Robdt wedtug
wykazu jak nizej:

¢ Wymiana kamer analogowych na cyfrowe IP;

e Wymiana urzadzen w Centrum Monitoringu;

e Wykorzystanie istniejgcej sieci okablowania swiattowodowego;

® Przebudowa szafek kamerowych.

T.01.04.00 Ogdlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wszystkie Roboty ujete Projektem nalezy wykonac scisle wedtug Warunkéw Technicznych
Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych oraz Polskich Norm, pod fachowym nadzorem
technicznym osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Roboty rozbiérkowe winny spetnia¢ wymagania zawarte w rozporzadzeniu MGPiB z dnia
15.12.1994 r. w sprawie warunkéw i toku postepowania przy rozbiérkach oraz ogdlnie
obowigzujgce przepisy BHP.
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Kolejnos$¢ robdt i organizacja pracy na budowie musi by¢ zgodna z warunkami formalnymi
oraz nie moze obniza¢ jakosci robdt. Przyjete rozwigzania materiatowe i systemowe
stanowig pogladowy standard techniczny i ustalajg poziom rozwigzan. Rozwigzania inne niz
w projekcie wymagajg uzgodnien z Przedstawicielem Zamawiajgcego (Inspektorem
Nadzoru) i Projektantem.

T.01.04.01 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
Dziennik Budowy oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej i ST zgodnie z umowa.

T.01.04.02 Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa, ktérg Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy po podpisaniu umowy
bedzie zawierac:

- Projekt wykonawczy - branza elektryczna i teletechniczna,

- Przedmiar Robot,

- Specyfikacja Techniczna.

Wykonawca zobowigzany jest w porozumieniu z Generalnym Wykonawca w cenie umowy
opracowac:

- Projekt organizacji i harmonogram Robdt stosownie do umownego zakresu robét,

- Projekt zaplecza technicznego budowy w czesci dotyczgcej umownego zakresu robét.

- Projekty organizacji ruch jesli bedg wymagane przez Zarzad Drog czy Policje.

T.01.04.03 Zgodnos¢ Robét z dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig cze$s¢ umowy, a wymagania
wyszczegolnione choéby w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak, jakby
zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub
uproszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i ST bedg uwazane za
wartosci docelowe. Cechy materiatdw musza by¢ jednorodne i wykazywacé zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni
zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢
elementéow budowli, to takie materiaty bedg bezzwtocznie zastgpione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

T.01.04.04 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt. Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce przy wymianie
kamer z podnosnika, w tym ogrodzenia, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcéw, wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony Robét. Koszt zabezpieczenia Terenu
Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.
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T.01.04.05 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania
Robot Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu
stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot
Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan, bedzie miat
szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, magazyndw,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

T.01.04.06 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy w
pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne bedga sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel
Wykonawcy.

T.01.04.07 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na S$rodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie
Robdt, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste), moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatéw od witasciwych organdw administracji paristwowej. Jezeli Wykonawca uzyt
materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

T.01.04.08 Ochrona wfasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi. Wykonawca zapewni
wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy. Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie
rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji na Terenie Budowy i powiadomié Inspektora Nadzoru o zamiarze
rozpoczecia Robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wifadze oraz bedzie z nimi
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wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

T.01.04.09 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, a szczegdlnie zadba, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Instalacje lub urzadzenia elektryczne przeznaczone do demontazu
nalezy pozbawic¢ napiecia poprzez ich trwate odtaczenie od zréddet napiecia. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Odziez robocza stosowana podczas
wykonywania robét bedzie miata dobrze widoczny znak firmowy Wykonawcy. Uznaje sie,
ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umownej.

T.01.04.10 Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdét od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robdt (do wydania
potwierdzenia zakoriczenia przez Zamawiajgcego).

T.01.04.11 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane
zrobotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Okreslenia podstawowe

Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do nadzoru
nad realizacjg Robdt i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy
zgodnie z Prawem Budowlanym.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Rejestr obmiarow — akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdét w
formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze
Obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajgcego

Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji Robd6t lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
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Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem Dokumentac;ji
Projektowej.
Przedmiar — wykaz Robdt z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania

T.02.00.00 MATERIALY

T.02.01.00 Zrédta uzyskania materiatéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczagce proponowanego  zrodta
zamawiania tych materiatéw i odpowiednie atesty, aprobaty techniczne, Swiadectwa
zgodnosci, S$wiadectwa dopuszczenia itp. oraz probki do zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego. Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zZrddta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrdédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia kazdorazowo jakos$ciowego i ilosciowego odbioru
materiatdw przed ich zabudowaniem w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznej w
czasie postepu robdt. Odbioru dokonuje Kierownik Robét teletechnicznych sporzadzajgc na
te okolicznos¢ stosowng notatke. Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢é na budowe
wyroby i materiaty nowe (nie uzywane). Uzywane materiaty mogg by¢ stosowane wytgcznie
za pisemng zgoda Zamawiajgcego.
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T.02.01.01 Materiaty konieczne do zrealizowania zadania:

— 8-portowy przemystowy przetgcznik Ethernet, Interfejsy: 2x SFP 100M/1G/2.5Gbps
+ 2 x SFP 100M/1Gbps, 4x RJ45 100Mbps, PoE/PoE+/PoE++ PSE. Mozliwos¢ pracy w
topologii RINGU. Obstuga: VLAN, QinQ, QoS Zarzadzanie: Https, SSH, SNMPv3,
SMTP, SNTP Temperatura pracy: -40 do +85°C RJ-45 - dodatkowe wbudowane
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe 4kV 10/700us ITU K.44 Zasilanie 45-57V DC
typ: HYPERION-105-3-54P2-K-77p

— benzyna ekstrakcyjna

— Cokot do szafy 19" 800x800x100

— Czujnik temperatury / wilgotnosci RJ12 do NetMan. Typ: USSENSTHR-

— Kabel krosowy LC/LC MM, 5m

— Kabel krosowy SC/SC, 2 m

— Kabel S/FTP kat.6a LSOH 4x2x23AWG

— Kabel swiattowodowy Z-XOTKtd 4)

— Kamera multisensorowa AVIGILON 3x 3 MP, WDR, LightCatcher, 2.8mm, Camera
Only akcesoria do montazu na elewacji HAAMH-AD-PEND1, H4AMH-DO-COVR1,
IRPTZ-MNT-NPTA1, H4AMH-AD-IRIL1 - typ: 9C-H4A-4MH-180 - punkt kamerowy 3 i
5

— Kamera multisensorowa AVIGILON 4x 3 MP, WDR, LightCatcher, 2.8mm, Camera
Only akcesoria do montazu na stupie H4AMH-AD-PEND1, H4AMH-DO-COVR1,
IRPTZ-MNT-NPTA1, H4AMH-AD-IRIL1

— Kamera NEXUS szybkoobrotowa (PTZ) wandaloodporna, 4 megapiksele 2560 (H) x
1440 (V)), przetwornik obrazu 1/2.8", zoom optyczny x45, obiektyw ze zmienng
ogniskowg 3.95-177.7 mm, H.265+/H.265, max 25/30 kl./s 4Mp, audio we/wy, 2/1
kan. alarm we/wy, IP67, IK10, PoE+, IR 150 m, analiza obrazu, auto-tracking

— Kamera NEXUS szybkoobrotowa (PTZ) wandaloodporna, 4 megapiksele 2560 (H) x
1440 (V)), przetwornik obrazu 1/2.8", zoom optyczny x45, obiektyw ze zmienng
ogniskowg 3.95-177.7 mm, H.265+/H.265, max 25/30 kl./s 4Mp, audio we/wy, 2/1
kan. alarm we/wy, IP67, IK10, PoE+, IR 150 m, analiza obrazu, auto-tracking - punkt
kamerowy 5

— Kamera NEXUS szybkoobrotowa (PTZ), przetwornik obrazu 1/1,8" 2 Mpx CMOS, 33x
zoom optyczny, obiektyw 5.8-191.4 mm, 120 dB WDR, 1/1 kan. audio we/wy, 7/2
kan. alarm we/wy, IP67, IK10, Hi-PoE, analiza obrazu: IVS, perymetryka, auto-
tracking, IR 550m - typ: 2MP-NEX-PTZ-X33-L - punkt kamerowy 3

— kapturek termokurczliwy KTK lub KTKW

— kit epoksydowy K-1

— Licencja ACC-ABA-LIC aplikacja do automatycznej (odroczonej) archiwizacji
(backup’u) danych wideo z wybranych kamer z VMS. Typ: ACC-ABA-LIC

— Licencja ACC-ACS-LIC aplikacja do korelacji alarmoéow w celu minimalizacji liczby
alarmow fatszywych. Typ: ACC-ACS-LIC

— Licencja ACC-ALD-LIC aplikacja do automatycznego pobierania logdw bezposrednio
z wybranych kamer, niezaleznie od systemu VMS. Typ: ACC-ALD-LIC

— Licencja ACC-APM-LIC aplikacja do kasowania automatycznie zatwierdzonych (auto-
acknowlegded) alarmow w systemie VMS Avigilon. Typ: ACC-APM-LIC
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— Licencja AVIGILON ACC 7 ENTERPRISE dla 28 kamer. Typ: ACC7-ENT

— Listwa zaciskowa np. WAGO

— Listwa zasilajgca 19"/1U 8-portowa z bolcem z wytgcznikiem 5010 320/WB

— Modut SFP 1.25G, ztgcze SC; SM Dtugosc fali 1310/1550nm Zasieg 20km Zakres
temperatur -40 do +85C.

— Modut SFP+ 10G; SM; LC; DDMI Dtugos¢ fali 1310nm Zasieg 10km Zakres
temperatur 0 do +70C

— Monitor 24" LCD monitor with LED backlight, IPS panel, resolution 1920x1080, DVI-
D, DisplayPort, HDMI, DP Out, 100 mm height adjustable. Typ: MultiSync EX241UN
black

— Monitor MultiSync V404. 40" V-Series large format display, 500cd/m2, Edge LED
backlight, 24/7 proof, OPS Slot, CM Slot, Media Player, 4mm protective glass with
double sided AR coating,

— Monitr MultiSync C651Q. 65" C Series large format display, UHD, 350cd/m2, Direct
LED backlight, 24/7 proof, OPS Slot, CM Slot, Media Player

— NetMan204 - karta SNMP do zainstalowania w slocie obudowy UPS. Typ:
USNETMA204

— Ochronnik przepieciowy DEHN AC 2P Typ I+l

— Okablowanie wewnatrz szafki

— Opaski stalowe nierdzewne

— Panel porzadkujacy 19"/1U

— Panel wentylacyjny 6 wentylatorowy dachowo-rakowy + termostat 1HE szary 900
5530 63 BK/24011620.DRS

— Przemystowy Switch Ethernet 10G Interfejsy: 16x RJ45 (10M/100M/1G) + 4x
SFP/SFP+(1G/2.5G/10G) Obstuga: VLAN; QinQ; QoS; IEEE 802.3az — Energy Efficient
Ethernet; RMON; Ethernet OAM (Link OAM i Service OAM); PROFINET
Conformance Class A; ERPS; NAS; 802.1X; Ethernet-Like MIB, MIB Il; Zarzgdzanie:
HTTPS, SSH, SNMPv3, SMTP, SNTP; Radius Temperatura pracy: -40 do +85°C RJ-45 -
dodatkowe wbudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe 4kV 10/700us ITU
K.44 Wymiary: 1U / 19” PoE: 16x PoE++ (do 90W na port) Redundantne zasilanie:
52-57VDC dla PoE+, 55-57VDC dla PoE++ (Uwaga: max. 500W dla 55VDC). Typ:
HYPERION-402-9-S16P2-K-77p

— Przemystowy Switch Ethernet 10G Interfejsy: 32x SFP(100M/1G) + 4x SFP/ SFP+
(1G/2.5G/10G) Obstuga: VLAN; QinQ; QoS; IEEE 802.3az — Energy Efficient Ethernet;
RMON; Ethernet OAM (Link OAM i Service OAM); PROFINET Conformance Class A;
ERPS; NAS; 802.1X; MIB-II; Ethernet-Like MIB Zarzadzanie: HTTPS, SSH, SNMPv3,
SMTP, SNTP; Radius Temperatura pracy: -40 do +85°C Wymiary: 1U / 19”
Redundantne zasilanie: 120-260V DC/100-240V AC. Typ: HYPERION-402-5-CCp

— Przewdd typu: YDYt 450/750V, 3x1,5 mm?2

— Roztacznik Q-100A

— Rura ostonowa karbowana(peszel) fi 25/21mm

— Rura stalowa $r. 3/4" ocynkowana 6m

— Sieciowy serwer rejestrujgcy dedykowany do pracy z systemem Avigilon Control
Center z wbudowana pamiecig masowg w konfiguracji "RAID5 + hot spare" 60TB
brutto — 6x10TB HDD , wyposazony w procesor Intel Xeon 3204, pamiec operacyjna
1x16GB DDR4 ECC, 2 x 1Gb Eth, kontroler SAS/SATA RAID 0,1,5,6,10,50,60, 1GB
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Cache, WIN 10 Pro, obudowa rack 2U, 8x hot-swap SAS/SATA, hot swap, szyny
montazowe, zainstalowana aplikacja serwerowa systemu VMS ACC Enterprise,
Modut zabezpieczajgcy pamiec cache kontrolera, LICENCJE VENOM-PSIM: HW-
MONITOR; CAM-LOGS; ACC-BOOKM gwarancja 36 miesiecy, serwis NBD. Typ: 60TB-
NEX-NVR-2U

— spirytus denaturowy

— spoiwo cynowo-otowiowe LC-30

— Stacja robocza w Centrum monitoringu typu: AVIGILON wysokiej wydajnosci do
obstugi maksymalnie 4 monitorow. Typ: RM5-WKS-4MN-EU

— Stacja robocza w pomieszczeniu Dyzurnego typu: AVIGILON wysokiej wydajnosci do
obstugi maksymalnie 2 monitorow. Typ: RM5-WKS-2MN-EU

— Szafa RACK 19" o wysokosci 45U i wymiarach 800x800x2120

— Szafka bateryjna, typ: USBB180A3D autonomia 52 min, z szynami podtrzymujgcymi
do montazu w szafie rack 19"

— Szyny podtrzymujgce UPS, do szaf 19" Rack (600-1000mm). Typ: USRACKGUIDE

— Wityk RJ 45 8 pin z obudowg

— Zabezpieczenie nadprgdowe C3

— Zasilacz awaryjny, typ: USSD500PD GENIO Dual Power 5kVA / 5kW, uktad faz 1f/1f
wraz z kartg SNMP NetMan204 z szynami podtrzymujgcymi do montazu w szafie
rack 19" oraz czujnikiem temperatury/wilgotnosci RJ12. Autonomia z bateriami
52min.

— Zasilacz impulsowy 85+264V AC, 120+370V DC / 48-56V DC 40W dla -20+60C, 24W
dla +60+70C, 2x PoE i 1x PoE+ Montaz na szyne DIN, 0.5kg. 40*90*100mm (WxSxG)
UWAGA! Montaz powinien by¢ wykonany przez uprawnionych instalatoréw. Typ:
ZAS-48V56-240-R-T

— Zasilacz impulsowy 85+264VAC, 120+370VDC / 47-56VDC, 240W dla -40 do +60C,
180W dla +60C do +70C, 13x PoE, 6x PoE+, 3x PoE++ (60W), 2x PoE++ (90W) Montaz
na szyne DIN, 1,36kg 83*125*111.3mm (WxSxG) Temperatura pracy: -40°C to +70°C
UWAGA! Montaz powinien by¢ wykonany przez uprawnionych instalatorow. Typ:
ZAS-48V56-240-R-T

— materiaty pomocnicze

T.02.02.00 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

T.02.03.00 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zadba, aby tymczasowo skftadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robodt, byly zabezpieczone przed wptywami warunkéw atmosferycznych,
czynnikéw fizykochemicznych, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Przy sktadowaniu nalezy przestrzega¢ wymagan
wynikajgcych ze specjalnych wifasciwosci materiatdw i urzadzen podanych przez
producenta lub dostawce. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw uzgodnione
z Kierownikiem Budowy organizuje Wykonawca.
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T.02.04.00 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego
0 swoim zamiarze przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego.

T.03.00.00 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z projektem organizacji robdt, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowacd
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedgcy wtasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania, a Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Zamawiajgcego
zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do robot.

T.03.00.01 Sprzet konieczny do zrealizowania zadania:

— podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny
— Samochdd skrzyniowy do 3.5 t (Trambus)
— $rodek transportowy

T.04.00.00 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego, w
terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé
wymagania dotyczgce przepisdow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Zamawiajgcego,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy. W czasie transportu oraz skladowania materiatéw oraz aparatury elektrycznej
nalezy przestrzegac zalecen wytwdrcéw. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.
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T.05.00.00 WYKONANIE ROBOT
Kod CPV: 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, wymaganiami ST, projektu organizacji robo6t oraz poleceniami Zamawiajgcego.
Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentac;ji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce
przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Zamawiajgcego
bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

T.05.01.00 Warunki przystapienia do robot

W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonac:

e sprawdzenia kompletnosci dokumentacji projektowej,

e sprawdzenia dokumentacji (pozwolenie na budowe, uzgodnienia),

e oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia:

— drog dowozu materiatéw,

— miejsc sktadowania materiatow.
Przed przystgpieniem do rob6ot montazowych nalezy odebrac protokolarnie front robét od
Generalnego Wykonawcy lub Zamawiajgcego. Stan robét budowlanych i wykonczeniowych
powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna byfo prowadzi¢ bez narazenia
instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy. Wykonawca zobowigzany
jest uzgadniaé z Zamawiajgcym wszelkie wytaczenia zasilania w media tj. prad, woda, c.o.
niezbedne do prowadzenia robét, a takze mozliwos¢ wykonywania niezbednych prac w
rejonie normalnej dziatalnosci obiektu (nie wytgczonej na czas przebudowy z eksploatacji).

T.05.02.00 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych i teletechnicznych — wymagania
ogolne
1. Trasy ciggow instalacji teletechnicznych powinny by¢ ustalane w miejscach oddalonych
od ciggow instalacji elektroenergetycznych oraz w sposdb zapewniajgcy najmniejszg liczbe
skrzyzowan z nimi i najkrétsze odcinki zblizen.
2. Ciagi instalacji teletechnicznych powinny by¢ uktadane na trasach zapewniajgcych:

® najmniejszg liczbe skrzyzowan z innymi instalacjami i rurociggami (woda, para, co,

wentylacja itd.),

® najkrotsze odcinki zblizen z wyzej wymienionymi instalacjami,

® najmniejsze prawdopodobienstwo uszkodzen mechanicznych,

® najmniejszg liczbe tukdow, przepustow itp. utrudnien.
3. Trasy ciggdw poziomych nalezy wyznacza¢ (w miare mozliwosci budowlanych) w
odlegtosci nie mniejszej niz 0,30m od stropu lub 2,50m od podfogi — w pomieszczeniach o
wysokosci ponizej 2,80m stosowac pierwszy z warunkow.
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4. Dopuszcza sie prowadzenie ciggdw poziomych na wysokosci mniejszej niz podana w
punkcie 3 w przypadkach uzasadnionych warunkami technologicznymi lub innymi,
specyficznymi dla danego pomieszczenia.
5. Trasy kanatow kablowych biegngcych pod podtogg powinny by¢ réwnolegte lub
prostopadte do $cian pomieszczenia.
6. Trasy ciggdw pionowych nalezy wyznacza¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 0,25m od
krawedzi otworéw wejsciowych i okiennych.
7. Punkty przytgczeniowe urzadzen (gniazda przytaczeniowe) zaleca sie instalowaé na
wysokosci 0,25-0,90m od podtogi w koordynacji z innymi instalacjami, o ile inne przepisy
szczegbdtowe nie stanowig inacze;j.
8. W przypadku wykonywania instalacji przewodami uktadanymi w listwach (kanatach)
przypodtogowych, dopuszcza sie instalowanie przytgczy bezposrednio nad lub na listwie
(kanale) instalacyjnej.
9. Lokalizacja urzadzen rozdzielczych powinna by¢ dostosowana do tras ciggéw
instalacyjnych pionowych i poziomych. Punkty mocowania urzadzen rozdzielczych nalezy
wyznaczac w odlegtosci nie mniejszej niz 1,40m od podtogi. Dopuszcza sie w uzasadnionych
przypadkach lokalizacje punktéw rozdzielczych w odlegtosci mniejszej niz podana (lecz nie
mniej niz 0,25m) pod warunkiem zabezpieczenia ich od uszkodze mechanicznych przez
stosowanie oston.
10. Ciggdéw instalacyjnych nie nalezy lokalizowa¢ na podtozach ogrzewanych o
temperaturze powyzej 45°C lub gdy istniejg zagrozenia mechaniczne w postaci giecia lub
drgan.
11. Szerokosci ciggdw instalacyjnych powinna by¢ najmniejsza i nie powinna przekraczac:

® na podtozu: 0,20m - kable i przewody, 0,40m - ciagi rurowe,

e wtynku: 0,20m - kable i przewody,

e pod tynkiem: 0,30m - ciggi rurowe.
12. Promien krzywizny zagiecia rur i kabli nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej ich $rednicy.
13. Odstepy pomiedzy punktami mocowania kabli i przewoddw nie powinny przekraczac
odlegtosci 0,30m na trasie poziomej i 0,50m na trasie pionowej.
14. Odstepy pomiedzy punktami mocowania instalacyjnych rur PCV nie powinny
przekraczac odlegtosci 0,50-0,80m na trasie poziomej i 0,80-1,00m na trasie pionowej.
15. Odstepy pomiedzy punktami mocowania instalacyjnych rur stalowych nie powinny
przekracza¢ odlegtosci 0,80-1,00m na trasie poziomej i 1,00-1,50m na trasie pionowej.
16. Nalezy przestrzega¢ zachowania minimalnych odlegtosci od innych instalacji wg. tabel
zamieszczonych w normach branzowych.
17. Ciagi instalacji teletechnicznych wewnetrznych nalezy umieszczaé ponizej instalacji
elektroenergetycznych z zachowaniem minimalnych odlegtosci.
18. Rozpoczecie uktadania instalacji teletechnicznych powinno nastgpi¢ po zakonczeniu
innych robét instalacyjnych np. wod-kan, co, wentylacji.
19. Uktadanie instalacyjnych ciggdéw teletechnicznych powinno by¢ scisle skoordynowane i
wykonywane jednoczesnie z instalacjami elektroenergetycznymi.
20. Nie dopuszcza sie instalowania kabli teletechnicznych we wspdlnych korytkach lub
kanatach zamknietych razem z kablami elektroenergetycznymi, niezaleznie od ich napiecia
znamionowego.
21. taczenie i rozgatezianie nalezy dokonywac przez zastosowanie zaciskdw. Dopuszcza sie
taczenie poprzez lutowanie.
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22. Punkty rozdzielcze instalacji powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami przez
instalowanie ich w obudowach metalowych, puszkach, wnekach itp.

23. Kable i przewody rozszywane na tgczéwkach punktéw rozdzielczych powinny miec
zapas dtugosci okoto 0,40m. Dopuszcza sie rozszywanie na wspolnej tgczowce kabli i
przewododw teletechnicznych o napieciu do 60V.

24. Kable i przewody prowadzone w rurkach instalacyjnych powinny by¢ wprowadzane do
punktow (puszek) rewizyjnych lub rozdzielczych nie rzadziej niz po dwukrotnej zmianie
kierunkéw o kat 90-105° lub na odcinkach prostych co 12-15m.

25. Przewody ukfadane w korytkach oraz na uchwytach w przestrzeniach
miedzystropowych nad sufitem podwieszonym o wysokiej szczelnosci nalezy zabezpieczy¢
przeciwpozarowo na catej dtugosci przez malowanie ogniochronnymi powtokami
peczniejgcymi.

Trasa kablowa powinna by¢ prowadzona w sposoéb zapewniajgcy bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami oraz w sposdb umozliwiajacy jej prawidtowg konserwacje i remonty. Przewody
nalezy prowadzi¢ w ptfaszczyznach prostopadtych — pionowo i poziomo. W instalacjach
nalezy stosowaé¢ wytgcznie przewody i kable miedziane. Wskazane jest zachowanie
minimalnej odlegtosci 0,3m od innych instalacji elektroenergetycznych. W przypadku
koniecznosci prowadzenia instalacji w korytkach z innymi instalacjami nalezy stosowac
kable i przewody ekranowane. Poszczegdlne instalacje powinny stanowi¢ wydzielone ciagi
instalacyjne. Przy wykonywaniu instalacji alarmowych nalezy przewidzie¢ ewentualne
zapasy zyt, ktére umozliwig przetgczenie urzadzen w przypadku uszkodzenia izolacji lub
innych awarii.

T.05.02.01 Trasowanie

1. Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnosé
z innymi instalacjami i urzadzeniami.

2. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych - réwnolegtych i prostopadtych do Scian i
stropéw, zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tuki i rozgatezienia,
podejscia do urzadzen).

3. Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzgledniaé rozmieszczenie
odbiornikdw oraz instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne, gazowe, wodno-
kanalizacyjne, grzewcze itp., aby uniknac¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi
instalacjami.

4. Trasa przebiegu powinna by¢ fatwo dostepna do konserwacji lub remontow.

5. Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji.
Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i
odlegtosci miedzy punktami podparcia (zawieszenia).

Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do
utozenia na nich instalacji (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zostac
zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajagcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowad oraz sam rodzaj instalacji).

T.05.02.02 Instalacje w korytkach

Przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na ktérych bedg zamocowane korytka
lub drabinki, nalezy uwzgledni¢ nosno$¢ tych konstrukcji, aby spetnione byty wymagania
wytrzymatosci mechanicznej ciggdw instalacyjnych. Przy montazu konstrukcji wsporczych
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dla kazdego ciggu instalacyjnego nalezy korzysta¢ z danych podawanych przez
konstruktorow i producentdw systemu. tgczenie ze sobg odcinkéw prostych powinno
wykonywac sie za pomocg tacznika przykrecanego srubami M6 z tbhem poétkolistym (teb
wewnatrz korytka) lub w inny sposéb podany przez producenta. Przy wystepowaniu w
ciggu instalacyjnym elementow rozgateznych i odgateznych (w miejscach zmiany kierunku
trasy) nalezy pod tymi elementami instalowa¢ dodatkowe podpory. Miejsca przecieé
korytek trzeba zabezpieczyé przed korozjg. Korytko do podpory nalezy mocowad
przesuwnie, umozliwiajgc ruch korytka wzdiuz trasy. Po sprawdzeniu prawidtowosci
montazu konstrukcji wsporczych i ciggow instalacyjnych w korytkach nalezy utozy¢
przewody. Przewody w ciggach poziomych trzeba ukfada¢ luzno na dnie korytek (bez
mocowania).

Grupy przewodow mozna tgczy¢é w wigzki opaskami. Liczba uktadanych przewododw jest
zalezna od szerokosci korytka i wytrzymatosci mechanicznej. Korytkowe i drabinkowe ciggi
instalacyjne muszg zapewniac ciggto$¢ obwodu elektrycznego, aby zagwarantowacd
ekwipotencjalne pofaczenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy objgé
potgczeniami wyréwnawczymi.

Przewody uktadane w korytkach oraz na uchwytach w przestrzeniach miedzystropowych
nad sufitem podwieszonym na przejsciach stref pozarowych nalezy zabezpieczyc
przeciwpozarowo na catej dfugosci przez malowanie ogniochronnymi powtokami
peczniejgcymi.

T.05.02.03 Instalacje w kanatach (listwach) nasciennych

Przed przystgpieniem do wykonania instalacji w kanatach nasciennych nalezy dokonac:

e wyboru typu kanatu nasciennego,

e wyboru trasy instalacji oraz miejsc instalowania kanatu,
doboru elementéw kanatu,

e wyboru sposobu mocowania.
Ponadto nalezy dokona¢ koordynacji z instalacjami elektroenergetycznymi i innymi
instalacjami. Za najbardziej dogodne miejsca instalowania kanatéw nasciennych
przeznaczonych do mocowania pionowego zaleca sie przyjmowanie naroza $cian i miejsca
wzdtuz oscieznic drzwiowych. Ze wzgledow estetycznych kanaty nalezy montowac tak, aby
ciggi przebiegaty po liniach réwnoleglych lub prostopadtych do podtogi. Kanaty nalezy
montowac¢ w odlegtosci minimum 100 mm od Zrddet ciepta o temperaturze 90°C. Zgodnie z
planem trasy instalacji nalezy oznaczy¢ miejsca mocowania poszczegdlnych odcinkéw. Do
podstawy kanatu z tworzywa sztucznego otwory mocujgce powinny byé rozstawione w
odlegtosci nie wiekszej niz 660 mm. Dla podstawy kanatu z blachy rozstaw otworéw nie
wiekszy niz 950 mm. Aby zamocowa¢ podstawe do podtoza, nalezy przygotowac odcinki
podstawy kanatu o odpowiedniej dtugosci. Dtugos¢ podstawy kanatu nalezy mierzy¢ ,,po
Scianie". Zakonczenia nalezy wykona¢ pod katem 90° dla elementéw prostych, a dla
zakretéw (zmiany ptaszczyzny prowadzenia instalacji) pod katem 45°. W podstawach
kanatu nalezy wywierci¢ otwory do zamocowania w oznaczonych miejscach. Po
zamocowaniu przegréd nalezy do podstawy kanatu wprowadzi¢ przewody. Przewody
uktada sie w odpowiednich komorach kanatu (w danej komorze przewody tego samego
obwodu) i zabezpiecza wktadkami podtrzymujagcymi w odstepach okoto 40 cm. Po
wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy zamocowa¢ odpowiednio przyciete odcinki
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pokryw kanatu poprzez ich wsuniecie lub zatrzasniecie na podstawie kanatu (w zaleznosci
od jego konstrukg;ji).

T.05.02.04 Instalacje w rurach, przejscia przez Sciany i stropy

Trasowanie jak T.05.02.01

Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do
utozenia na nich instalacji (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zostac
zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajagcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).

Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych
(rurach ostonowych). Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny
by¢ wykonane w sposdb szczelny. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez
podtogi muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony
mozna stosowac rury stalowe, rury sztywne z tworzyw sztucznych, korytka.

® Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢
klase odpornosci ogniowej (E 1) wymagang dla tych elementéw.

e Dopuszcza sie nie instalowanie przepustéw, o ktérych mowa w ust. 1, dla
pojedynczych  rur instalacji wodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych,
wprowadzanych przez Sciany i stropy do pomieszczen higieniczno-sanitarnych.

® Przepusty instalacyjne o S$rednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach, nie
wymienionych w ust. 1, dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co
najmniej E | 60 lub R E | 60, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E I) tych
elementow.

® Przejscia instalacji przez zewnetrzne Sciany budynku, znajdujgce sie ponizej
poziomu terenu, powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do
wnetrza budynku.

Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie robdt budowlanych, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu
instalacji. Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku. Przy uktadaniu dwdch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzdy powinna by¢
taka, aby odstepy w Swietle miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca sie
uktada¢ jednowarstwowo. Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i przepustow w
betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Zabronione jest wykonywanie bruzd
w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiajgcy ich konstrukcje. Przy przejsciu z
jednej strony Sciany na drugg (lub ze Sciany na strop) cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem. Przejscia przez $ciany nalezy wykonywac¢ w taki sposdb, aby rure mozna byto
wyginac tagodnymi tukami. Rury mogg byc¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi
lub zatapiane w warstwie wyrdwnawczej podfogi, tak aby nie byty narazone na naprezenia
mechaniczne.

Uktadanie rur stalowych
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Instalacje w rurach stalowych stosuje sie wszedzie tam, gdzie mogg by¢ one narazone na
uszkodzenia mechaniczne lub ze wzgledu na wymagania bezpieczenstwa czyli na stupach
punktéw kamerowych. Instalacje mogg by¢ stosowane jako wodoszczelne pod warunkiem
zastosowania osprzetu i sprzetu hermetycznego oraz szczelnego taczenia rur. W wykonaniu
wodoszczelnym instalacje mogg by¢ uktadane w pomieszczeniach wilgotnych, ale nie w
wodzie. Rury stalowe nalezy przypig¢ do stupa opaskami nierdzewnymi. Konce rur po ich
ucieciu i nagwintowaniu powinny by¢ opitowane celem pozbawienia ostrych krawedzi.

Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposob trwaty, zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyc
konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w podtozu, przyspawane do stalowych
elementow konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich konstrukcjach,
przykrecane do podtoza za pomocg kotkdw i Srub rozporowych oraz kotkdw
wstrzeliwanych. Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich goérna
(zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
srednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien by¢ wprowadzony do $rodka puszki na
gteboko$¢ do 5 mm.

Wocigganie przewoddéw do rur

Przed przystgpieniem do weciggania przewoddéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc
wykonanego rurowania, zamontowanego sprzetu i osprzetu, jego pofaczenia z rurami oraz
droznos¢ instalacji. Do utozonych rur po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej,
nalezy wciggna¢ przewody przy uzyciu odpowiednich narzedzi (przyrzadéw). Przewody na
catej dtugosci wciaggniecia do rury nie mogg mieé potaczen. Zabronione jest uktadanie rur
wraz z wciggnietymi przewodami oraz wcigganie przewodéw do niezatynkowanych rur.
Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi
i dodatkowe naprezenia.

T.05.02.05 taczenie przewoddéw oraz przytaczanie do aparatow i urzadzen

Miejsca pofaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikdéw powinny byé doktadnie
oczyszczone. Samo pofaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
taczenia przewoddw nalezy wykonywac¢ w punktach rozdzielczych, sprzecie i osprzecie
instalacyjnym, w odbiornikach. Dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac
prawidtowe przyfaczenie. Przewody w miejscach potgczen powinny mieé zapas dfugosci.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowacl
uszkodzen mechanicznych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone
fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytaczenie do instalacji nie zostato
opracowane w projekcie, sposéb przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem Inwestora. Do danego =zacisku nalezy przyfaczac
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytgczane za
pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowacd
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sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw
pradu. Konice przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie tulejek
zamiast cynowania).

T.05.02.06 Podejscia do urzadzen

Podejscia instalacji do urzadzen nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny. Podejscia w gore od przewoddw utozonych pod stropami moga
by¢ wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo podejscie przez strop musi by¢ chronione
przed uszkodzeniem. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach podtaczania
odbiornikdow od gory. Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do czujnikow,
sygnalizatordéw i innych z instalacji wykonanych na drabinkach kablowych, w korytkach itp.
Do urzadzen zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych  scianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki
kablowe itp.

T.05.03.00 Roboty w zakresie instalacji teletechnicznych - wymagania szczegétowe

T.05.03.01 Kanalizacja kablowa (dla instalacji niskopragdowych)
Kod CPV: 32520000-4

Linie kablowe

Rodzaje i zakres stosowania kabli
Kable powinny spetnia¢ wymagania ZN-96/TP S.A.-029 ze zwrdceniem uwagi nha
nastepujgce wymagania ogolne:

— trwatos¢ co najmniej 30-letnia w agresywnym S$rodowisku ziemnym miejskim i

przemystowym,

— odpornos¢ na zacigganie duzymi sitami do kanalizacji o duzej chropowatosci.
W zwigzku z tymi wymaganiami nalezy stosowal wytacznie kable wypetnione,
z dopuszczeniem stosowania kabli niewypetnionych do napraw i remontow linii objetych
kontrolg cisnieniowa.

Uktadanie kabli

Uktadanie kabli w kanalizacji

W kanalizacji nalezy uktada¢ kable nieopancerzone. Dopuszcza sie instalowanie kabli
opancerzonych z ostong termoplastyczng na pancerzu na krdtkich odcinkach kanalizacji, na
ktorych wystepuje szczegdlnie duze zagrozenie przez korozje lub niebezpieczne
oddziatywanie linii i urzadzen elektroenergetycznych lub trakcji elektrycznej. Odcinki kabli
uktadanych w kanalizacji kablowej powinny by¢ tak dobierane, aby liczba ztgczy
przelotowych byta mozliwie najmniejsza. taczenie i odgatezianie kabli nalezy wykonywa¢ w
studniach kablowych.

Ochrona linii kablowych
Ochrona izolacji kabla

19



Specyfikacja techniczna do projektu systemu monitoringu wizyjnego (CCTV) w ramach
zadania inwestycyjnego pn.
»Projekt wymiany istniejagcych kamer i centrum monitoringu w Miescie Ketrzyn”

Podczas przechowywania, uktadania i montazu korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
przenikaniem wody i wilgoci do osrodkéw kabli. Ponadto odcinki instalacyjne kabli
niewypetnionych (nie wykonywanych jako wzdtuznie wodoszczelne) o liczbie czwérek 50
lub wiecej powinny by¢ utrzymywane pod kontrolg ciSnieniowg sprezonego osuszonego
powietrza.

Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach, w ktérych w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje sie wystepowanie
zagrozen mechanicznych mogacych spowodowaé uszkodzenie kabla, nalezy go uktadaé w
kanalizacji kablowej, w rurach lub kanatach. Dopuszcza sie zabezpieczenie kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie przykryw kablowych.

Wymagania elektryczne

Rezystancija i pojemnos¢ skuteczna tordw

Rezystancja torow telefonicznych w sieciach miejscowych przy odtgczonym wyposazeniu
nie powinna przekracza¢ wartosci przypisanych dla danego typu centrali. Pojemnos¢
skuteczna torow w telefonicznych sieciach miejscowych powinna byé zgodna z BN-
78/8984-27.

Ttumienno$¢ taczy i zestawu taczy
Ttumienno$¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami Krajowego Planu Transmisji KPT-92 z
uwzglednieniem BN-79/8984-28.

Odstep zblizno - i zdalnoprzenikowy
Odstep miedzy dwoma dowolnymi torami linii przy mieszaninie czestotliwosci lub przy
czestotliwosci 1000 Hz nie powinien by¢ mniejszy od 65 dB.

Pasmo czestotliwosci
Pasmo czestotliwosci skutecznie przenoszonych w torach pupinizowanych powinno by¢
zawarte w granicach od 300 do 3400 Hz (telefoniczne pasmo naturalne).

Wrtasnosci elektryczne toréw w odcinkach regeneratorowych

Wrtasnosci systeméw cyfrowych 30-krotnych powinny spetnia¢c wymagania wg tablicy
ponizej.

W wypadku wiekszej liczby zestrojdw i innej niz znamionowa dtugosci odcinka
regeneratorowego podane w poz. 7 i 8 wartosci ttumiennosci zbliznoprzenikowej i odstepu
zdalnoprzenikowego nalezy skorygowac.

Rezystancia izolacji oston ochronnych kabli
Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powtok i pancerzy linii kablowej wzgledem
ziemi powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 MQ - km.

Ttumienno$¢ asymetrii torow
Ttumienno$¢ asymetrii w stosunku do ziemi dla kabli wprowadzanych na teren stacji
elektroenergetycznej lub podstacji trakcyjnej nie powinna by¢ mniejsza od 60 dB.
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Rezystancja ekranu lub powtoki metalowej

Rezystancja ekranu lub powtoki metalowej, chronionych ostong termoplastyczng
wyttaczang, w zmontowanych odcinkach linii kablowych nie powinna wykazywac
skokowych zmian i nie powinna by¢ wieksza niz:

a) 25 Q/km dla kabli wewnatrzstrefowych, miedzycentralowych i magistralnych,

b) 50 Q/km dla kabli w sieci rozdzielczej.

T.05.03.02 Teleinformatyczna sie¢ strukturalna
Kod CPV: 45314300-4

Montaz systemu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie ze sporzadzong dokumentacja.
Jezeli podczas prac okaze sie, ze projekt jest nieodpowiedni, to bez wzgledu na przyczyne
wszelkie niezbedne zmiany powinny by¢ uzgodnione z Projektantem, a uzgodnione
poprawki wprowadzone do dokumentacji.

Wymagania ogdlne dla instalacji teledacyjnej jak w punktach T.05.02.00 — T.05.02.07.
Podczas instalacji kabli nalezy stosowac¢ wtasciwe techniki:

przed zainstalowaniem elementy okablowania powinny by¢ poddane aklimatyzacji
w zalecanych warunkach srodowiska,

podczas uktadania kabli nalezy unika¢ zbytniego naprezenia kabla powodowanego
przez zawieszony kabel lub zaci$niete wigzki kabli,

minimalny promien zagiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od okreslonego w
normie wyrobu,

stosowac kable wewnetrzne i zewnetrzne zgodnie ze specyfikacjg,

kable nie powinny by¢ wystawione na dziatanie wilgoci i dziatanie podwyzszonej
temperatury,

niedopuszczalne jest stosowanie sit, ktorych dziatanie powoduje powstanie trwatych
odksztatcen ostony kabla lub jego uszkodzenie,

potgczenia s3 dopuszczalne tylko przy wykonaniu zgodnie ze specyfikacjg
instalacyjng,

podczas ciggniecia powinien by¢ przestrzegany maksymalny nacigg kabla okreslony
w specyfikacji wyrobu,

proces instalacji kabli nie powinien wptywa¢ negatywnie na stan Srodowiska np.
uszczelnienie wodne, przegrody ogniowe, konstrukcje i wsporniki,

w strefach gdzie kable nie mogg by¢ uszkodzone, ani nie wystepuje szkodliwe
oddziatywanie na ich wiasciwosci transmisyjne, mozna je prowadzi¢ odkryte,
minimalna odlegtos¢ kabli informatycznych od lamp wytadowczych oswietlenia
(fluorescencyjne, neonowe, rteciowe) powinna wynosi¢ 0,13m,

rozdzielenie kabli danych (okablowania poziomego sieci logicznej) od kabli
elektroenergetycznych,

jezeli dtugos¢ okablowania poziomego jest mniejsza niz 35m, to w przypadku
okablowania ekranowanego zadne oddzielenie nie jest potrzebne,

dla dtugosci wiekszych niz 35m odlegtosci stosowane do rozdzielenia kabli powinny
by¢ zachowane na catej dtugosci, z wyjatkiem ostatnich 15m dotgczonych do
wypustu,
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e zalecane odlegtosci rozdzielenia kabli informatycznych od kabli
elektroenergetycznych

Rozdzielenie kabli informatycznych i okablowania elektroenergetycznego

Typ instalacji Minimalna odlegtos¢ pomiedzy kablami
Bez separatora | Separator Separator
lub aluminiowy stalowy

z separatorem
niemetalowym
Nieekranowane kable | 200 mm 100 mm 50 mm
elektroenergetyczne

i nieekranowany kabel IT
Nieekranowane kable | 50 mm 20 mm 5mm
elektroenergetyczne

i ekranowany kabel IT

Ekranowane kable elektroenergetyczne | 30 mm 10 mm 2 mm
i nieekranowany kabel IT
Ekranowane kable elektroenergetyczne | 0 mm 0 mm 0Omm

i ekranowany kabel IT
Kable powinny sie krzyzowa¢ pod katem prostym. Kable stosowane w rdéznych celach
(nalezace do réznych instalacji) nie powinny by¢é umieszczane w tych samych wigzkach.
Szafy informatyczne przesytania danych powinny znajdowac sie w osobnych obudowach od
szafek instalacji elektrycznej. Podobnie stojaki instalacji przesytania danych winny by¢
oddzielone od stojakdw z urzgdzeniami elektrycznymi.

Montaz, sprawdzenie i uruchomienie poszczegdlnych urzadzen systemu przeprowadzié
zgodnie z zaleceniami i warunkami zawartymi w Dokumentacji Technicznej zatgczonej przez
producenta.

Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzié
odpowiednie pomiary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich tgczy miedzianych
skretkowych i swiattowodowych, potwierdzajace, iz wykonane okablowanie strukturalne
spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wartosciami
granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub PN-EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw
muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykonaé¢ przyrzgdem w petni sprawnym,
posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajacy przejscie procesu kalibracji u producenta, co
bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej
nalezy dotaczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw
wszystkich fgczy okablowania skretkowego i swiattowodowego.

Pomiary okablowania miedzianego
Wszystkie tacza skretkowe w systemie nalezy przetestowa¢ pod katem spetniania
wymogow klasy E / klasy EA wg PN-EN 50173:
— Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej , Level
IV”. Proponowane typy miernikdw: DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.
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Nalezy wykonaé pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych
wartosci parametrow tgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi
wartosciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik
poréwnania.

Wyniki pomiarow certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

Wymagany zakres mierzonych parametrow dla kazdej z par (kombinacji par):

Mapa potgczen - poprawnosc i ciggtos¢ wykonanych potaczen.

Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss).

Straty wtraceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss).

Straty przestuchdw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss).

Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT).

Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim korcu (ang.
ACR-N — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end).

Sumaryczny wspoétczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N).

Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koricu (ang.
ACR-F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end).

Sumaryczny wspoétczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F).

Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop).

Opdznienie propagacji (ang. Propagation delay).

Rdznica opdinien propagacji (ang. Delay skew).

Pomiary okablowania $wiattowodowego

Wszystkie tgcza Swiattowodowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania
wymogow norm I1SO 11801 lub PN-EN 50173:

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktorych Zrédio sSwietlnego
sygnatu referencyjnego bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym koncu
tacza, a w kolejnym kroku na drugim koncu facza.

tacza wielomodowe (MM) nalezy przetestowa¢ w dwdch oknach transmisyjnych,
dla dtugosci fali: 850 nm i 1300 nm.

tacza jednomodowe (SM) nalezy przetestowa¢ w trzech oknach transmisyjnych
wktadka do pomiaréw OTDR METRO-PON 1310/1550/1625nm 42/40/40dB.

Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych
wartosci parametréw tgcza, miernik automatycznie pordwna je z granicznymi
wartosciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik
poréwnania.

Wyniki pomiarow certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.

Pomiary nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

Wymagany zakres mierzonych parametréw:

Ciggtosc tacza.

Dtugosé tacza.

Ttumienie wtdkien dla dwdéch dtugosci fali.
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Dokumentacja powykonawcza
Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji
powykonawczej, ktora bedzie zawierata:
— Opis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu oraz charakterystyke
rozwigzan technicznych zastosowanych w systemie okablowania.
— Liste produktow, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania
strukturalnego.
— Schemat oznaczen taczy miedzianych i Swiattowodowych.
— Podktady budowlane z zaznaczeniem: 1t3czy, punktow przyfaczeniowych
uzytkownikow oraz punktow dystrybucyjnych.
— Schemat blokowy instalacji.
— Rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktéw dystrybucyjnych.
— Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich tgczy wg normy PN-EN 50173 lub ISO/IEC
11801.
— Certyfikat potwierdzajgcy waznosc kalibracji przyrzadu, ktéorym wykonano pomiary.
Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwoch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora,
druga przeznaczona dla producenta, celem uzyskania gwarancji systemowej.

T.06.00.00 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

T.06.01.00 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony
sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robdét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci (PZJ) bedzie zawiera¢:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

® organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

e bhp,

e wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje,

e wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robét,

e system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robat,

® wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli

b) czes¢ szczegdtowaq opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,

e Srodki transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

® sposbéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utraty ich wtasciwosci w czasie
transportu,

® sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,
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® sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

T.06.02.00 Zasady kontroli jakosci robdt

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggngc zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i
jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prdobek i badan
materiatdw oraz robdt. Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatow
oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgcy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajgcy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgacemu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

T.06.03.00 Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Zamawiajgcy bedzie miec
zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Zamawiajgcego
Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wfasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca.

T.06.04.00 Badania i pomiary

T.06.04.01 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych i teletechnicznych

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcego.
Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i
probom, obejmujagcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spetnia
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami. Badania
odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajgca sie z co najmniej dwdch osdb,
dobrze znajacych wymagania stawiane badanym instalacjom. Badania odbiorcze instalacji
teletechnicznych moga przeprowadza¢ wyfacznie osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacyjne, potwierdzone przez jednostke uznajacg. Zakres badan odbiorczych
obejmuje:
- ogledziny instalacji i urzadzen,
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- badania (pomiary i préby) instalacji,

- proby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw. Protokoty z badan
(pomiardw i prob), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji w trakcie
odbioru. Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym ze z
badan i prob powinny zosta¢ wykonane oddzielne protokoty. Po zakonczeniu badan
odbiorczych komisja sporzgdza protokdt koncowy.

Protokdt nalezy przedtozyé do odbioru koncowego budynku (instalacji elektrycznych
w budynku). Protokot ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzgdzenia,

- nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

- date wykonania badan odbiorczych,

- ocene wynikow badan odbiorczych,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacji,

- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy cztonkdw komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.

T.06.04.02 Ogledziny instalacji teletechnicznych

Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

- zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie majg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos$¢ wykonanej instalacji),

- ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,

- doboru urzadzen i srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,

- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- wykonania potaczen obwodéw,

- doboru oraz nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

- 0znaczenia przewodow,

- umieszczenia schematéw lub innych informacji w miejscu dozoru lub obstugi,

- wykonania dostepu do instalacji i urzagdzen w celu ich wygodnej obstugi i konserwaciji.

T.06.04.03 Pomiary i préby instalacji elektrycznych i teletechnicznych

Przed przystgpieniem do pomiardw i préb nalezy usungé¢ wszystkie wady, btedy montazowe
i usterki wykryte w trakcie ogledzin instalacji. Pomiary i préby przeprowadza sie w celu
stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty, urzgdzenia i Srodki ochrony:
® spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,
e odpowiednio zabezpieczajag osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem
instalacji,
® nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,
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® sg dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.
Zakres pomiarow i préb obejmuje:

e sprawdzenie ciggtosci przewoddw,

® pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

® pomiar rezystancji izolacji kabli,

® pomiar rezystancji uziemienia,

e sprawdzenie biegunowosci,

e pomiary dynamiczne parametréw instalacji wedtug norm szczegdtowych.
Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona
sporzadzeniem protokotu z przeprowadzonych badan i pomiaréw. Protokot musi zawierac
co najmniej nastepujace dane:

® nazwe i oznaczenie badanej linii (zasilajgcej, sterujacej lub sygnatowej),

® nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,

® miejsce jego zainstalowania,

® rodzaj wykonanych pomiaréw,

® nazwisko osoby wykonujgcej pomiary,

e date wykonania pomiaréw,

® spis uzytych przyrzaddéw i ich numery,

® liczbowe wyniki pomiarow,

® uwagii wnioski.
Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wowczas, gdy wyniki
wszystkich badan w zakresie ogledzin, pomiardéw i préb sg dodatnie. Jezeli w trakcie badan
stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy powtdrzy¢ wszystkie badania, na ktore
usterka mogta mie¢ wptyw.

T.06.05.00 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdiniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

T.06.06.00 Badania prowadzone przez Zamawiajgcego

W celu kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania
kontroli i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.

Zamawiajgcy moze pobiera¢ prébki materiatédw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Zamawiajgcy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robot z dokumentacja projektowa i
ST, a koszty powtdrnych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

T.07.00.00 OBMIAR ROBOT

T.07.01.00 Ogdlne zasady obmiaru robdt

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z
dokumentacja projektowq i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie
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obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku nalezytego wykonania przedmiotu umowy i ukonczenia wszystkich robdt
zgodnie z dokumentacjg. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig
wymagang przez Zamawiajgcego zgodnie z wymaganiami instytucji finansujgcych dang
Inwestycje.

T.07.02.00 Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j. Jesli ST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m? jako dfugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktore
maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

T.07.03.00 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét bedg
zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone
przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych, to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robdét.

T.07.04.00 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksiegi obmiaru.

T.08.00.00 ODBIOR ROBOT

T.08.01.00 Rodzaje odbioréow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

e odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi koncowemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

T.08.02.00 Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robodt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robét

28



Specyfikacja techniczna do projektu systemu monitoringu wizyjnego (CCTV) w ramach
zadania inwestycyjnego pn.
»Projekt wymiany istniejagcych kamer i centrum monitoringu w Miescie Ketrzyn”

dokonuje Zamawiajgcy. Gotowos$¢ danej czesci robdot do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbidr
bedzie przeprowadzony zgodnie z umowa. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia
Zamawiajgcy na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

T.08.03.00 Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru przedsiebiorstwa
wykonujgcego instalacje elektryczne.
Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegac:

e osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, oprawy

oswietleniowe itp.,

e utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewodow,

e osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,

® instalacja przed zatagczeniem pod napiecie.

T.08.04.00 Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru
robét dokonuje Zamawiajacy.

T.08.05.00 Odbidr koricowy robot

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru korncowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Zamawiajacego. Odbidr koricowy robdét nastgpi w terminie ustalonym
w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Zamawiajacego zakornczenia
robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa ponizej. Odbioru koncowego robdt dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca
roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg
projektowg i ST. W toku odbioru koricowego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robdét poprawkowych. W przypadkach nie
wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych komisja
przerwie swoje czynnosSci i ustali nowy termin odbioru koricowego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jako$s¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartosc¢
wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

T.08.06.00 Dokumenty odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robadt jest protokot odbioru
korncowego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
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e dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzagdzona w trakcie realizacji umowy,

e ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),

e wyniki pomiaréow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i
ew. PZJ, deklaracje zgodnosci, atesty lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych
materiatdw zgodnie z ST i ew. PZJ,

* inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.

T.08.07.00 Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie ,,0dbidr koncowy robot”.

T.09.00.00 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu odbioru robét.
Przy dokonywaniu rozliczen obowigzujg postanowienia zawarte w umowie pomiedzy
Zamawiajgcym a Wykonawcg. Wartos¢ ryczattowa uwzglednia wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST, w
dokumentac;ji projektowej, a takze w obowigzujgcych przepisach.
Ceny ryczattowe robét bedg obejmowac:

® robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,

ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

® wyposazenie wraz z kosztami zakupu,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny, ubezpieczenia i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Warto$¢ ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna i wyklucza
mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty.

T.10.00.00 PRZEPISY ZWIAZANE

T.10.01.00 Przepisy prawne
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z
pdzniejszymi zmianami)
e Ustawa - z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 1997 nr 54 poz. 348
z pozniejszymi zmianami)
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Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92
poz. 881 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21, z pdzniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich
usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690, z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072, z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca
2007 r. w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz.U.2007 nr 143 poz. 1002, z
pdzniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169,
poz. 1650)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz. U. 2013,
poz.492)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U.
2003 nr 47.poz.401)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla
sprzetu elektrycznego (Dz. U. 2016 poz. 806)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych: czes¢ D - Roboty
instalacyjne: zeszyt 2 - Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej

T.10.02.00 Normy techniczne

PN-EN 50173-1 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czes$¢ 1: Wymagania ogodlne

PN-EN 50174-1 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

PN-EN 50346 Technika informatyczna - |Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania

PN-EN 50098-1 Okablowanie informatyczne na terenie uzytkownika - Cze$¢ 1:
Podstawowy dostep do sieci ISDN

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdlne

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 1: Wymagania

podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje
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PN-IEC 60364-3

PN-HD 60364-4-41

PN-HD 60364-4-42

PN-HD 60364-4-43

PN-HD 60364-4-443

PN-IEC 60364-5-52

PN-HD 60364-5-54

PN-E-04700
ZN-96:1996
PN-T-06800

PN-IEC 574-2
ogodlne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogdlnych

charakterystyk
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem

elektrycznym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem
przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Ukfady uziemiajgce i przewody
ochronne

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przyfagcze abonenckie i sie¢
przyfaczeniowa TPSA

Sygnaty: Wizyjny i foniczny

Urzadzenia i systemy audiowizualne, wizyjne i telewizyjne - Pojecia
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