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1. Wstep

Niniejsza Opinig Geotechniczawykonano na zlecenie firmy Pracowni Projektowej MD
Polska Sp. z 0.0. ul. Sebastiana Klonowicza 23711247 Szczecin z dnia 08.07.2014 r. Ce-
lem bada geotechnicznych jest rozpoznanie warunkow gruntexednych na terenie dziatki
oznaczonej numerem 118 piaémej przy ulicy Fryderyka Chopina w miejscai@bKetrzyn,
gmina Ketrzyn, powiat ktrzynski. Celem wierce jest wst¢pne okrélenie warunkow grunto-
wo-wodnych pod planowanmodernizacje boiska sportowego. Opracowanie spaono
zgodnie z wymogami normy PN-B-02479.

2. Podstawa prawna wykonanej opinii

Zakres prac geotechnicznych zostat podany przerzediodawe oraz pospowano
zgodnie z nagpujacymi przepisami prawa i normami:

* Obwieszczenie Marszatka Sejmu RzeczypospolitejKdrglg dnia 5 marca 2014 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy awer geologiczne i gornicze
(tekst jednolity Dz. U. z 2014 r. poz. 613)

* Rozporadzenie MTBIGM w sprawie ustalania geotechnicznydrumkéw posa-
dowienia obiektow budowlanych, Dz. U. poz. 463 mdV kwietnia 2012 roku,

 art. 34 ust. 3 pkt. 4 ustawy ,Prawo budowlane” z@h07.1994 r. (Dz. U. Nr 156
poz. 1118 z piniejszymi zmianami),

» Polskie Normy: PN-81/B-03020, PN-EN 1997-1, PN-E997-2.

Podstaw formalno-prawn do sporzdzenia dokumentacji stanowi zlecenie otrzymane
od Zleceniodawcy tj. Pracowni Projektowej MD Polska. z 0.0. ul. Sebastiana Klonowicza
23/11, 71-247 Szczecin z dnia 08.07.2014 r.

3. Zakres wykonanych prac

3.1. Prace geodezyjne

Wykonane wyrobiska wytyczono w terenie metatbmiaroOw prostoktnych w dowi-
zaniu do statych elementdéw topograficznych w opamimag otrzyman od Zleceniodawcy.
Rzedne wylotéw otworéw przyto na podstawie niwelacji technicznej wykonanej ktadzie
lokalnym w dowizaniu do reperdw roboczych, za ktére peiyjpokrywyzeliwne studni kana-
lizacyjnych o wysokéciach H = 107.47 m npm oraz H = 107.15 m npmri@¥ei odczytane

Z mapy).

3.2. Prace polowe, oprébowanie, prace laboratoryjne

Roboty geologiczne wykonano zgodnie z wytycznyrfecéniodawcy. Prace polowe
obejmowaty wykonanie 3®tworéw geotechnicznych dla celéw projektowanej arazacii
ptyty boiska wraz infrastruktar

Wiercenia wykonano wiertracmechanicza typu MWG-6 metod obrotows z wyko-
rzystaniemswidréw o srednicy 112 mm. Maksymalnaetpokas¢ otworu wynosita 8,0 m ppt.
tacznie wykonand 66,00mb odwiertu.

W trakcie wykonywania wieréeprowadzono pomiary przewiercanych warstw gruntow
oraz badania makroskopowe pobranych prob gruntwof likwidowano przez zasypanie
urobkiem.

Lokalizacja otworéw zgodnie z zazom mam dokumentacyja
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Podczas wykonywania wientgobrano proby gruntu do bad&boratoryjnych. W ra-
mach pobierania préb gruntu zastosowano meefmabierania kategorii B — proby o jadad
gorszej lub rownych 3 (zgodnie z PN-EN 1997-2) tzymanych prob wytypowano trzy partie
préb uznanych za reprezentatywne dla obszarubaggydzielonych warstw geotechnicznych.

W laboratorium Zaktadu Geologicznego GEOSERVIS endano oznaczenia wilgotno-
sci naturalnej, granice konsystencji.

Do oznaczenia wilgotr$ai naturalnej ayto préb o naturalnej wilgotdoi. Wybrano
trzy proby z kadej warstwy charakterystycznej wykonajpo trzy powtérzenia w celu uzyska-
nia sredniej wynikéw bada Préby suszono w suszarce w temperaturze 105%Z @4 godzi-
ny.

Do obliczeé wilgotndici korzystano ze wzoru [B1Y SLINSKA 1998]

w= " " Mg 00
m, —m
gdzie:
w — wilgotna¢ (%),
My — Masa naczynka z gruntem wilgotnym (g),
Ms;— Masa naczynka z gruntem suchym (g),
m; — masa naczynka pustego (g),

Wyniki pomiaru z trzech powtéraemiescity si¢ w przedziale ufnéci 5% std nie wy-
konywano wgkszej ich ilgci.

Do oznaczenia granic konsystencji wykorzystancookeCASAGRANDE'A.

Z badanego gruntu spoistego, makroskopowo jedmegum o0 zachowanej wilgotém
naturalnej wydzielono prolkko masie 100 g, umieszczono w parowniczce i zajanwody
destylowan. Po uptywie okoto 20 godzin nasycony vgagtunt wymieszano do uzyskania jed-
norodnej pasty. Dalej pegtowano zgodnie z metodolagbadania zliczag ilos¢ uderzé pod-
stawki uradzenia do zdfia sk brzegéw bruzdy. Wyniki wykonanych analiz wazgeniu do
opracowania.

Wyniki analiz w zadczeniu.
Ze wzgkdu na zakres zlecenia nie ollmno parametréw takich jak efektywny kat tarcia

wewretrznego, spéin@ efektywna, wytrzymai& nascinanie. Do okrélenia tych parametréw
mozna wykorzysta wyniki bada z sondowa statycznych CPTU.

Wykonano rownig cztery testy sondCPTU do maksymalnej ghokasci 8,0 m ppt.
tacznie wykonano 28,3 mb testu. Wyniki bada zahczeniu wraz z wyliczonymi parametrami
geotechnicznymi.

Prace terenowe wykonano pod dozorem geotechnicamyrsrzegorza Prusika.

UWAGI:
< uklad i migzszaci warstw geotechnicznych wskazane na@anych przekrojach geo-
technicznych ¢ interpolowane poradzy profilami odwiertow, gd maliwe réznice
Migzszaci ich zalegania podczas prowadzonych prac ziemnych
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% prace terenowe wykonano w lipcu 2014 roku w plugdemperaturze powietrza at-
mosferycznego, w suchym okresie.

3.3. Opracowanie wynikéw badaerenowych

W ramach prac kameralnych wykonano:

* map; dokumentacyja (zat. nr 1).
Mapa ta zostata opracowana na materiale otrzymanmyrdamawiggcego. Na mapie
oznaczono wykonane wyrobiska oraz diminumery wykonanych przekrojéw geotech-
nicznych.

» Objanienie znakow i symboli aytych na przekrojach geotechnicznych oraz kartach
otworow geotechnicznych (zat. nr 2).

* Przekroje geotechniczne (zat. nr 3-11).

» Karty otworéw geotechnicznych (zat. nr 12-23).

» Karty sondowa CPTU (zat. nr 24).

* Niniejsze opracowanie tekstowe.

3.4. Opis planowanego przedsiziecia i jeqgo oddziatywanie

Planowane przedswzigcie polega na zaprojektowaniu i modernizacji boispartowe-
go wraz infrastruktuy.

Nalezy zaklada, ze jezeli wszystkie prace projektowe orazzpiejsze wykonawcze
zostam wykonane nalgycie, zgodnie z obowzujacymi przepisami oraz pod wdewym nad-
zorem, ktéry po sprawdzeniu poprawaioi zgodndci obiektu z zatéeniami projektowymi,
dopusci obiekt do aytkowania, wykonany obiekt nie powinien negatywoiddziatywa& na
otoczenie.

4. Polozenie, morfologia oraz obecny sposodbztkowania terenu badah

Teren bada potazony jest na potudnie od centralnegéa miasta Ktrzyn — przy ulicy
F. Chopina. Omawiana dziatka paéma jest w dolinie rzeki Guber (ptynnej na potnacha-
danego terenu).Powierzchnia terenu jest generghaska. Jest to wynik gtdwnie antropoge-
nicznej dziatalnéci cztowieka. Lokalizagj bada geotechnicznych przedstawiono naazab-
nym fragmencie mapy (zat. nr 1). W miejscu batiaen wznosi gina wysoké¢ okoto 106,5 —
103,0 m npm. Lokaliza¢jbada geotechnicznych przedstawiono na fragmencigczahej do
opracowania mapy dokumentacyjnej stargmej zahcznik nr 1.

Pod wzgtdem fizjograficznym teren badadezy w Pasie Pojezierzy Battyckich na ob-
szarze Pojezierza Mazurskiego na Pojezierzagbinskim.

Krajobraz gminy Ktrzyn ma charakter falisty, pagorkowaty, z nachigenw kierunku
potnocno —zachodnim. Najeksze urozmaicenie terenu ( liczne pagorki i do)imyysiepuje na
obszarze nalacym do Krainy Wielkich Jezior Mazurskich.

Rejon gminy Ktrzyn znajduje si w obrbie depresji prebaltyckiej, podite ktore wzno-
si sie w kierunku wschodnim i potudniowo — wschadm wypictrzenie mazursko — suwal-
skie.

Utwory ery kenozoicznej wygbuja zwarcie na catej powierzchni terenu gminyai
sza¢ ich waha s od 230 do 350 metrow. Generalnie gtdwnym sktadmkutworow czwarto-
rzedowych g cigzkie gliny zwatowe z gtazami moreny dennej, pokryagaj80% powierzchni
gminy Ketrzyn. Jedynie w dolinie rzeki Guber wggtija ity zastoiskowe.
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5. Budowa geologiczna

Jak wynika z przeprowadzonych prac polowych, w padigruntowym panuj proste
warunki gruntowe (wg klasyfikacji zawarte] w Rozpogdzeniu Ministra Transportu, Budow-
nictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 201 w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéw budowlanych - Dzz@2012 r. poz. 463).

Zgodnie z w/w klasyfikagj projektowany obiekproponuje s¢ zaliczy do pierwszej
kategorii geotechnicznejSzczegdtow kategoré geotechnicza dla obiektu okrédi jego pro-
jektant.

W podiazu do gebokasci wykonanych wierce (8,0 m ppt) udokumentowano utwory
czwartorzdowe wieku: holocgskiego i plejstoceskiego.

W wyniku przeprowadzonych prac geologicznych udo&otawano utwory czwarto-
rzedowe wieku holocgskiego i plejstocgskiego.
Holocenreprezentowany jest przez przypowierzchriavarstwe humusow - glel oraz nasy-
py antropogeniczne. Nasypy nawiercone na tererg@eucihoméci zbudowane & gtéwnie z
gruntow spoistych - glin przemieszanych z piaskglmiastymi, glela oraz piaskami drobny-
mi. Miazsza¢ nasypow wynosi do 3,0 m ppt.
Plejstocenreprezentowany jest przez wilgotne osady sedyrogrgéacjalnej — gliny zasto-
iskowe oraz lokalne soczewki, osadow sypkich friggigiskéwsrednich izwiru. Grunty sypkie
sa w staniesredniozagszczonym. Gliny zastoiskowe wyksztatcone, jako \glpylaste § w
stanie twardoplastycznym. W abie glin nawiercono lokalnwktadke gruntéw organicznych.

6. Stosunki wodne

W wyniku przeprowadzonych prac polowych udokumertoov wysgpowanie wod
gruntowych na terenie baglaWwykonane pomiary majcharakter chwilowy. Nie wykluczacsi
wystepowania wod gruntowych w odsie innych gruntéw mi wskazane w dokumentacji -
szczegllnie w okresach silnych opaddéw atmosfenaznyb bardziej mokrych okresach
w roku. Charakter zastanych na miejscu hastasunkéw wodnych przedstawiono w puzie]
tabeli.

poziom nawierconego
zwierciadta wody

023 2,20 m ppt

029 2,40 m ppt

numer otworu

Istniejaca ptyta boiska posiada sprawny system dnena

7. Charakterystyka geotechniczna podiaa

W podtazu omawianego terenu paej warstwy piaskdw prochnicznych zaleggjunty
o réznorodnej genezie oraz parametrach geotechniczriythudokumentowanym podia
gruntowym wydzielondrzy warstwy geotechniczne. Z podziatu geotechnicznegaczono
nasypu antropogeniczne.

Wartcsci parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warprzyjeto zgodnie
z normy PN-81/B-03020 w korelacji ze stopniem gszrzenia (@) dla gruntow sypkich oraz
stopniem plastyczrici (1) dla gruntéw spoistych. Cechy wigze okrélono makroskopowo
w badaniach polowych oraz w korelacji z wykonanyradaniami laboratoryjnymi i sondowa-
niani CPTU. Wartéci parametrow geotechnicznych naldraktowa, jako ustalone metad
»B” wg PN-81/B03020.
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Charakterystyka geotechniczna wydzielonych warstw:

warstwal - to utwory bagienne reprezentowane praezinio i stabo roz-
winicte torfy. Grunty te charakteryzugsic duza scisliwoscia
I niskimi oporami nascinanie. Na podstawie éwiadczenia
regionalnego mmna przyj¢ dla nichtimax = 0,030 Mpa.

warstwa Il - to wilgotne i nawodnione fluwioglacjalne utwory &y wy-
ksztatcone jako piaski drobne, oraz piaskidnie. Dla warstwy
tej przygto obliczeniovy wartgé¢ stopnia zagszczenia w wy-
sokaci Ip = 0,600raz:

Wilgotnasé naturalna: w,= 14 % - wilgotne

W, =22 % - nawodnione
Gestas¢ objetosciowa: y = 18,5[kN/m’] — wilgotne

y = 20,0[kN/m’] - nawodnione
Kqt tarcia wewrtrznego: @"=33,6°
Edometryczny moduicisliwosci pierwotnej: M = 112 300kPal]
Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu: Eo"™ = 94 600[Kpal]
Wspétczynnik filtracji: k = (0.12+0.023)10%m/s]

warstwa lll

to wilgotne zastoiskowe utwory spoiste wyksztatc@ie gli-
ny pylaste gliny zwjzte. Dla warstwy tej przgjo obliczenio-
wa warteé¢ stopnia  plastyczrici w  wysokaci,

I. = 0,200raz:
Wilgotnasé naturalna: W, =20 %
Gestas¢ objetosciowa: p =2,10[t/m]
Kgqt tarcia wewrtrznego: @"=14,8°
Spoéjnaé gruntu ¢, = 16,9 [kPa],
Edometryczny moduicisliwosci pierwotnej: Mo"™ = 29 400[kPa]
Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu: Eo"™ = 20 600[kPa]

Pod wzgédem stopnia konsolidacji grunty spoiste warstivynalezry zaliczye do grupy
»C” zgodnie z wymogami normy PN-81/B-03020.

Do obliczer naleey przyjmowa wartasci wspotczynnika materiatowego, ktory obai
wartas¢ obliczeniows parametru geotechnicznegg= 1+ 0,1.

8. Whnioski geotechniczne

8.1. Gruntami stabonimymi na badanym terenie grunty antropogniczne gz$aici Sigga-
jacej do 3,0 m ppt. W rejonie otworu 017 i 018w obrbie gruntéw spoistych nawier-
cono cienk wktadke gruntéw organicznych (torfy) o miszasci do 40 cm.

8.2. W gkbszym podtau udokumentwano ndéne grunty mineralne przynaiee do
pozostatych wydzielonych warstw geotechnicznych.

8.3. W wykazanych warunkach gruntowo — wodnych jestlim@ wykonanie bezpwed-
niego posadowienia projektowanych obiektéw.

8.4. Do wymiarowania fundamentow pylondéwvaietleniowych wykorzysta parametry geo-
techniczne podane na podstawie liestandy CPTU

8.5. Po ostatecznym ustaleniu wyboru metody fundameniaywagodnie z ,Rozposzize-
niem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodaikorskiej z dnia 25 kwietnia
2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych wiedunposadowienia obiektéw bu-
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8.6.

8.7.

dowlanych”, naléy w uzgodnieniu z konstruktorem, opracévwstosowny projekt geo-
techniczny (projekt konstruktorski) posadowienigektu.

Przedstawiony obraz warunkéw wodnych z okresu wfeutega okresowym zmianom
w zaleenosci od por roku i nasilenia opadéw atmosferycznydstalenie wielkéci

i charakteru tych zmian wykracza poza zakres renego opracowania i jest uliove
jedynie na podstawie diugotrwatych obserwacji pmeetrycznych.

Glebokas¢ przemarzania gruntu w obszarze wykonanych bbgeatechnicznych wyno-
si h,=1,2 m ppt, wg normy PN-81/B-03020.
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