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ST - 00 Wymagania ogólne 

 
 
 
1. CZĘŚĆ OGÓLNA  
1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej ST-00.00.00 są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w ramach zadania: „BUDOWA 
STADIONU MIEJSKIEGO W KĘTRZYNIE – ETAP I”.  
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stanowi część Dokumentacji Przetargowej i należy je stosować w zlecaniu i 
wykonaniu robót opisanych w 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla 
poszczególnych asortymentów robót.  
1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i 
odpowiednio utwardzony. 
Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy 
dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania 
robót. 
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.                                                                         
Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.                                       
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 
Materiały  -  wszelkie tworzywa   niezbędne do wykonania  robót,  zgodne  z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera (inspektora nadzoru)                                                                               
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.                                                                  
Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. 
Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz 
ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową i ST. 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz 
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne 
punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej i 
komplet ST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i 
utrwali na własny koszt. 
 
 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym 
w szczegółowych warunkach umowy 
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 
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Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowią część 
umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak 
jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy". 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Zamawiającego, który dokona odpowiednich zmian lub 
poprawek. 
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie 
wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a 
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
 Wykonawca  jest  zobowiązany  do  zabezpieczenia  terenu   budowy  w  okresie  trwania realizacji 
kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 
cenę umowną. 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych 
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie budowy. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie 
dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 
zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na 
użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
terenie budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 
Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 
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odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i 
urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
Kierownik budowy jest zobowiązany do sporządzenia lub zapewnienie sporządzenia, przed rozpoczęciem 
budowy, planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia uwzględniając specyfikę obiektu i warunki 
prowadzenia robót zgodnie z art. 21a „Prawa budowlanego”. 
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia przez 
Zamawiającego). 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez 
cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiającego powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 
ciągły będzie informować Zamawiającego o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
odnośne dokumenty. 
 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na jeden tydzień przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 
źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Zamawiającego. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z 
danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie postępu robót. 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i 
jest zobowiązany dostarczyć Zamawiającemu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji 
źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Zamawiającemu. Wykonawca   
ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań   ilościowych   i  jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. 
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Zamawiającego w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w 
celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości. 
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W przypadku, gdy Zamawiający będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane następujące 
warunki: 
a) Zamawiający będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 
czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Zamawiający będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa 
się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy. 
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, 
bądź złożone w miejscu wskazanym przez Zamawiającego. Jeśli Zamawiający zezwoli Wykonawcy na 
użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów 
zostanie przewartościowany przez Zamawiającego. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie 
zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie 
przyjęciem i niezapłaceniem. 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były 
dostępne do kontroli przez Zamawiającego. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Zamawiającym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiającego o swoim zamiarze co 
najmniej l tydzień przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań 
prowadzonych przez Zamawiającego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 
zmieniany bez zgody Zamawiającego. 
 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST,  lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Zamawiającego; w przypadku braku ustaleń w takich 
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiającego. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiającego w terminie przewidzianym umową. 
 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków 
transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, ST i wskazaniach Zamawiającego, w terminie przewidzianym umową. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, 
projektu organizacji robót oraz poleceniami Zamawiającego. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za 
dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z 
wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez 
Zamawiającego. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na 
własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Zamawiającego nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Zamawiającego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte 
na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w 
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normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiający uwzględni wyniki badań materiałów i 
robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z 
przeszłości, wyniki badań naukowych oraz. inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia 
Zamawiającego będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu 
przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
 
6. OPIS DZIAŁAŃ ZWIĄZANYCH Z KONTROLĄ JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 
jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. Przed   zatwierdzeniem    
systemu    kontroli   Zamawiający   może   zażądać   od   Wykonawcy przeprowadzenia   badań   w   celu   
zademonstrowania,   że   poziom   ich   wykonywania   jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i ST 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Zamawiający ustali jaki zakres kontroli 
jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. Wykonawca dostarczy Zamawiającemu 
świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy  posiadają ważną legalizację,  zostały  
prawidłowo  wykalibrowane  i  odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
Zamawiający będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Zamawiający będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero 
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.                             
6.2. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych  
na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Zamawiający będzie mieć zapewnioną możliwość udziału 
w pobieraniu próbek. Na  zlecenie  Zamawiającego  Wykonawca  będzie  przeprowadzać  dodatkowe  
badania  tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań 
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te 
pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Zamawiającego. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
6.3. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, 
Wykonawca powiadomi Zamawiającego o  rodzaju,  miejscu  i terminie pomiaru  lub badania.  Po 
wykonaniu  pomiaru  lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji 
Zamawiającego. 
 
6.4. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Zamawiającemu kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki badań (kopie) będą 
przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez 
niego zaaprobowanych. 
6.5. Badania prowadzone przez Zamawiającego 
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Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Zamawiający uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka 
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. Zamawiający, po uprzedniej 
weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność 
materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
Zamawiający może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój 
koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Zamawiający poleci 
Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, 
albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z 
dokumentacją projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych 
badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
6.6. Certyfikaty i deklaracje 
Zamawiający może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
 określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych, 
deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
-    Polską Normą lub 
-    aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 
Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. l , które spełniają ST. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona 
do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Zamawiającemu. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
Oferent powinien dołączyć autoryzację producenta na dostawę i montaż nawierzchni syntetycznej. 
6.7. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na 
Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w dzienniku 
budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej 
imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w 
porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Zamawiającego. Do dziennika budowy należy 
wpisywać w szczególności: 
-   datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
-   datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
-   uzgodnienie przez Zamawiającego harmonogramów robót, 
-   terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
-   przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
-   uwagi i polecenia Zamawiającego, 
daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych 
i ostatecznych odbiorów robót, 
-  wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
stan   pogody   i   temperaturę   powietrza   w   okresie   wykonywania   robót   podlegających 
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
zgodność   rzeczywistych   warunków   geotechnicznych   z   ich   opisem   w   dokumentacji 
projektowej, 
dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót, 
-  dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
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- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 
podaniem, kto je przeprowadzał, 
-  wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
-  inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Zamawiającemu do ustosunkowania się. 
Decyzje Zamawiającego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 
ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis  projektanta  do  dziennika  budowy  obliguje  Zamawiającego  do  ustosunkowania  się. 
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy 
robót. 
Dzienniki budowy, badania laboratoryjne,  deklaracje   zgodności   lub   certyfikaty   zgodności   
materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki 
do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Zamawiającego.                                                                                                                                                                   
(2) Dokumenty laboratoryjne 
(3) Pozostałe dokumenty budowy 
Do   dokumentów   budowy   zalicza   się,   oprócz   wymienionych   w   punktach   (1)   -   (3) 
następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) urnowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f)  korespondencję na budowie. 
(4) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie   któregokolwiek   z   dokumentów   budowy   spowoduje  jego   natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Zamawiającego. 
 
7. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
7.1. Rodzaje odbiorów robót 
W  zależności  od  ustaleń  odpowiednich  ST,  roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
7.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i 
ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i 
poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Zamawiający. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Zamawiającego. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym 
fakcie Zamawiającego. 
       Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Zamawiający na podstawie dokumentów 
zawierających  komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
Obowiązkiem Wykonawcy jest kontrola i odbiór poszczególnych warstw podbudowy pod trawę 
syntetyczną, potwierdzone przez badania laboratoryjne. 
 
7.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Zamawiający. 
7.4. Odbiór ostateczny robót 
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Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
      Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez  
Wykonawcę budowy z wpisem do  bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Zamawiającego. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Zamawiającego zakończenia robót i przyjęcia dokumentów. Odbioru ostatecznego 
robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Wykonawcy. Komisja odbierająca 
roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i 
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy 
termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach   nieznacznie   odbiega   od   wymaganej   dokumentacją   projektową   i  ST   z 
uwzględnieniem tolerancji i  nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeństwo    ruchu,    komisja    dokona    potrąceń,    oceniając    pomniejszoną    wartość 
wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. Podstawowym 
dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest 
zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została  
sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2.  szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 
zamienne), 
3.   recepty i ustalenia technologiczne, 
4.   dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
5.   wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST 
6.   deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST  
7.   opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych 
do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST , 
8.  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 
energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń, 
9.   geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. W 
przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających 
wyznaczy komisja. 
 
8. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT 
8.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena ryczałtowa obejmująca wykonanie wszystkich robót wykazanych w 
Specyfikacjach Technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych i w dokumentacji projektowej. 
 
8.2. Warunki umowy i wymagania ogólne ST-00.00.00 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w ST-00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nic wyszczególnione w kosztorysie. 
9. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414). 
Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w 
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sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29 
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ST - 01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
 

 
 

1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z usytuowaniem obiektów i ich punktów wysokościowych. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST)  jest dokumentem przetargowym i  kontraktowym przy  
zlecaniu  i  realizacji  robót   wymienionych  w  pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót  związanych z wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy oraz 
przeniesieniu znaku (punktu) geodezyjnego klasy III .  
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów  wysokościowych wchodzą: 
a)   sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i  punktów           
     wysokościowych, 
b)  uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c)  wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d)  wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem  oraz oznakowanie  w      
sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne  odtworzenie. 
1.3.2. Przeniesienie punktu geodezyjnego   
W zakres robót związanych z przeniesieniem punktu geodezyjnego wchodzi 
- ustalenie lokalizacji istniejącego punktu 
- uzyskanie informacji o lokalizacji nowego punktu  
- opracowanie dokumentacji lokalizacyjnej nowego punktu  
- uzyskanie zatwierdzenia nowej lokalizacji   
- zlokalizowanie i zastabilizowanie w sposób trwały nowego punktu w terenie 
- naniesienie nowego punktu geodezyjnego do ewidencji osnowy geodezyjnej z wykreśleniem lokalizacji 
starego punktu 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00"Wymagania ogólne"  
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich Pozyskiwania i składowania podano w  
SST  D-00.00.00 "Wymagania ogólne"  
2.2. Rodzaje materiałów 
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. Pale drewniane 
umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie załamania trasy, powinny mieć średnicę od 
0,15 do 0,20 m i długości od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od  0,05 do 0.08m i 
długości około 0,30m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 
mm i długości od 0,04 do 0,05 m. "Świadki" powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
Do stabilizacji punktów geodezyjnych należy stosować materiały opisane w Instrukcji GUGiK. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne"  
3.2. Sprzęt pomiarowy 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
- teodolity lub tachimetry,  
- niwelatory, 
- dalmierze, 
- tyczki, 
- łaty, 
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- taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST - 00 " Wymagania ogólne"  
4.2. Transport sprzętu i materiałów 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające 
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach 
wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być 
usunięte na koszt Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie 
różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej , to powinien powiadomić o tym 
Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem 
odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. 
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji 
projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt 
Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim 
przypadku obciążą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte prze 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. 
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być  zaakceptowane przez Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez 
Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 
prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
Wykonawcy. 
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane sposób trwały, przy 
użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, 
położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na 
odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 
Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy 
drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna 
wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, 
zależnie od jego konfiguracji. 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i 
obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 
istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. 0 ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć 
w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób 
wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 
państwowych.  Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające 
wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
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5.3. Odtworzenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy 
geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej 
od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie 
może być większe niż 5 cm  dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć 
z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji i projektowej.  
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2.  Usunięcie pali z osi 
trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót  zastąpi je odpowiednimi palami po obu 
stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00 "Wymagania ogólne"  
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK 
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 
7. OBMIAR ROBÓT. 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00 "Wymagania ogólne"  
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie oraz  szt (sztuka) przeniesionego 
punktu geodezyjnego. 
8. ODBIÓR ROBÓT. 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST - 00 "Wymagania ogólne"  
8.2. Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i pomiarów 
geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST - 00 "Wymagania ogólne"  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych  przekrojów, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie  
  ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
Cena jednostkowa przeniesienia 1 szt punktu geodezyjnego obejmuje: 
- wszystkie czynności , które doprowadzą do zatwierdzenia i zaistnienia w państwowej osnowie 
  geodezyjnej  klasy III nowej lokalizacji punktu  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
1. Instrukcja techniczna 0- 1 . Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji   
    i  Kartografii, Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979, 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
  



BUDOWA STADIONU MIEJSKIEGO w KĘTRZYNIE – ETAP I 

 14 

ST - 02  Roboty rozbiórkowe 
 
 
 
1.  Część ogólna 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
rozbiórkowych. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie rozbiórek występujących w obiekcie. 
Zakres robót: 

- Boisko piłkarskie o nawierzchni z trawy naturalnej  
- Bieżnia okrężna na 400m i prosta na 100m o nawierzchni żużlowej i powierzchni 
- Budynki istniejące 
- Trybuny betonowe  
- Ciągi piesze – nawierzchnia żużlowa  
- Ciągi piesze – nawierzchnia betonowa  
- Nawierzchnia żwirowa  
- Nawierzchnia asfaltowa  
- Schody terenowe  
- Mury oporowe przy schodach terenowych  
- Skarpy  
- Wiaty stadionowe. 
- Ogrodzenie betonowe (panelowe 
- Ogrodzenie panelowe  

Wszystkie elementy do usunięcia należy zdemontować wraz z fundamentami 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi. 
 
2. Materiały 
Dla robót wg ST-01.01.00 materiały nie występują. 
 

3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”  
Roboty związane z rozbiórką będą wykonywane ręcznie i mechanicznie. 
Cały sprzęt potrzebny na placu budowy zostanie dostarczony przez Wykonawcę, włącznie z 
ewentualnymi rusztowaniami, podnośnikami i oświetleniem. Wykonawca powinien posługiwać się 
sprzętem zapewniającym spełnienie wymogów jakościowych, ilościowych i wymogów bezpieczeństwa. 
Zastosowany przy prowadzeniu robót sprzęt nie może powodować uszkodzeń pozostałych, 
nierozbieranych elementów.  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na środowisko i jakość wykonywanych robót. 
Przypomina się o ograniczeniach w stosowaniu urządzeń o wysokim poziomie hałasu. Urządzenia takie, 
jak hydrauliczne młoty do kruszenia, mogą być używane tylko przy spełnieniu określonych warunków. 
Sprzęt i narzędzia zmechanizowane powinny być montowane, eksploatowane i obsługiwane zgodnie z 
instrukcją producenta oraz spełniać wymagania określone w przepisach dotyczących systemu oceny 
zgodności. Powinny być utrzymywane w stanie zapewniającym ich sprawne działanie, stosowane do 
prac, do jakich zostały przeznaczone i obsługiwane przez przeszkolone osoby 
4. Transport 
Do transportu stosować samochody samowyładowcze i sprzęt ręczny np. taczki. 
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa. 
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych powyżej warunków obciążają 
Wykonawcę. Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą 
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roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie 
zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów 
technicznych. Wykonawca będzie usuwał na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5. Wykonanie robót 

Roboty rozbiórkowe 

Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. 
(Dz.U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 
budowlanych.  
Wykonawca: 
- Wskaże kierownika rozbiórki, 
- Uzgodni drogę wywozu gruzu z terenu budowy, 
- Uzgodni godziny prac rozbiórkowych , 
- Zapewni ochronę sprzętu pozostawionego po dniu pracy na terenie rozbiórki.  
- Uzgodni rodzaj pojazdów przewożących materiały rozbiórkowe po drogach publicznych, 
- Uzgodni miejsce instalacji myjki do podwozi i kół samochodowych przy wyjeździe z terenu budowy 

( wraz z niezbędną instalacją wod-kan i osadnikiem ), 
Zagospodarowanie placu budowy: 
− Ogrodzenie terenu budowy, 
− Wydzielenie placu dla samochodów i kontenerów   biorących udział w wywozie materiałów.  
− Przygotowanie placu do składowania elementów kamiennych 
− Wyznaczenie i przygotowanie do transportu ( w razie potrzeby wzmocnienie ) dróg w obrębie terenu 

budowy. 
− Wykonanie, w uzgodnionym miejscu, stanowiska do mycia podwozi i kół samochodów 
− Wykonanie wszystkich niezbędnych podłączeń mediów dla prawidłowego funkcjonowania budowy 
− Zabezpieczenie drzew przed uszkodzeniem     
Kolejność rozbiórek: 
− Odcięcie energii elektrycznej i innych instalacji,   
− Demontaż elementów stalowych,  
− Demontaż pozostałych elementów obiektu,  
Kierownik robót rozbiórkowych i zatrudnieni pracownicy powinni posiadać niezbędne kwalifikacje i 
doświadczenie w prowadzeniu tego typu robót.  
Elementy betonowe, żelbetowe i ściany rozebrać ręcznie lub mechanicznie. Należy szczególną uwagę 
zwrócić na to, żeby usunięcie jednego elementu nie spowodowało nieprzewidzianego spadania lub 
zawalenia się innego. W celu zapobieżenia wyżej wymienionej sytuacji należy zastosować odpowiednie 
podstemplowanie. Materiały posegregować i odnieść lub odwieźć na miejsce składowania.  
Na czas prowadzenia prac rozbiórkowych należy przygotować tymczasowe stanowisko gruzu, stali oraz 
innych materiałów. Materiały z rozbiórki powinny być składowane w miejscu wyrównanym do 
poziomu. Gromadzenie gruzu na stropach, balkonach, klatkach schodowych i innych konstrukcyjnych 
częściach obiektu jest zabronione. Materiały pylące i inne, które może rozwiewać wiatr należy przykryć 
plandekami lub siatką.  
Przy składowaniu materiałów z rozbiórki odległość stosów nie powinna być mniejsza niż: 
− 0,75m – od ogrodzenia i zabudowań, 
− 5,00m – od stałego stanowiska pracy. 
Między stosami, pryzmami lub pojedynczymi elementami należy pozostawić przejścia o szerokości co 
najmniej 1 m oraz przejazdy o szerokości odpowiadającej gabarytowi naładowanych środków 
transportowych i powiększonej: 
− 2m przy ruchu jednokierunkowym i o 3 m przy ruchu dwukierunkowym środków poruszanych siłą 

mechaniczną, 
− 0,6 m przy ruchu jednokierunkowym oraz o 0,9 m przy ruchu dwukierunkowym środków 

poruszanych przy pomocy siły ludzkiej. 
Elementy nadające się do odzysku w ramach inwestycji będą przechowywane w miejscu krytym. 
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Doprowadzenie placu budowy do porządku 

− Po zakończeniu robót rozbiórkowych, Wykonawca winien oczyścić całą strefę objętą robotami oraz 
tereny okoliczne. 

− Wykonawca winien oczyścić obszary zewnętrzne oraz elewacje budynków, na których osiadł pył 
wytworzony w trakcie robót rozbiórkowych. 

− Wykonawca odpowiada za wszelkie szkody powstałe z jego winy w budynkach i na okolicznych 
terenach. 

− Z tego tytułu, Wykonawca ma obowiązek dokonać natychmiastowej naprawy na własny koszt 
wszystkich szkód znanych w momencie odbioru robót. 

 
Przechowywanie gruzu 

Elementy do odzysku w ramach inwestycji będą przechowywane w miejscu krytym. 
 

Wywóz gruzu 

Gruz będzie wywożony w miarę postępowania robót rozbiórkowych. Gruz będzie ładowany na 
samochody ciężarowe dojeżdżające do obiektu na terenie budowy i wywożony na autoryzowane 
wysypiska. Wykonawca we własnym zakresie dokonuje wyboru miejsca dokonuje miejsca wyboru 
składowania materiałów z rozbiórki. Materiały z rozbiórki stanowią własność Wykonawcy.  
 
6. Kontrola jakości robót 
Wymagania dla robót rozbiórkowych podano w pkt 5.2. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostkami obmiarowymi są jednostki przedmiaru robót. 
- dla krawężnika z ławą   -  mb 
- dla ławy pod krawężnikiem – m3 

- dla nawierzchni  – m2  
- dla podbudów – m2 

- dla budynek pawilonowy, parterowy – zaplecze – m3 

- dla wiat stalowych – m2 

- dla trybun betonowych – m3 

- dla ogrodzeń – m2 

- dla chodników z kostki betonowej – m2 

- dla dróg asfaltowych – m2 

 
8. Odbiór robót 
Wszystkie roboty objęte ST-00 podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 
 
9.Podstawa płatności 
9.1 Ustalenia ogólne  
Ogólne zasady dotyczące podstaw płatności podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Wartość robót rozbiórkowych obejmuje wykonanie wszystkich niezbędnych prac koniecznych do 
rozebrania elementów obiektu i usunięcia materiałów porozbiórkowych : 
- Demontaż elementów obiektu wskazanych w Dokumentacji i SST, 
- Dla materiałów nie nadających się do recyklingu cena obejmuje transport i opłaty za składowanie lub 

utylizację, 
- Dla materiałów nadających się do recyklingu cena obejmuje transport do miejsca odbioru surowca, 
- Dla gruzu z rozbieranych konstrukcji cena obejmuje załadunek ręczny lub mechaniczny, przewóz na 

składowisko, rozładunek i koszty składowania lub utylizacji 
- Uporządkowanie miejsca czasowego składowania urobku z prac rozbiórkowych na terenie budowy, 
- Wszystkie pozostałe roboty pomocnicze i tymczasowe nie wymienione, które są niezbędne do 

kompletnego wykonania robót objętych niniejszą SST przewidzianych w Dokumentacji projektowej. 
9.2. Cena jednostki  obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 
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- Rozbiórkę i demontaż elementów obiektów wskazanych w Dokumentacji do rozbiórki, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki, 
- dla materiałów nie nadających się do recyklingu cena obejmuje transport i opłaty za składowanie lub 

utylizację, 
- dla materiałów nadających się do recyklingu cena obejmuje transport do miejsca odbioru surowca, 
- dla gruzu z rozbieranych konstrukcji cena obejmuje załadunek ręczny lub mechaniczny, przewóz na 

składowisko, rozładunek i koszty składowania lub utylizacji, 
- uporządkowanie miejsca czasowego składowania urobku z prac rozbiórkowych na terenie budowy, 
- wszystkie pozostałe roboty pomocnicze i tymczasowe nie wymienione, które są niezbędne do 

kompletnego wykonania robót objętych niniejszą SST przewidzianych w Dokumentacji projektowej. 
 

Organizacja ruchu 

Koszty związane z organizacją ruchu obejmują: 
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu 
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i 
wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót,  
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 
ruchu, 
c) opłaty/dzierżawy terenu, 
d) przygotowanie terenu, 
e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i 
drenażu, 
f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
Koszt utrzymania organizacji ruchu: 
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 
poziomych, barier i świateł. 
Koszt uruchomienia i likwidacji dotyczących organizacji ruchu obejmuje: 
a) usuniecie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
c) koszty związane z organizacją ruchu publicznego. 
 
 
10. Uwagi szczegółowe 
[1]Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z 
późniejszymi zmianami. 
[2]Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953). 
[3]Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401). 
 
− Szczegółowe przepisy z zakresu warunków BHP przy robotach rozbiórkowych  – Rozp. Min. Bud. i 

Przemysłu Mat. Bud. z dnia 28.03.72 – Dz. U. Nr. 13 poz. 93 z późniejszymi zmianami. 
− Ustawa z dnia 29 lipca 2005 o zmianie ustawy o odpadach oraz niektórych innych ustaw. Dz. U nr 

175 poz.1485 
− Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 o zmianie ustawy o odpadach oraz niektórych innych ustaw. Dz. U 

nr 3 z dn 23 stycznia 2003. 
− Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz. U nr 62 poz. 627). 
− Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z 

późniejszymi 
− zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718). 
− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401
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ST – 03  Roboty ziemne   
              

1.CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót ziemnych. Prace związane z robotami ziemnymi należy wykonywać z uwzględnieniem 
badań gruntowych. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stanowi część Dokumentacji Przetargowej i należy je stosować w zlecaniu i 
wykonaniu robót  
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia wykopów pod konstrukcję 
nawierzchni: 
- ręczne lub mechaniczne zdjęcie warstwy darni, 
- wykopy z przemieszczaniem gruntu w obrębie przekroju poprzecznego – roboty poprzeczne, 
- wykopy z odwiezieniem urobku, 
- zagęszczanie dna wykopów, 
- wymiana gruntu pod budynkiem na pospółkę piaszczystą  
-zagęszczanie zasypki do do Id=0,5 
1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w ST 00  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00  
2. MATERIAŁY (grunty) 
Materiał występujący w podłożu stanowią grunty niewysadzinowe i zostaną wykorzystane do wykonania 
nasypów . Nadmiar gruntu (humus i niewykorzystana część) zostanie wywieziony na odkład w miejsce 
wskazane przez Inżyniera. 
Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-
02205:1998. 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST -00 
3.1. Dobór sprzętu zagęszczającego 
Dobór sprzętu do zagęszczania nasypów pozostawia się Wykonawcy w porozumieniu z Inżynierem. 
Sprzęt musi być tak dobrany, aby uzyskać wskaźnik zagęszczenia IS ≥ 1,00. 
W tablicy 1 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 
zagęszczającego. 
Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. 

 Rodzaje gruntu Uwag
i o 

przyd
atnoś

ci 
masz

yn 

Rodzaje 
urządzeń 

niespoiste: piaski, 
żwiry, pospółki 

spoiste: pyły gliny, iły gruboziarniste  
i kamieniste 

zagęszczających grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 
n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 
n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 
n *** 

Walce statyczne  
gładkie * 

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
kołkowane * 

- - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 
gładkie **  

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 
kołkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki 
wibracyjne ** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 
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szybkouderzające 
Ubijaki o masie od 1 
do 10 Mg zrzucane z 
wysokości od 5 do 10 
m 

 
2,0 do 8,0 

4 do 10 
uderzeń 
w punkt 

 
1,0 do 4,0 

3 do 6 
uderzeń 
w punkt 

 
1,0 do 5,0 

3 do 6 
uderzeń 
w punkt 

 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości ≥ 15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać 
statycznie. 
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
Uwagi: 1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania 
(przywałowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo 
ciężkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w ST - 00. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasady prowadzenia robót 
Zdjęcie warstwy humusu  
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy zakładaniu 
trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych w dokumentacji 
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie ze wskazaniami 
Inżyniera. Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych 
miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera.  
Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, 
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, geotechnicznej lub wskazana przez Inżyniera, według faktycznego stanu występowania.  
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być 
przez  Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także 
najeżdżaniem przez pojazdy. Humus należy składować tylko w ilościach przewidzianych do 
wykorzystania przy robotach wykończeniowych, a jego nadmiar należy od razu załadować na środki 
transportu i wywieźć poza granice robót. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów 
i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
Sposób wykonania skarp wykopu  
powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, 
wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od 
dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę. 
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do 
budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie.. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp. O 
ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć 
przed nadmiernym zawilgoceniem. 
Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie 
podłoża u, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest 
mniejsza niż 1,00 Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało 
spełnione. 
Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, 
dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia i wynosić Is ≥ 1,00 
 Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is≥1,00 
Zagęszczenie gruntu 
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem 
sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
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Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
Grubość warstwy 
Grunt wbudowywany w nasypy należy zagęszczać warstwami grubości niw większej niż 20 cm. 
Wilgotność gruntu 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 

a) w gruntach niespoistych   ±2 % 
b) w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  −2 % 

5.2. Ruch budowlany 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 
powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 
 Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie 
ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch 
pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej 
warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI WYKONANIA ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00. 
6.1. Kontrola wykonania wykopów 
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

− sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
− zapewnienie stateczności skarp, 
− odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
− dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
− zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według  

6.2. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 
Rodzaje badań i pomiarów 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

− badania przydatności gruntów, 
− badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw, 
− badania zagęszczenia, 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych 
z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny. W każdym badaniu należy określić 
następujące właściwości: 

− skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988, 
− zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988, 
− wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988, 
− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988, 
− wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST – 00. 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu, zasypki  i nasypu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST – 00. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 robót ziemnych w gruntach nieskalistych obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, 

przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek 
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- koszty transportu, utylizacji lub składowania, 
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  
- zagęszczenie powierzchni wykopu,  
- zasypanie wykopu zasypką z pospółki piazczystej 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- rekultywację terenu. 
9.2. Projektowana ilość jednostek obmiarowych 

Zgodnie z przedmiarem robót i tabelą robót ziemnych. 
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
 
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 
Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
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ST - 04 Korytowanie wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
 
 

 
1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża gruntowego 
pod boisko wewnątrz z trawy sztucznej, arenę lekkoatletyczną, chodniki. i  
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wg pkt 1.1. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie wszystkich robot związanych z wykonaniem i zagęszczeniem podłoża gruntowego. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST -00 Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robot podano w ST-00. „Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST -00 „Wymagania ogólne". 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót 

− równiarki lub spycharki uniwersalne, 
− walce statyczne, wibracyjne .                                                                                                              

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.  „Wymagania ogólne” 
 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST -00 „Wymagania ogólne”  
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża jest możliwe wyłącznie za 
zgodą Inspektor Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać 
się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
5.3. Wykonanie koryta 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być 
wcześniej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki należy ustawiać w rzędach równoległych do osi boisk lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż 10 metrów.
 Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  
 Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na 
przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
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 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce 
wskazane przez Inspektora Nadzoru. 
5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
 Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 
umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne 
terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. Jeżeli 
powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora 
Nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w 
ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania 
wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
 Do profilowania podłoża należy stosować spycharki, ew. równiarki. Ścięty grunt powinien być 
wykorzystany w robotach ziemnych na chodniku lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru. 
 Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie 
podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w 
tablicy 1 kol. 4. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 

 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

 Minimalna wartość Is dla: 
Strefa Autostrad i 

dróg 
Innych dróg 

korpusu ekspresowych Ruch 
ciężki 
i bardzo 
ciężki 

Ruch mniejszy 
od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 
cm 

1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm 
od powierzchni podłoża 

 
1,00 

 
1,00 

 
0,97 

 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie 
badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy 
określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek 
wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
 Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -20% do +10%. 
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
 Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym 
stanie. 
 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw konstrukcyjnych, to 
powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii 
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 
kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
 Po osuszeniu podłoża Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę 
wykona on na własny koszt. 
 
6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  ST-00.  „Wymagania ogólne". 
6.2. Badania w czasie robót 
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6.2. l. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań   dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 
wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 
 

Lp
. 
 

Wyszczególnienie badań i pomiarów 
 

Minimalna częstotliwość badań i 
pomiarów 
 

1. 
 

Szerokość koryta 
 

1 raz na 100 m" 
 

2. 
 

Równość podłużna 
 

co 20 m lecz nie mniej niż 1 raz na 
100 mi 

3. 
 

Równość poprzeczna 
 

1 raz na 1 00 m2 
 

4. 
 

Spadki poprzeczne 
 

5 razy na 1 00 m lecz nie mniej niż 1 
raz na     100 m2 

5. 
 

Rzędne wysokościowe 
 

co 1 0 m w osi i na krawędziach 
 

6. 
 

Ukształtowanie osi w planie 
 

co 10 m w osi i na krawędziach 
 

7. 
 

Zagęszczenie, wilgotność gruntu 
podłoża 
 

w punktach na dziennej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 
100 m2 
                                                                                                                                                                                   

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż ± 2 cm.  
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 
Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z normą 
BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą 
przekraczać 20 mm. 
6.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 5%. 
6.2.5. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać ± l cm. 
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej  o więcej niż ± 3 cm. 
6.2.7.   Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 
Wskaźnik   zagęszczenia   koryta   i   wyprofilowanego    podłoża   określony   wg BN-77/8931-12 nie 
powinien być mniejszy od podanego wcześniej. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoża 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od - 20% do + 20% 
Moduł odkształcenia wtórnego nie powinien być mniejszy niż 80 MPa. 
6.3.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi  odcinkami  koryta  (profilowanego podłoża) 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
punkcie 6.2. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie 
i powtórne zagęszczenie. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.  „Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiarowi jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
 
8.   ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00. „Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zarządzającego   realizacją 
umowy, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00. „Wymagania ogólne". 
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
− profilowanie dna koryta lub podłoża, 
− zagęszczenie, 
− utrzymanie koryta lub podłoża, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej 
10.    PRZEPISY l DOKUMENTY ZWIĄZANE                                                                            
 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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ST - 05  Warstwy odsączające i filtracyjnej 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST-03.01.00 są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem warstw odsączających. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stanowi część Dokumentacji Przetargowej i należy je stosować w zlecaniu i 
wykonaniu robót opisanych w 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
warstwy odsączającej  i filtracyjnej w konstrukcji; 

- areny lekkoatletycznej  z boiskiem wielofunkcyjnym - w-wa. gr. 10 cm 
- podsypka piaskowa pod posadzki na gruncie – w-wa gr. 15 cm 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określeniami 
podanymi w ST-00. „Wymagania ogólne"  
 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00. 
„Wymagania ogólne"  
2.2. Wymagania dla piasku 
Warstwa odsączająca z piasku gr. 15 cm . Kruszywa do wykonania warstw  odsączających powinien 
spełniać następujący warunek: - szczelności, określony zależnością: 

5
85

13 ≤
d

D
 

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej 
d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 
Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności 
musi być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 
Piasek stosowany   do wykonywania warstw odsączających powinien spełniać wymagania normy PN-B-
11113  
2.3. Składowanie kruszywa 
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej nie jest wbudowane bezpośrednio po 
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót 
powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 
kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
3. SPRZĘT 
Ogólne wym. dotyczące sprzętu podano w ST-00. „Wymagania ogólne"  
Wykonawca  przystępujący do wykonania warstwy odsączającej  powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: g) równiarek, h) walców statycznych, i)   płyt wibracyjnych lub 
ubijaków mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wym. dotyczące transportu podano w ST-00. „Wymagania ogólne"   
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT BUDOWLANYCH 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wyk. robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne"  
5.2. Przygotowanie podłoża 
Warstwa odsączająca powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie jej zgodnie z 
dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki 
powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Zamawiającego. 
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Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
5.3. Wbudowanie i zagęszczanie piasku 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego 
kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsączającej lub 
odcinającej o grubości powyżej 20 cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. 
Rozpoczęcie układania każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera warstwy 
poprzedniej. 
 W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem 
wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
 Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej należy 
przystąpić do jej zagęszczania. 
 Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo 
przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie 
nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami 
podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
 Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na 
bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania 
równej powierzchni. 
 W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być 
zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 
według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wskaźnik zagęszczenia 
należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub odcinającą, 
uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę 
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł 
odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
 Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od 
wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy 
wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością 
wody i równomiernie wymieszać. 
 
Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
− stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej 

grubości po zagęszczeniu, 
− ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia. 
 Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą 
stosowane do wykonywania warstwy odcinającej i odsączającej na budowie. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
5.4. Utrzymanie warstwy  
Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być utrzymywane w 
dobrym stanie. 
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej 
leżącej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża 
Wykonawcę robót. 
6. OPIS DZIAŁAŃ ZWIĄZANYCH Z KONTROLĄ 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
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 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny 
obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3. 
6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 
warstwy odsączającej i odcinającej podaje tablica 1. 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej 
Lp. Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań            i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 

autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w 
planie *) 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

7 Grubość warstwy Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Zagęszczenie,  
wilgotność kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 
6.3.2. Szerokość warstwy - Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej 
niż +10 cm, -5 cm. 
6.3.3. Równość warstwy - Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 
4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [7]. Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i 
odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.3.4. Spadki poprzeczne - Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
6.3.5. Rzędne wysokościowe - Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 
6.3.6. Ukształtowanie osi w planie - Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi 
projektowanej o więcej niż ± 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niż ± 5 cm dla 
pozostałych dróg. 
6.3.7. Grubość warstwy - Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji 
projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm.  Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została 
wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną grubość tych warstw. Na wszystkich 
powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez 
spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 
Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych 
zasad na koszt Wykonawcy. 
6.3.8. Zagęszczenie warstwy - Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg 
BN-77/8931-12 [8] nie powinien być mniejszy od 1. Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia 
warstwy stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do 
pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], nie powinna być 
większa od 2,2. Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17 [2]. 
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 
6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 



BUDOWA STADIONU MIEJSKIEGO w KĘTRZYNIE – ETAP I 

 29 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy 
jest niedopuszczalne. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostkami obmiarowymi są jednostki przedmiaru. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej i odsączającej. 
8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawą płatności jest Umowa miedzy Inwestorem i Wykonawcą. 
Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje: 
prace pomiarowe, dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o 
grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
utrzymanie warstwy. 
  
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do 

nawierzchni drogowych . Żwir i mieszanka 
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do 

nawierzchni drogowych 
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu 

odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 
obciążenie płytą 

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą 

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
10.2. Inne dokumenty 

Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłożu z zastosowaniem   geotekstyliów, 
IBDiM, Warszawa 1986. 
podanych w deklaracji producenta  z wymaganiami odpowiednich norm, 
masę zalewową- zgodność jej właściwości podanych w deklaracji producenta z wymaganiami wg 
punktu 2.4, 
piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawartość zanieczyszczeń obcych (wg PN-B-06714/12), 
zawartość pyłów mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawartość zanieczyszczeń organicznych (PN-B-
06714/26) – 1 raz przed przystąpieniem do robót dla partii nie większej niż 1500 Mg i każdorazowo przy 
zmianie źródła dostawy, 
wytrzymałość podsypki cementowo-piaskowej na ściskanie na serii  6 próbek (3 dla R7 i 3 dla R28) - 1 
raz w czasie budowy i w przypadku wątpliwości; wytrzymałość powinna wynosić min. R7≥10 MPa, 
R28 ≥ 14MPa. 
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ST - 06 Podbudowa z kruszywa łamanego 
 
 
1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem podbudów z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie pod 
nawierzchnię areny lekkoatletycznej, boiska piłkarskiego i chodników. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stanowi część Dokumentacji Przetargowej i należy je 
stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie;  
Dla areny lekkoatletycznej  
warstwy nośna z kruszywa łamanego o uziarnieniu 31,5 -63 mm o gr. warstwy 15 cm   
warstwa wyrównawcza ze skał magmowych 0,0-4 mm o gr. warstwy 4 cm   
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
Jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni boiska. 
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna 
Proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa. 
 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00. 
„Wymagania ogólne"  
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałem    do    wykonania    podbudowy   z    kruszyw    łamanych    stabilizowanych mechanicznie  
powinno być kruszywo łamane,  uzyskane w wyniku  przekruszenia  surowca skalnego lub kamieni 
narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm. Kruszywo powinno być jednorodne bez 
zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
2.3. Wymagania dla materiałów  

Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leżeć między krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą 
stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo o uziarnieniu 0,075/31,5 na podbudowę dwuwarstwową. 
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą 
stabilizacji mechanicznej 
1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) 0,075-4 mm 
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 4-31,5 mm 
 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar 
największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
2.3.2. Właściwości kruszywa 
 Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
 
Tablica 1. 
  
 
Lp. 

 
 Wyszczególnienie  

 właściwości 
             

warstwa górna 
warstwa 
dolna 

 

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % 
(m/m) 

od 2 do 5 od 2         do 
5 

PN-B-06714 
-15 [3] 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż 5 10 PN-B-06714 
-15 [3] 

3 Zawartość ziarn nieforemnych 
%(m/m), nie więcej niż 

35 40 PN-B-06714 
-16 [4] 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, 
%(m/m), nie więcej niż 

 
1 

 
1 

PN-B-04481 
[1] 

5 Wskaźnik piaskowy po pięcio-krotnym 
zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-04481, 
% 

od 65 od 50 BN-64/8931 
-01 [26] 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles 
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie 
obrotów, nie więcej niż 
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby 
obrotów, nie więcej niż 

 
 
35 
 
30 

 
 
50 
 
35 

 
 
PN-B-06714 
-42 [12] 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż 3 5 PN-B-06714 
-18 [6] 

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach 
zamraża- 
nia, %(m/m), nie więcej niż 

 
5 

 
10 

PN-B-06714 
-19 [7] 

9 Rozpad krzemianowy i żela- 
zawy łącznie, % (m/m), nie więcej niż 

 
- 

 
- 

PN-B-06714 
-37 [10] 
PN-B-06714 
-39 [11] 

10 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na 
SO3, %(m/m), nie więcej niż 

 
1 

 
1 

PN-B-06714 
-28 [9] 

11 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki 
kruszywa, %, nie mniejszy niż: 
a) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 
b) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,03 

 
 
80 
120 

 
 
60 
- 

 
 
PN-S-06102 
[21] 

 
2.3.3. Materiał na warstwę odsączającą 
 Na warstwę odsączającą stosuje się: 
piasek wg PN-B-11113 [16]. 
2.3.4. Materiał na warstwę odcinającą 
 Na warstwę odcinającą stosuje się: 
piasek wg PN-B-11113 [16], 
2.3.5. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw 
 Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się: 
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cement portlandzki wg PN-B-19701 [17], 
wapno wg PN-B-30020 [19], 
popioły lotne wg PN-S-96035 [23], 
 Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów 
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inżyniera. 
 Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego należy przyjmować zgodnie z PN-S-06102 [21]. 
2.3.6. Woda 
 Należy stosować wodę wg PN-B-32250 [20]. 
 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00. „Wymagania ogólne"  
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
p)    równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,  
q)     mieszarek do wytwarzania mieszanki, 
r)     walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, w miejscach 
trudnodostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 
wibracyjne. 
 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 
4. 1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Wymagania dotyczące transportu podano w ST- 00. „Wymagania ogólne"  
4.2. Transport materiałów 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH                                  
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
     Ogólne zasady wykonania robót podano w ST- 00.\ „Wymagania ogólne" \. 
5.2. Przygotowanie podłoża 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do 
podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 
 

D15  
---- < 5 
D85  

 
w którym: 
D15 -wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy 
odsączającej, w milimetrach, 
D85 -wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach. 
Paliki   lub   szpilki   do   prawidłowego   ukształtowania   podbudowy   powinny   być   wcześniej 
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi     
drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Zamawiającego. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę   kruszywa   należy   wytwarzać   w   mieszarkach   gwarantujących   otrzymanie jednorodnej 
mieszanki. 
Nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na boisku. Mieszanka 
po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby 
nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 
Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków 
i rzędnych wysokościowych. 
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Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał 
nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli 
wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka 
powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy 
wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy 
osuszyć. Podbudowa powinna być odpowiednio zagęszczona. : 
5.5. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, /a zgodą Zamawiającego, gotową podbudowę do 
ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane 
przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę 
robót. 
 
6. OPIS DZIAŁAŃ ZWIĄZANYCH Z KONTROLĄ, BADANIAMI 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST-00.00.00 Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badciń Zamawiającemu w celu akceptacji materiałów. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej ST. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie 
    Częstotliwość badań 
  
Lp. 

  
Wyszczególnienie badań 

Minimalna 
liczba badań 
na dziennej 
działce 
roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 
przy-
padająca na 
jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki      
2 Wilgotność mieszanki  2 600 
3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 
4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 

2.3.2 
dla każdej partii kruszywa i 
przy każdej zmianie 
kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki nale/y pobierać 
w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na 
bieżąco przekazywane Zamawiającemu. 
6.3.3. Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. Wilgotność należy określić według PN-B-
06714-17. 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 
Zagęszczenie podbudowy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia, powinien być nie mniejszy niż 0,98 zagęszczenia maksymalnego określonego metodą 
normalną. 
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E? do pierwotnego modułu odkształcenia Ej jest nie większy od 2,2 dla każdej 
warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 
--- < 2,2 
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6.3.5. Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. Próbki 
powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Zamawiającego. 
 
6. 4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
 6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m 

łatą na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 
7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 
2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
- ugięcie sprężyste 
  

  
co najmniej w dwóch przekrojach na każde 
1000 m 
co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 
6.4.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
6.4.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności podbudowy nie mogą 
przekraczać 10 mm. 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 
tolerancją ± 0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + l cm, -2 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±5 cm. 
6.4.7. Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości proj. o więcej niż + 10%. 
6.4.8. Nośność podbudowy 
Nośność podbudowy można badać płytą uciskową.                       
Tablica. Cechy podbudowy 
  Wymagane cechy podbudowy 
Podbudowa 
z kruszywa 
o 
wskaźniku 
wnoś nie 
mniejszym  

  
Wskaźnik 
zagęszczenia 
IS   nie 
mniejszy niż  

  
Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł 
odkształ-cenia mierzony 
płytą o średnicy 30 cm, 
MPa 
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niż,   %   40 kN 50 kN od 
pierwszego 
obciążenia 
E1 

od drugiego 
obciążenia 
E2 

60 
80 
120 

1,0 
1,0 
1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 
100 

120 
140 
180 

  
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 
powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane 
i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału be/ spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny kos/t poszerzyć podbudowę 
przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i 
powtórne zagęszczenie. 
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Zamawiającego, uzupełnione nowym materiałem o 
odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na 
własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według 
wyżej podanych zasad, na kos/t: Wykonawcy. 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Zamawiającego. Koszty tych 
dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy 
wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
8. SPOSÓB ODBIORU ROBOT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.\ „ Wymagania ogólne" . Roboty uznaje się za zgodne z 
dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PLATNOŚCI 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
− rozłożenie mieszanki, 
− zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
bezpośrednią 
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
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organicznych 
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania 
techniczne 
PN-B-111.11 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 
mieszanka 
PIM-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-B-19701Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
PN-B-30020 Wapno 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
PIM-S-06.102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mech. 
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kam. 
PN-S-96035 Popioły lotne 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kam. łamane do naw. Drogowych 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 
podłoża przez obciążenie płytą 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
BN 70/8931 06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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ST - 07 Nawierzchnia z asfaltobetonowa 

 
   
 1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej ST-05.06.01 są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z 
asfaltobetonowej. 
1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania dokumentu przetargowego 
przy zlecaniu i realizacji robót nawierzchniowych  
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem warstwy ścieralnej z  asfaltu wg PN-S-96025:2000 [10]. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00. „Wymagania ogólne”  
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00 
„Wymagania ogólne” . 
2.2. Asfalt 
Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [6].  
Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
Lp. Rodzaj materiału Wymagania wobec materiałów 

w zależności od kategorii ruchu 
  nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6 

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] 
a) ze skał magmowych i przeobrażonych 

  
  
kl. I, II; gat.1, 2 

  
  
kl. I, II1); gat.1 

  b) ze skał osadowych jw. jw.2) 
  c) z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe i 

stalownicze) 
  
jw. 

  
kl. I; gat.1 

2 Kruszywo łamane zwykłe  
wg PN-B-11112:1996 [2] 

  
kl. I, II; gat.1, 2 

  
- 

3 Żwir i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 [1] 

  
kl. I, II 

  
- 

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK-
CZDP 84 [15] 

  
kl. I, II; gat.1, 2 

  
kl. I; gat.1 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 - 
6 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961[9] 
  
b) innego pochodzenia wg  orzeczenia 
laboratoryjnego 

  
podstawowy, 
zastępczy 
pyły z odpylania, 
popioły lotne  

  
podstawowy 
- 
- 
- 

7 Asfalt drogowy  
wg PN-C-96170:1965 [6] 

D 50, D 70, 
D 100 

D 503), D 70 

8 Polimeroasfalt drogowy  
wg TWT PAD-97 [13] 

  DE80 A,B,C, 
DP80 

  DE80 A,B,C, 
DP80 



BUDOWA STADIONU MIEJSKIEGO w KĘTRZYNIE – ETAP I 

 38 

tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I;   
gat. 1 
tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości ≤ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z       innymi 
kruszywami, w ilości ≤ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia 
ilościowego 
preferowany rodzaj asfaltu 

  
  
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00. „Wymagania ogólne” . 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 
mineralno-asfaltowych, 

- układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
- skrapiarek, 
- walców lekkich, średnich i ciężkich , 
- walców stalowych gładkich , 
- walców ogumionych, 
- szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 
- samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00. „Wymagania ogólne”. 
4.2. Transport materiałów 
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w 
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym 
spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system 
ogrzewczy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00. „Wymagania ogólne” . 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do 
wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

- doborze składników mieszanki mineralnej, 
- doborze optymalnej ilości asfaltu, 
- określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
- Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 

wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
5.2.1. Warstwa ścieralna z asfaltu 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych 
wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp. od 1 do 5. 
Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp. 
od 6 do 8. 
Tablica 1. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych - warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego 
Lp. Właściwości Wymagania wobec MMA 

i warstwy ścieralnej z BA 
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w zależności od kategorii ruchu 
    KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 

6 
1 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się ≥ 14,0 

(≥18)4) 

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w 
temperaturze 60o C, kN 

≥ 5,52) ≥ 10,03) 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5 
4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 od 2,0 do 4,0 
5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w 

próbkach  jw., % 
od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 

86,0 
6 Grubość w cm warstwy z MMA o 

uziarnieniu:   
 od 0 mm do 6,3 mm 
 od 0 mm do 8,0 mm 
 od 0 mm do 12,8 mm 
 od 0 mm do 16,0 mm 
 od 0 mm do 20,0 mm 

  
od 1,5 do 4,0 
od 2,0 do 4,0 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

  
  
  
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  % ≥ 98,0 ≥ 98,0 
8 Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0 
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], 
dotyczy tylko fazy projektowania składu MMA 
2)   próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń ubijaka 
3)   próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń ubijaka 
4)   specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, 
skanalizowanym, itp. 

  
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 
temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z 
receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w 
zależności od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie składników powinno być 
sterowane elektronicznie. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niż  ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób 
i w ilościach określonych w recepcie. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C. 
 Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 
- dla D 50   od 145o C do 165o C, 
- dla D 70  od 140o C do 160o C, 
- dla D 100  od 135o C do 160o C, 
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza 
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o 
więcej niż 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
- z D 50   od 140o C do 170o C, 
- z D 70   od 135o C do 165o C, 
- z D 100   od 130o C do 160o C, 
- z polimeroasfaltem -  wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe. 
Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 
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5.6. Warunki przystąpienia do robót 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie 
niższa od +5o C dla wykonywanej warstwy grubości  > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy 
grubości  ≤ 8 cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, 
podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 
5.7. Wykonanie warstwy z asfaltu. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z 
automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki 
podanej w pkcie 5.3. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym na odcinku próbnym. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 
- dla asfaltu D 50  130o C, 
- dla asfaltu D 70  125o C, 
- dla asfaltu D 100 120o C, 
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltów. 
Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej 
warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. 
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być 
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania 
złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00. „Wymagania ogólne” . 
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 
[8]. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 10. Dopuszcza 
się wykonanie badań innymi równoważnymi metodami. 
Badanie właściwości asfaltu 
Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00. „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00. „Wymagania ogólne” . 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
          Normy 
  1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 
  2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 
  3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
  4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego 

do nawierzchni drogowych 
  5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i 

transport 
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  6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
  7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 

drogowych 
  8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych 
  9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 

bitumicznych 
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 

Wymagania 
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem         

i łatą 
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ST - 08 Nawierzchnia betonowa 
         
1.      PRZEDMIOT l ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 
1.1.   Przedmiot specyfikacji Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania 
dotyczące realizacji robot betonowych przewidzianych do wykonania w ramach robót budowlanych 
przy realizacji robót. 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji 
Niniejsza specyfikacja będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują 
wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wszystkich robót betonowych i 
żelbetowych przewidzianych w projekcie budowy. Obejmują prace związane z dostawą materiałów, 
wykonawstwem i wykończeniem robót betonowych, wykonywanych na miejscu. 
Roboty betonowe obejmują konstrukcyjne betony zbrojone oraz nie zbrojone, betony fundamentowe i 
podbudowy. 
1.3.  Zakres robót objętych specyfikacją 
W ramach prac budowlanych przewiduje się wykonanie następujących robót betonowych: 
- nawierzchnia betonowa C15/20 – rzutni młotem i prychnięcia kulą 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe użyte w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami  
1.4.1. Beton cementowy - beton o gęstości pozornej powyżej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody,  
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i  
domieszek chemicznych.  
1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników użytych do wykonania betonu przed  
zagęszczeniem.  
1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C 35/45 przy RG b = 35 MPa dla  
próbek walcowych i 45MPa dla próbek sześciokątnych) określający wytrzymałość gwarantowaną  
betonu (RGb ).  
1.4.4 Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o określonej wytrzymałości na rozciąganie przy  
zginaniu i mrozoodporności, wbudowany w nawierzchnię.  
1.4.5 Preparaty pielęgnacyjne - produkty ciekłe służące do pielęgnacji świeżego betonu. Naniesione na  
jego powierzchnię, wytwarzają „powłokę" pielęgnacyjną, zabezpieczającą powierzchnię betonu przed  
odparowaniem wody.  
1.4.6 Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części górnej przekroju  
poprzecznego.  
1.4.7 Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, modyfikowanego  
dodatkiem kauczuku lub żywic syntetycznych, wypełniaczy i innych dodatków uszlachetniających,  
przeznaczona do wypełniania szczelin nawierzchni na gorąco.  
1.4.8 Masa zalewowa na zimno - mieszanina żywic syntetycznych, jedno- lub dwuskładnikowych,  
zawierająca konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do wypełniania szczelin  
na zimno.  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót podano w ST-00. Niniejsza specyfikacja 
obejmuje całość związanych z wykonywaniem elementów betonowych: szalowanie, zbrojenie, 
przygotowanie i układanie mieszanki betonowej oraz wszystkie roboty pomocnicze. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za jakość wykonania tych robót oraz ich zgodność z umową projektem wykonawczym, 
pozostałymi ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od tych 
dokumentów, wymaga akceptacji Zarządzającego realizacją u mowy. 
1.6.  Dokumentacja, którą należy przedstawić w trakcie budowy 
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawcę w trakcie budowy musi być zgodna z zasadami 
podanymi w ST-00.00.00. Dodatkowo Wykonawca dostarczać będzie następujące informacje: 
1)   Harmonogram i kolejność prac betonowych, 
2)   Rysunki robocze wymagane przez Inspektora nadzoru, 
3)   Skład mieszanki betonowej i granulację kruszywa, 
4)   Świadectwa  jakości   przedstawione   przez   producenta   wyszczególnione w dalszej części 
opracowania, 
2.      MATERIAŁY 
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2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST -00. 
„Wymagania Ogólne"   
2.2 Cement  
Do betonu klasy C30/37 stosuje się cementy specjalny klasy 42,5 N lub R rodzaju CEM I HSR, 
odpowiadający wymaganiom zawartym w PN-B-19707:2003. W przypadku stosowania do mieszanki  
betonowej kruszywa ze skał metamorficznych (np. twarde wapienie), należy stosować cement  
niskoalkaliczny CEM I HSR/NA.  
 Tabela 1 Wymagania dla cementu klasy 42,5 N lub 42,5 R 

 
2.3 Kruszywo 
Do produkcji mieszanki betonowej na nawierzchnie należy stosować kruszywa naturalne (łamane i nie 
łamane) płukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm, posiadające właściwości 
odpowiadające poszczególnym kategoriom, na podstawie normy PN-EN 12620:2004 oraz mieszanki 
tych kruszyw. 
Tabela 2 Wymagane właściwości kruszywa do nawierzchni z betonu cementowego 

 
Kruszywo łamane powinno odpowiadać zerowemu stopniowi potencjalnej reaktywności alkalicznej wg 
normy PN-B-06714.46:1992. 
W przypadku gdy kruszywo nie odpowiada zerowemu stopniowi należy przeprowadzić dodatkowe 
badania według norm PN-B-06714.34:1991 i PN-B-06714.34/Azl:1997. Za zgoda Inżyniera dopuszcza 
się wykonanie badan dodatkowych wg PN-84/B-06714-24. 
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2.4. Woda 
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej nawierzchni betonowej 
należy stosować wodę spełniającą wymagania wody zasobowej do betonu wg PN-EN 1008:2004. 
2.5. Domieszki do betonu 
Do napowietrzania mieszanki betonowej należy stosować domieszki napowietrzające, zgodne z norma 
PN-EN 934-2:1999 lub Aprobata Techniczna. 
Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzającymi oraz sposób oznaczania w 
nich zawartości powietrza, powinny być zgodne z PN-EN 12350-7:2001. Zalecana zawartość 
powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6. 
Tabela 3 Zalecana zawartość powietrza w mieszance betonowej 

 
Stosowanie innych domieszek powinno wynikać z potrzeb technologicznych, podyktowanych 
warunkami wbudowania mieszanki betonowej. 
Przy doborze domieszki należy uwzględnić jej zgodność z cementem. Badanie zgodności należy 
wykonać w laboratorium i sprawdzić na odcinku próbnym. 
Procedura techniczna i ilość dozowanych domieszek powinny być zgodne z ustaleniami odpowiednich 
dokumentów i instrukcji. Nie należy stosować równocześnie więcej ni_ 3 rodzajów domieszek. 
2.6. Materiały do pielęgnacji 
Do pielęgnacji świeżo ułożonej nawierzchni z betonu cementowego należy stosować preparaty 
powłokowe posiadające odpowiednie dokumenty dopuszczające Wyrób do stosowania w robotach 
budowlanych. 
Inżynier, po zaakceptowaniu materiału i technologii pielęgnacji, może dopuścić inne materiały, jak np.: 
- piasek bez zanieczyszczeń organicznych zraszany woda przez okres 7 dni, 
- geowłóknina techniczna o grubości co najmniej 5 mm, utrzymywana w stanie wilgotnym poprzez 
zraszanie woda przez okres 7 dni, 
- folie z tworzyw sztucznych. 
3.      SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00 „Wymagania ogólne" p.3. 
3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni z betonu cementowego 
Umywany sprzęt powinien być zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami określonymi w SST 
DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne", p. 3. 
Wykonawca powinien wykazać się możliwoscią korzystania z następującego sprzętu: 
- wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być 
wyposażona w urządzenie do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące 
następujące tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy poszczególnych składników: 
- kruszywo + 3%, 
- cement + 0,5%, 
- woda + 2%. 
- przewoźnych zbiorników na wodę, 
- układarek do rozkładania mieszanki betonowej wyposażonej w urządzenia do sterowania stołem w 
pozycji pionowej i poziomej, 
- ewent. deskowania, zależnie od zastosowanej technologii wbudowania, 
- mechanicznych urządzeń wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej 
- zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudno 
dostępnych, 
- pił tarczowych do mechanicznego ciecia szczelin dylatacyjnych w betonie, 
- urządzeń do wypełniania masa zalewowa szczelin podłużnych i poprzecznych, 
- ewentualnie urządzeń do wbudowania wkładek (uszczelek) gumowych lub z tworzyw sztucznych w 
szczeliny podłużne i poprzeczne, 
- maszyn pozwalających na automatyczne skrapianie środkiem powłokowym. 
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- sprzętu pomocniczego do prac pielęgnacyjnych. 
4.      TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt.4. 
4.2. Transport materiałów 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem należy przewozić 
cementowozami, natomiast workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
Kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 
Dybie, wkładki (uszczelki) lub masy zalewowe oraz preparaty powłokowe należy przewozić zgodnie z 
warunkami podanymi w świadectwach dopuszczenia. 
4.3. Transport mieszanki betonowej 
Transport mieszanki betonowej powinien zapewnić niezmienność składu mieszanki oraz nie powinien 
powodować segregacji składników lub zanieczyszczenia mieszanki. 
Czas transportu od wytwórni do miejsca jej wbudowania powinien być uzależniony od właściwości 
mieszanki betonowej i temperatury otoczenia. Liczba środków transportowych musi zapewnić ciągłą 
prace zespołu układającego mieszankę betonowa. Podczas transportu i oczekiwania na rozładunek, 
mieszanka betonowa powinna być skutecznie zabezpieczona przed nadmierna utrata wilgotności, a w 
przypadku opadów atmosferycznych, przed wypłukiwaniem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki. 
Transport mieszanki betonowej powinien odbywać sie zgodnie z PN-B-06250:1988. 
5.      WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST -00. „Wymagania Ogólne"  
5.2. Projektowanie mieszanki betonowej 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych 
poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania przez 
niego badan kontrolnych. 
Projektowanie mieszanki betonowej polega na: doborze kruszywa do mieszanki, doborze ilości 
cementu, doborze ilości wody, doborze domieszek. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki 
mineralnej podano w tabeli 4. 
Tabela 4 Krzywe graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw 

 
Podczas projektowania składu betonu należy wykonać próbne zaroby w celu sprawdzenia właściwości 
mieszanki betonowej zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003, w następującym zakresie: 
- oznaczenie konsystencji. Konsystencja mieszanki betonowej powinna być dostosowana do warunków 
transportu oraz technologicznych warunków układania i zagęszczania. Dopuszcza się konsystencje V2 -f 
V4 sprawdzana metoda Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-3:2001 lub konsystencje SI -f S2 sprawdzana 
metoda stożka opadowego wg PN-EN 12350-2:2001. 
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- oznaczenie zawartości powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001, dopuszczalna zawartość powietrza 
w mieszance betonowej nie powinna być większa od wartości wyspecyfikowanej o więcej ni_ 4% oraz 
nie powinna przekraczać wartości wg p.2.5. 
Ustalony na zarobach próbnych stosunek wodno-cementowy powinien być mniejszy niż 0,45. Zaleca się, 
aby zawartość cementu oraz ziaren do 0,25 mm nie była większa niż 450 kg/m3. 
Ponadto mieszanka betonowa powinna spełniać warunek maksymalnej zawartości alkaliów, która 
powinna być mniejsza od 3 kg/m3. 
5.3. Właściwości betonu 
Wbudowany beton powinien odpowiadać klasie wytrzymałości na ściskanie C30/37 oraz klasie 
ekspozycji XF3 wg PN-EN 206-1:2003. Badanie właściwości betonu należy przeprowadzić na próbkach 
sześciennych o boku 150mm (fck,cube) lub na próbkach walcowych o średnicy 150mm i wysokości 
300mm (fck,cyl)- 
Dodatkowe parametry wymagane dla betonu nawierzchniowego: 

 
5.4. Warunki przystąpienia do robót 
5.4.1. Wykonanie odcinka próbnego 
Warunkiem przystąpienia Wykonawcy do Robót jest wykonanie przez niego próby technologicznej z 
odcinkiem próbnym dla sprawdzenia prawidłowości przygotowania procesu technologicznego budowy 
nawierzchni. 
Każdorazowo odcinek próbny należy wykonać: 
- przy zmianie recepty mieszanki betonowej, 
- przy zmianie wytwórni, 
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub cementu, 
- w wypadku zaistnienia wątpliwości co do jakości produkowanej mieszanki. Wykonawca powinien 
wykonać odcinek próbny w celu: 
- stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki betonowej, rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed zagęszczaniem, koniecznej do 
uzyskania wymaganej grubości nawierzchni, 
- określenia potrzebnego czasu pracy urządzeń wibracyjnych dla uzyskania jednolitego zagęszczenia 
całej warstwy. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uży materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i 
zagęszczania jakie będą stosowane do wykonywania nawierzchni. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić 500 + 800 m2. Lokalizacja odcinka próbnego 
powinna być uzgodniona z Inżynierem. 
Próba technologiczna powinna być wykonana z wyprzedzeniem pozwalającym na wykonanie 
wszystkich niezbędnych badan zgodnie z p.5.2 i p.5.3 niniejszej Specyfikacji. Ze względu na 
czasochłonność badania 
mrozoodporności w wyjątkowych przypadkach Nadzór może odstąpić od tego badania po otrzymaniu 
pozytywnych wyników pozostałych badan. Po wykonaniu próby technologicznej należy sporządzić 
protokół zawierający uzyskane wyniki badan. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Kierownika Kontraktu. 
5.4.2. Warunki pogodowe 
Nawierzchnia betonowa nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza jest niższa ni_ 5°C i 
wyższa ni_ 25°C. Dopuszcza si e wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powyżej +25°C 
pod warunkiem, _e temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30°C. W przypadkach 
koniecznych dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza poniżej 



BUDOWA STADIONU MIEJSKIEGO w KĘTRZYNIE – ETAP I 

 47 

+5°C pod warunkiem stosowania zabiegów specjalnych, pozwalających na utrzymanie temperatury 
mieszanki betonowej powyżej +5°C przez okres co najmniej 3 dni. Przy temperatur ze powietrza 0°C 
betonowanie należy przerwać. 
Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy przebieg hydratacji cementu i 
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymałości i trwałości nawierzchni. 
Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu. 
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tabeli 5. 
Tabela 5 Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej 

 
Podczas układania nawierzchni betonowej prędkość wiatru nie powinna wynosić więcej ni_ 16 m/s. 
5.5. Przygotowanie podłoża 
Podłożem nawierzchni betonowej jest podbudowa z betonu cementowego C16/20 wg SST D.04.06.01b 
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Mieszankę betonowa o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy 
wytwarzać w wytwórniach betonu, zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie 
jednorodnej mieszanki. 
Składniki betonu powinny być dozowane zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 lub PN-88/B-06250. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 
zabezpieczający przed segregacja i wysychaniem. 
5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
Wbudowywanie mieszanki betonowej może odbywać się: 
- w deskowaniu przesuwnym ślizgowym. 
- w deskowaniu stałym w prowadnicach (wyjątkowo), 
- w deskowaniu stałym ręcznie, z zagęszczaniem listwa wibracyjna (w sytuacjach dopuszczonych przez 
Inżyniera). 
Nawierzchnia powinna być wykonywana jednowarstwowo. Konstrukcja nawierzchni powinna być 
zgodna z Dokumentacja Projektowa. 
Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie należy wykonywać mechanicznie, przy 
zastosowaniu odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie masy oraz zachowanie 
jej jednorodności, zgodnie z wymaganiami normy PN-85/S-96015. Do zagęszczenia mieszanki 
betonowej należy stosować mechaniczne urządzenia wibracyjne, zapewniające jednolite zagęszczenie. 
Świeżo zagęszczonej Nawierzchni betonowej należy nadać teksturę. Wykonawca przedstawi 
Inżynierowi do zaakceptowania wybrany sposób nadania tekstury zgodnie z SST. 
Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy układaniu małych powierzchni o 
nieregularnych kształtach, po uzyskaniu zgody Inżyniera. 
Mieszankę betonowa należy wbudować i zagęścić przed rozpoczęciem wiązania cementu z zapasem 
min.15 minut. 
5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu stałym 
Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stałym odbywa się za pomocą maszyn  
poruszających się po prowadnicach. Prowadnice powinny być przytwierdzone do podłoża w sposób 
uniemożliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniający ciągłość na złączach. Powierzchnie styku 
deskowań z mieszanka betonowa musza być gładkie, czyste, pozbawione resztek stwardniałego betonu i 
natłuszczone olejem mineralnym w sposób uniemożliwiajacy przyczepność betonu do prowadnic. 
Ustawienie prowadnic winno być takie, ażeby zapewniało uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej 
niwelety i spadków podłużnych i poprzecznych. 
5.8. Wbudowanie mieszanki betonowej w warunkach odbiegających od przeciętnych 
5.8.1. Warunki realizacji Robót odbiegające od przeciętnych 
Do warunków odbiegających od przeciętnych podczas realizacji Robót zaliczyć należy: 
- warunki obniżonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi poniżej +5°C, 
- warunki podwyższonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi powyżej +25°C, 
- warunki niskiej wilgotności powietrza, gdy wilgotność względna powietrza wynosi poniżej 50%, 
- warunki deszczowe. 
Temperatura mieszanki betonowej w okresie miedzy jej przygotowaniem i wbudowaniem nie może być 
niższa od +5°C lub wy _sza od +30°C. 
5.8.2. Realizacja Robót w warunkach obniżonej temperatury 
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Realizacja Robót betonowych w warunkach obniżonej temperatury jest dopuszczalna w razie 
konieczności dokończenia istotnych fragmentów Robót. Dopuszcza si wykorzystanie metody 
zachowania ciepła, której istota polega na pielęgnacji mieszanki w szalunkach. 
Wymagana wytrzymałość na ściskanie beton powinien osiągnąć przez zachowanie ciepła uzyskanego 
podczas podgrzewania składników (kruszywo, woda) mieszanki betonowej oraz ciepła 
technologicznego, wydzielonego w procesie wiązania i twardnienia. Konieczna w tym przypadku jest 
staranna ochrona mieszanki betonowej przed utrata ciepła w okresie jej przygotowania, transportu, 
układania, wiązania i twardnienia do czasu uzyskania przez beton wytrzymałości zapewniającej 
odporność na działanie mrozu. 
5.8.3. Realizacja Robót w warunkach podwyższonej temperatury 
Budowa nawierzchni betonowych powinna być wykonywana w temperaturach otoczenia nie wyższych 
ni_ +25°C. W przypadku wystąpienia wyższej temperatury należy stosować zabiegi obniżajace 
temperaturę mieszanki betonowej z jednoczesnym schłodzeniem podłoża. 
Możliwym rozwiązaniem jest prowadzenie Robót betonowych w innych porach doby. W każdych 
warunkach powierzchnia betonu musi być zabezpieczona przed nadmiernym nasłonecznieniem. 
Temperatura mieszanki betonowej przed wbudowaniem nie może przekroczyć +30 °C. 
5.8.4. Realizacja Robót w warunkach niskiej wilgotności powietrza 
Jeśli podczas betonowania nawierzchni występują zjawiska niskiej wilgotności powietrza, należy 
przygotować odpowiednia liczbę osłon wodoszczelnych utrudniających lub uniemożliwiajacych 
odparowanie wody z powierzchni betonu. 
5.8.5. Realizacja Robót w warunkach opadów atmosferycznych 
W czasie wystąpienia opadów atmosferycznych należy wstrzymać realizacje Robót betonowych. 
Konieczne jest zabezpieczenie wcześniej wykonanych odcinków nawierzchni. Należy asie liczyć z 
koniecznością odprowadzenia nadmiaru wód opadowych szczególnie na tych fragmentach dróg, gdzie 
utrudniony może być odpływ. 
5.9. Wypełnienie szczelin masami zalewowymi 
Do wypełnienia szczelin w podbudowie betonowej stosuje sie masy zalewowe na gorąco posiadające 
stosowny dokument dopuszczający Wyrób do stosowania w robotach budowlanych. Wybrany materiał 
powinien zostać zatwierdzony przez Inżyniera. 
Przed przystąpieniem do wypełniania szczelin, musza być one dokładnie oczyszczone z zanieczyszczeń 
obcych, pozostałości po cieciu betonu itp. Pionowe ściany szczelin musza być suche, czyste, nie 
wykazywać pozostałości pylastych. 
Wypełnianie szczelin masami na gorąco wolno wykonywać przy bezdeszczowej, możliwie bezwietrznej 
pogodzie. Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnątrz, powinna być oczyszczona (zamieciona) po 
obu stronach szczeliny, pasem o szerokości ok. 1  
Wypełnianie szczelin masa zalewowa należy wykonywać ściśle według zaleceń producenta. 
5.10. Prace związane z nadaniem ostatecznej tekstury nawierzchni 
Prace te maja na celu podwyższenie współczynnika przyczepności kół pojazdu do nawierzchni i tym 
samym poprawę bezpieczeństwa ruchu. Zaleca asie następujące metody nadania tekstury nawierzchni: 
- Teksturowanie powierzchni betonu przy użyciu szczotki przemieszczanej w kierunku prostopadłym do 
osi jezdni lub układanego pasma nawierzchni. Czynność ta wykonywana być musi na całej szerokości 
pasma nawierzchni w jednym kierunku, szczotka o szerokości nie mniejszej ni_ 50cm. Tekstura 
nawierzchni musi być jednorodna w kierunku podłużnym i poprzecznym. 
- Teksturowanie powierzchni betonu przy użyciu tkaniny jutowej przez ręczne lub mechaniczne 
przeciąganie w kierunku zgodnym z ruchem zespołu układającego. 
- Teksturowanie powierzchni betonu przez częściowe odkrycie kruszywa przy zastosowaniu technologii 
pozwalającej na usuniecie wierzchniej warstwy zaczynu z użyciem związków chemicznych. Stosując do 
mieszanki betonowej kruszywa o odpowiednim uziarnieniu, uzyskać można szorstka powierzchnie 
betonu o niskim poziomie emisji hałasu. 
Wybrana przez Wykonawcę metoda powinna pozwolić na zapewnienie wymaganego współczynnika 
tarcia nawierzchni i powinna zostać zaakceptowana przez Inżyniera po przedstawieniu wyników 
współczynnika tarcia otrzymanego na odcinku próbnym. 
5.11. Pielęgnacja nawierzchni 
Pielęgnację nawierzchni betonowej prowadzimy za pomocą materiałów wg p.2.6 przez okres minimum 
7 dni. Dla zabezpieczenia świeżego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, 
należy stosować pielęgnację preparatem pielęgnacyjnym, jako metodę najbardziej skuteczna i najmniej 
pracochłonna. 
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Preparat pielęgnacyjny, posiadający ważny dokument dopuszczający Wyrób do robót budowlanych, 
należy nanieść możliwie szybko po zakończeniu wbudowywania betonu, lecz nie później ni_ 30 minut 
od Rozpoczęcia wiązania, lub zgodnie z zaleceniami Producenta. Ilość preparatu powinna być zgodna z 
zaleceniami producenta. Preparatem pielęgnacyjnym należy równie_ pokryć boczne powierzchnie płyt. 
W przypadkach słonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotność powietrza poniżej 60%) powierzchnia 
betonu powinna być - mimo naniesienia preparatu pielęgnacyjnego - dodatkowo pielęgnowana woda. 
Inne sposoby pielęgnacji nawierzchni wymagają aprobaty Inżyniera. 
Ruch kołowy po wykonanej nawierzchni jest możliwy po osiągnięciu przez beton wymaganej 
wytrzymałości 28 dniowej stwierdzonej „in situ". 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu: 

− szalunków, 
− cementu i kruszyw do betonu, 
− receptury i jakości betonu, 
− sposobu przygotowania i jakości mieszanki betonowej przed wbudowaniem, 
− sposobu ułożenia betonu i jego zawibrowania, 
− dokładności prac wykończeniowych, 
− pielęgnacji betonu. 

7.      OBMIAR ROBÓT 
7.1.  Ogólne zasady prowadzenia obmiarów robót 
Ogólne zasady dokonywania obmiarów robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p. 8. 
Podstawą dokonywania pomiarów, określającą zakres prac wykonywanych w ramach poszczególnych 
pozycji, jest załączony do Dokumentacji przetargowej przedmiar robót. 
7.2.  Jednostki obmiarowe 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych i odebranych robót. 
8.      ODBIORY ROBÓT 
Ogólne zasady odbiorów robót i dokonywania płatności podano w Specyfikacji 
technicznej. 
Odbiór robót polega na sprawdzeniu wymiarów konstrukcji oraz wyników badań 
laboratoryjnych wbudowanej mieszanki betonowej. 
Badanie poprawności rozprowadzenia włókien stalowych może być przeprowadzone wizualnie. 
Zawartość włókien może być sprawdzona przez pobranie co najmniej 5 litrów świeżego betonu, 
wypłukanie włókien i ich zważenie. Zawartość zmierzona nie powinna odbiegać o więcej niż 10% od 
wartości założonej. 
9.      PODSTAWY PŁATNOŚCI 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Ceny jednostkowe obejmują: 
wytyczenie geodezyjne i pomiary, 
dostarczenie niezbędnych materiałów i innych czynników produkcji, 
prace pomiarowe, 
przygotowanie i montaż zbrojenia oraz marek, 
wykonanie niezbędnych prac ziemnych, 
wykonanie i rozbiórka potrzebnych deskowań, 
dostarczenie i ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem, pielęgnacją 
        i wszystkimi pracami dodatkowymi. 
pomiary geodezyjne powykonawcze, 
wykonanie izolacji przeciwwilgociowych powłok, 
usunięcie deskowań 
prace wykończeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie - 
będących własnością wykonawcy -  materiałów  rozbiórkowych  z  placu 
        budowy 
badanie przewidziane w specyfikacji technicznej.   
 
10.PRZEPISY l DOKUMENTY ZWIĄZANE                                                                      
Związane normatywy 
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WTWO Robót budowlano-montażowych - Tom 1 - Budownictwo ogólne : Rozdział 1   - Warunki 
Ogólne Wykonania 
Rozdział 5   - Deskowania 
Rozdział 6   - Roboty Betonowe 
Rozdział 7   - Zbrojenia 
Rozdział 8   - Konstrukcje drewniane. 
Rozdział 12 - Betonowe elementy prefabrykowane. 
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ST - 09 Podłoże z gruntu stabilizowanego cementem 

 
KOD CPV 45233000-9 Roboty w zakresie fundamentowania nawierzchni 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej  SST  są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem  ulepszonego podłoża o Rm=1,5MPa.  
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna SST stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
ulepszonego podłoża kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 1,5MPa  

- dla chodnika z kostki betonowej gr. 6 cm. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby również 
dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych 
ilościach. 
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w 
wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 
1.4.5. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00 Wymagania ogólne”   
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST -00 
„Wymagania ogólne”   
2.2. Cement 
Jako spoiwo należy stosować cement wg PN-EN-197-1 :2002 
2.3. Kruszywa 
Do stabilizacji cementem należy stosować mieszankę kruszyw o uziarnieniu ciągłym spełniającym 
wymagania podane w wytycznych „Mieszanki związane do dróg krajowych WT-5 2010 Wymagania 
Techniczne” 
2.4. Woda 
 Woda stosowana do stabilizacji powinna spełniać wymagania podane w PN-EN 1008:2004 
2.5. Dodatki ulepszające 
 Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące 
dodatki ulepszające: 

• wapno wg PN-B-30020  
• popioły lotne wg PN-S-96035  
• chlorek wapniowy wg PN-C-84127. 

Za zgodą Inspektora Nadzoru mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające 
aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
2.6. Składowanie kruszywa  
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej nie jest wbudowane bezpośrednio po 
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót 
powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 
kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
3. Sprzęt 
 Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST -00  Wymagania ogólne”  
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odsączającej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: g) równiarek, h) walców statycznych, i) płyt wibracyjnych lub 
ubijaków mechanicznych. 
4. Transport 
Wymagania dotyczące transportu podano w ST -00 „Wymagania ogólne”  
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Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00 „ Wymagania ogólne” 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże 
jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub kruszywa 
cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5oC w 
czasie najbliższych 7 dni. 
5.3. Przygotowanie podłoża 
Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ”Wykonanie koryta z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” 
5.4. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
 Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości 
określonej w recepcie laboratoryjnej. Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości. 
Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. Mieszanka dowieziona 
z wytwórni powinna być układana ręcznie lub przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość układania 
mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 
 Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 
podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać 
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można 
odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu 
zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 
5.5. Zagęszczanie 
 Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy 
użyciu walców zagęszczarek. 
 Zagęszczanie ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi 
i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie 
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i 
przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. 
Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być 
natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki  na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne 
zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i 
jednolity wygląd. 
 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie 
mniejszego niż 1 określonego  wg normalnej próby Proctora zgodnie z PN-B-04481. 
Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i 
poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, 
muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o 
odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 
5.6. Spoiny robocze 
 W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy 
na całej szerokości. Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed 
wykonaniem kolejnego pasa  należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie 
wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową 
krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać 
poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w 
wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego 
pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 
Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej 
powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny 
poprzecznej. 
5.7. Pielęgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem 



BUDOWA STADIONU MIEJSKIEGO w KĘTRZYNIE – ETAP I 

 53 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona natychmiast po zagęszczeniu według jednego z podanych 
sposobów: 
- skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi, posiadającymi aprobatę techniczną wydaną 

przez uprawniona jednostkę, w ilości 0,5 kg/m2 przy zaakceptowaniu ich użycia przez Inspektora 
- utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co 

najmniej 7 dni w czasie suchej pogody 
- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folia plastikową ułożoną na zakład co najmniej 30 cm i 

zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni przez wiatr 
- przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej  i utrzymanie jej w stanie wilgotnym 

przez co najmniej 7 dni 
Inne sposoby pielęgnacji zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do 
pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
5.8. Utrzymanie  ulepszonego podłoża 
Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być 
utrzymywane w dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową 
podbudowę lub ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie 
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót.  
 Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub 
ulepszonego podłoża  uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak 
opady deszczu i śniegu oraz mróz. 
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, 
jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża. Warstwa stabilizowana 
spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą.  
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST -00 „Wymagania ogólne”  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania niezbędne do przygotowania 
projektu składu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego 
podłoża stabilizowanych spoiwami  podano w tablicy poniż. 
Częstotliwość badań i pomiarów 
  

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
pdbudowy i ulepszonego 
podłoża przypadająca na 

jedno badanie 
1. Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa  

 
 

2 

 
 
 

600m2 

2. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem 
3. Rozdrobnienie gruntu 1) 
4. Jednorodność i głębokość wymieszania 2) 
5. Zagęszczenie warstwy 
6. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 3 400m2 
7. Wytrzymałość na ściskanie 

- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 
 

6 próbek 
 

400m2 
8. Mrozoodporność 3) przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 
9. Badanie cementu przy projektowaniu składu mieszanki i przy każdej 

zmianie 

10. Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 
11. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju 

gruntu lub kruszywa 

1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 
3) Badanie  wykonuje  się  przy  stabilizacji  gruntu  lub  kruszyw  cementem 
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6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa 
Przy każdej zmianie kruszywa należy badać wszystkie jego właściwości i opracować nowy skład 
mieszanki cementowo-gruntowej. 
6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej 
mieszanki, z tolerancją +10% -20% jej wartości. 
6.3.4. Zagęszczenie warstwy 
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 
oznaczonego zgodnie z PN-B-04481 
6.3.5. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od 
krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 1 cm. 
6.3.6. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość próbek wykonanych z kruszywa stabilizowanego cementem powinna być zgodna z 
wymaganiami określonymi przez PN-EN 14227-1. Próbki należy pobrać z miejsc wybranych losowo na 
świeżo rozłożonej i zagęszczonej warstwie.  Próbki w ilości 6 szt należy przechowywać zgodnie z 
normą PN-S-96012. Trzy próbki zbadać po 7 dniach a trzy po 28 dniach. 
6.3.7. Badanie spoiwa 
Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić czas wiązania , stałość objętości i 
wytrzymałość 28 dniową. 
 6.3.8. Badanie wody 
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008:2004. 
6.3.9. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 
Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.  
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych ulepszonego podłoża 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  podaje  tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanego  
     ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy podbudowy, odsączającej i odcinającej 

Lp 
Wyszczególnienie badań 

i pomiarów Minimalna częstotliwość badań  i pomiarów 

1 Szerokość warstwy co 5m 

2 Równość podłużna co 5 m  

3 Równość poprzeczna co 5 m 

4 Spadki poprzeczne co 5 m 

5 Rzędne wysokościowe co 5 m w osi i i na jej krawędziach 

7 Grubość warstwy Podczas budowy co 5 m na każdej działce roboczej. Przed 
odbiorem w 5 punktach. 

8 Zagęszczenie, wilgotność 
kruszywa 

w 5 punktach  

 

- Wyniki pomiarów geodezyjnych należy przekazać w formie numerycznej zaakceptowanej przez -
Kierownika Projektu 
- Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych 
Ze względu na małe rozmiary budowy ilość pomiarów należy uzgodnić z Inspektorem. 
6.4.2. Szerokość  ulepszonego podłoża 
Szerokość ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -
5 cm. 
6.4.3. Równość ulepszonego podłoża 
Nierówności podłużne ulepszonego podłoża należy mierzyć   4-metrową łatą lub planografem.   
Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być 
przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na 
badanym odcinku. Przez odchylenie rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną 
powierzchnią. Wartość odchyleń mierzona w mm wynosi  dla 100% pomiarów < 13. 
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6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża 
Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być 
przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich 
pomiarów na badanym odcinku. Przez odchylenie rozumie się największą odległość między łatą a 
mierzoną powierzchnią. Wartość odchyleń mierzona w mm wynosi  dla 100% pomiarów < 18. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe  ulepszonego podłoża 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanego ulepszonego podłoża   a rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi  ulepszonego podłoża 
Oś ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 
niż ± 5 cm. 
6.4.7. Grubość ulepszonego podłoża 
Grubość ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż +10%,   -15% 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne  ulepszonego podłoża 
Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałym ulepszonym podłożu stwierdzi się, że odchylenia cech 
geometrycznych przekraczają wielkości dopuszczalne to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i 
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt 
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera. Nie dopuszcza się mieszania składników 
mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 
6.5.2. Niewłaściwa grubość  ulepszonego podłoża 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy lub ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego 
materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na 
miejscu.  
6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość ulepszonego podłoża 
Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy  dla ulepszonego podłoża, to 
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach 
na koszt Wykonawcy. 
  
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST -00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych cementem. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST -00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m2 ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
− oznakowanie robót 
− zakup i dostarczenie materiałów 
− wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 

pomocniczych 
− ew. wykonanie odcinak próbnego 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki 
− pielęgnacja wykonanej warstwy 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji. 
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10. przepisy związane 
10.1. Normy 
 
1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
    PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości. 
    PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
    PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek  

cementu. 
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
3. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń  

obcych. 
4. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
5. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń  

  organicznych. 
6. PN-78/B-06714-28   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą  

bromową. 
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego. 
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego. 
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles. 
11. PN-EN-197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteri zgodności dot. cementów 

powszechnego uzytku. 
12. PN-B-30020 Wapno. 
13. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny. 
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny. 
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych. 
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu 

stabilizowanego cementem. 
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne. 
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
23. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika aktywności pucolanowej                         

popiołów lotnych z węgla kamiennego. 
25. BN-77/8931-12   Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
26. BN-71/8931-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów stabilizowanych aktywnymi                                       

popiołami lotnymi. 
 
10.2.  Inne dokumenty 
 
27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaźnika aktywności żużla granulowanego". 
28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntów żużlem wielkopiecowym granulowanym 
      Warszawa 1979r. 
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM – 1997r. 
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ST - 10  Obrzeża i krawężniki betonowe 
 
 
 
1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wbudowaniem obrzeży, krawężników . 
1.2. Zastosowania ST. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentacja przetargowa i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacjami. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej ST obejmują wymagania ogólne wspólne dla 
robót objętych niżej wymienionymi specyfikacjami. 
- ustawienia krawężników betonowych 15x30cm na ławach betonowych,  
- ułożeniem obrzeży betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4  
- betonowych na ławie betonowej z oporem lub zwykłej, 
- betonowych wtopionych na ławie betonowej zwykłej, 
 
1.4. Określenie podstawowe. 
Ława (fundament) - warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie 
krawężnika na grunt. 
Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących 
się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach  
Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie 
ciągi komunikacyjne od terenowe nie przeznaczonych do komunikacji. 
2. Materiały. 
- Krawężniki betonowe 15x30 
- Obrzeża chodnikowe 8x30 cm  
- Zaprawa cementowa 
- Beton na ławy. 
Krawężnik betonowy 15x30 cm 
Tablica  Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]  do stosowania w 

warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 
1.1 Wartości dopuszczalnych od-chyłek 

od wymiarów nomi-nalnych, z 
dokładnością do milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od płaskości 
i prostoliniowości, dla długości 
pomiarowej 

300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C  
 
 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporność na zamrażanie/ 

rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym 
każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 
 

2.2 Wytrzymałość na zginanie (Klasa 
wytrzymałości ustalona w 
dokumentacji projektowej lub przez 
Inżyniera) 

F Klasa          Charakterystyczna           Każdy pojedynczy 
wytrz.         wytrzymałość, MPa         wynik, MPa 
   1                          3,5                                > 2,8 
   2                          5,0                                > 4,0 
   3                          6,0                                > 4,8 

2.3 Trwałość ze względu na 
wytrzymałość 

F Krawężniki mają zadawalającą  trwałość (wytrzymałość) jeśli spełnione 
są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są normalnej konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie G i H  Odporność przy pomiarze na tarczy 
 (Klasa odporności ustalona w 

dokumentacji projektowej lub przez 
Inżyniera) 

 Klasa 
odpor- 
ności 

szerokiej ściernej, wg 
zał. G normy – 

badanie podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – badanie 

alternatywne 
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   1 
3 
4 

Nie określa się 
≤ 23 mm 
≤ 20 mm 

Nie określa się 
≤ 20000 mm3/5000 mm2 

≤ 18000 mm3/5000 mm2 
2.5 Odporność na poślizg/ 

poślizgnięcie 
I a) jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była szlifowana i/lub 

polerowana – zadawalająca odporność, 
b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na 

poślizg/poślizgnięcie – należy zadekla-rować minimalną jej wartość 
pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do badania 
tarcia), 

c) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w nor-malnych 
warunkach użytkowania krawężnika jest zada-walająca przez cały 
okres użytkowania, pod warunkiem właściwego utrzymywania i gdy 
na znacznej części nie zostało odsłonięte kruszywo podlegające 
intensyw-nemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach dwuwarstwowych 
c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent 
powinien określić rodzaj tekstury, 

b) tekstura powinna być porównana z próbkami dostarczonymi przez 
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane nieuniknionymi 
zmianami we właściwości surowców i warunków twardnienia, nie są 
uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element, 
b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami dostarczonymi 

przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 
c) różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 

zmianami właściwości surowców lub warunków dojrzewania betonu, 
nie są uważane za istotne 

 

Obrzeża betonowe 
- obrzeża 8 x 30 cm odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01 gat. 1, 
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 
Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać 
wartości podanych w tablicy. 
Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość 

wad i uszkodzeń dla gat.1 
Dopuszczalna odchyłka na długości obrzeża l, mm ± 8 
Dopuszczalna odchyłka na szerokości i wysokości obrzeża b, h, mm  ± 3 
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi 2 

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne niedopuszczalne 
 

ograniczających pozostałe powierzchnie:  
- liczba, nie więcej niż  2 
- długość, mm nie więcej niż  20 
- głębokość, mm nie więcej niż  6 

 
Materiały na podsypkę i do zapraw 

Materiały na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw 
mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113, cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadającej 
wymaganiom PN-88/B-32250. 
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 
Materiały na ławy 

ławy betonowej – beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1  
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3. Sprzęt. 
Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu 
dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
 
4. Transport. 
Transport elementów prefabrykowanych ścieków obrzeży powinien odbywać się w liczbie sztuk nie 
przekraczającej dopuszczalnego obciążenia zastosowanego środka transportu. 
 
5. Wykonanie robót. 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji 
podanych w załącznikach. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  wykonanie ławy, 
3.  ustawienie krawężników, 
4.  wypełnienie spoin, 
5.  roboty wykończeniowe. 
Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  SST lub 
wskazań Inżyniera: 
– ustalić lokalizację robót, 
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
Wykonanie ławy betonowej. 
Ławy betonowe zwykłe bez oporu w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje się bez szalowania 
przy gruntach sypkich należy stosować szalowanie. Beton rozścielony w szalowaniu powinien być 
wyrównywany warstwami.  
Ławy pod obrzeża należy wykonać o wymiarach zgodnie z projektem. Tolerancja wymiarów może 
wynosić. 
• dla wysokości (grubości) 10% wysokości projektowanej, 
• dla szerokości ławy 20% szerokości projektowanej. 
Ustawienie krawężników betonowych 
- Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w 
przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub 
zwiększone do 16 cm. 
- Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana 
piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
-  Ustawienie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na podsypce 
cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
- Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, 
piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin 
krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na 
ławie betonowej. 
- Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych 
należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie 
jak: 

- odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

Ustawienie betonowych obrzeży 8x30 
Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm, w 
miejscu i ze światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z 
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ustaleniami Dokumentacji Projektowej. Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, 
żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczać 
szerokości 0,5 cm. 
 
6.Kontrola jakości robót.  
6.1. Zakres badań. 
• sprawdzenie cech zewnętrznych, 
• sprawdzenie prawidłowości wykonania robót. 
6.2 Sprawdzenie cech zewnętrznych. 
oględziny zewnętrzne: 
Powierzchnie elementów powinny być bez rys pęknięć i ubytków betonu o. fakturze z formy lub zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
b) sprawdzenie wymiarów: 
Pomiar przy pomocy linii z podziałką milimetrową. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe obrzeży:  
• na długości ± 8 mm 
• na wysokości ± 3 mm  
• na szerokości ± 3 mm 
sprawdzenie szczerb i uszkodzeń wg BN-80/6775-03.01. 
6.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót.  
6.3.1. Ława betonowa . 

- Profil podłużny. Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną 
niweletą Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić 1 cm na każde 100 m ławy. 

- b) Wysokość (grubość) Wysokość ław oraz szerokość górnej powierzchni ławy należy 
sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancję wymiarów 
podano w pkt. 3.2.1.2. 

- c)Równość górnej powierzchni ławy. Równość sprawdza się przez przyłożenie w dwóch 
punktach, na każde 100 m ławy, 3- metrowej łaty, Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy 
nie może przekraczać 1 cm . 

- d)Dopuszczalne odchylenie. Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie 
może przekraczać 2 cm na 100 m wykonanej ławy.  

6.3.2.Obrzeża ( krawężniki) betonowe. 
- a)Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży . Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży w plamie od 

linii projektowej wynosi 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika . 
- b)Dopuszczalne odchylenie niwelety. Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny 

krawężnika od niwelety projektowanej może wynosić 1 cm na każde 100 m badanego niwelacją 
ciągu obrzeży . Równość górnej powierzchni obrzeży . Równość górnej powierzchni obrzeży 
sprawdza się przez położenie w dwóch punktach, na każde 100 m obrzeży 3-metrowa łata. 
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią obrzeży i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm . 

- c) Dokładność wypełnienia spoin. 
Dokładność wypełnienia spoin bada się na każdych 10 metrach ustawionego obrzeża.  Spoiny muszą 
być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
 
7. Obmiar robót. 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego krawężnika i obrzeża 
chodnikowego wraz z wykonaniem wszystkich robót towarzyszących opisanych w niniejszej 
specyfikacji oraz m3 ławy betonowej pod krawężniki. 
 
8. Odbiór robót.  
Dokonuje się następujących odbiorów: 
• Odbiór elementów przed ich wbudowaniem na podstawie badań podanych w ST  
• Odbiór końcowy na podstawie badań podanych w ST 
Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 
 
9. Podstawa płatności 
Podstawa płatności – Umowa między Inwestorem i Wykonawcą. 
Cena jednostki obmiarowej 
 Cena ustawienia 1 m krawężnika obejmuje: 
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoża, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wykonanie koryta pod ławę, 
- wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 
- ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań 

dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej, 
- odwiezienie sprzętu. 

 Cena ustawienia 1 m obrzeża obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoża, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wykonanie koryta, 
- wykonanie podsypki, 
- ustawienie obrzeży z wypełnieniem spoin  
- odwiezienie sprzętu. 

 Cena ułożenia 1 m3 ławy betonowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoża, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wykonanie koryta, 
- wykonanie ławy, 
- odwiezienie sprzętu. 

 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 
roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
10. Dokumenty związane  
Normy: 
 
PN-68/B-06050 „Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania 
Przy odbiorze . 
PN-88/B-06250 „Beton zwykły", 
PN-86/B-06712 „Kruszywa mineralne do betonów", 
PN-88/B-30000 „Cement portlandzki", 
PN-88B-30001 „Cement portlandzki z dodatkami”, 
PN-88/B-30005„Cement hutniczy”, 
PN-88/B-32250„Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw", 
BN-80/6776.03.04. „Krawężniki i obrzeża chodnikowe”. 
BN-64/8845-02 „Krawężniki uliczne. Warunki techniczne wykonania i odbioru". 
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ST - 11 Nawierzchnia z kostki brukowej i eko - kraty 

 
 
1.Wstęp. 
1.1 Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
chodników, parkingu. 
1.2 Zakres stosowania ST . 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót. 
1.3 Zakres robót objętych ST . 
− Roboty których dotyczy specyfikacja , obejmują wykonanie chodników, z kostki betonowej brukowej 

i płyt betonowy  

− Z Eko – kraty wys 4,0 cm 

1.4. Określenia podstawowe . 
  1.4.1. Określenia stosowane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w ST-00. „Wymagania ogólne". 
  1.4.2. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania  
produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą w fazie 
produkcji. 
  1.4.3. Płyta betonowa  - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania  produkowana jest 
jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą w fazie produkcji. 
Eko-krata  - polietylen uzyskany w 100% z recyklingu. 
2. Materiały 
2.1. Kostka betonowa brukowa wg BN-8016775-03.01/02 
Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej. 
Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek 
powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać: 
-    2 mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm, 
− 3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm. 
Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
W kraju produkowane są kostki o dwóch standardowych wymiarach grubości: 
− 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego, 
− 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego. 
 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
− na długości ± 3 mm, 
− na szerokości  ± 3 mm, 
− na grubości ± 5 mm. 
Kolory kostek : szary. 
Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 MPa. 
Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa (w 
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 
Nasiąkliwość 
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosić 
nie więcej niż 5%. 
Odporność na działanie mrozu. 
Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2]. Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest 
wystarczająca, jeżeli: 
-    próbka nie wykazuje pęknięć, 
− strata masy nie przekracza 5%, 
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− obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest 
większe niż 20%. 

Na chodniki wys. 4 cm 
− Wymiary: 50 cm x 50 cm x 4 cm 
− Grubość ścianek: zewnętrzne: 4 mm / wewnętrzne: 3 mm 
− Wysokość ścianek: 4 cm 
− Montaż: elementy łączy się metodą wtykową (100m2 / 1osoba na 1h) 
− Materiał: polietylen uzyskany w 100% z recyklingu 
− Trwałość materiału: badania laboratoryjne: min. 25 lat  
− Stabilność wymiarów: zakres temperatur od -30 ° C do +80° C 
− Wchłanianie wilgoci: 0,01% 
− Wpływ na środowisko: Nieszkodliwe dla środowiska i neutralne dla wód gruntowych.  
− Odporność chemiczna: Produkt jest odporny na działanie kwasów, ługów (sól do posypywania, 

amoniak, kwaśne  
− deszcze itp.) i alkoholi. 
− Wytrzymałość na obciążenia drogowe: ≥ 100 kN nacisku na oś 
− Dopuszczalne obciążenie na m²: do 150 ton 
− Własności użytkowe zgodnie z normą: PN-EN 13249:2002 
− Deklaracja zgodności z normą: PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 CE 

 
2.3. Piasek na podsypkę. 
Piasek średnioziarnisty tub gruboziarnisty wg BN-87/6774-04. 
2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa. 
Do układania płyt betonowych i kostki należy stosować beton RM= 2,5MPa i 5 MPa 
Zaprawa do wypełniania spoin wg PN-90/B-14501 
2.5. Trawa siana na warstwie ziemi kompostowej 
3. Sprzęt. 
Układanie elementów ręcznie. Zagęszczenie podsypki oraz wibrowanie ułożonego umocnienia 
zagęszczarką płytowa. 
 
4. Transport 
Materiały mogą być przywożone dowolnymi środkami transportu spełniającymi wymagania ruchu 
drogowego. Należy je umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed 
spadaniem lub przesuwaniem. 
 
5 . Wykonawstwo . 
Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00„Wymagania ogólne”  
Koryto  
Koryto wykonane w podłożu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno być wyprofilowane zgodnie 
z zakładanymi spadkami podłużnymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi 
w ST D-07.04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. Wskaźnik zagęszczenia 
koryta nie może być mniejszy od 0,97 według normalnej metody Proctora. 
Podsypka cementowo-piaskowa 
Stosować podsypkę cementowo-piaskową 1:4 zgodnie przygotowanej  zgodnie z punktem 2.3. 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić  5 cm. Podsypka powinna być zwilżona 
wodą, zagęszczona i wyprofilowana 
Układanie chodnika  
Kostkę przy krawężnikach należy układać w taki sposób, aby ich górna krawędź znajdowała się powyżej 
górnej krawędzi krawężnika. 
Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio docięte należy układać w 
jednym poziomie, regulując wysokość urządzeń naziemnych do poziomu chodnika. 
Płyty chodnikowe układane przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego należy zalać 
zaprawą cementowo-piaskową. 
Kostkę należy układać zgodnie ze wzorem projektowanym. 
Kostkę na łukach o promieniu ponad 30 m należy tak układać, aby spoiny rozszerzały się wachlarzowo.  
Spoiny 
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Szerokość spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczać 0,8 cm. Szerokość spoin na łukach nie 
powinna być większa niż 3 cm. Spoiny pomiędzy płytami po oczyszczeniu powinny być zamulone 
piaskiem na pełną grubość płyty lub wypełnione zaprawą cementowo-piaskową. 
Pielęgnacja nawierzchni  

Chodnik, którego spoiny wypełnione są zaprawą cementową, należy pokryć warstwą piasku grubości od 
1,0 do 1,5 cm. Piasek należy zwilżyć wodą i utrzymywać w stanie wilgotnym w ciągu 10 dni. 
Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

Kostkę układa się na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposób, aby szczeliny między kostkami 
wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety 
nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych 
kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy 
prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym 
kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. Po ubiciu 
nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem 
spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu. 
 
6. . Kontrola jakości. 
6.1.Kontrola jakości materiałów.  
Wbudowane materiały muszą spełniać wymagania zawarte w niniejszej ST. Zastosowana kostka 
powinna posiadać atest ITB kwalifikujący do stosowania w budownictwie. 
Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
budowy chodnika i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
Badania płyt betonowych 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 
pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, dopuszczalne 
wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za 
pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [3]. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy 
użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, dopuszczalne odchyłki podano w tablicy 2. 
Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 
badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
Pozostałe badania płyt chodnikowych należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-
80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8]. 
Badanie nawierzchni z kostki betonowej 
Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.4 niniejszej 
SST: 
pomierzenie szerokości spoin, 
sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany 
Badania pozostałych materiałów 
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania chodnika z płyt betonowych powinny 
obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg 
pkt 2. 
Badania w czasie robót 
Sprawdzenie podłoża 
Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z wymaganiami Inżyniera i odpowiednimi ST. 
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
głębokości koryta:  
o szerokości do 3 m: ± 1 cm, 



BUDOWA STADIONU MIEJSKIEGO w KĘTRZYNIE – ETAP I 

 65 

o szerokości powyżej 3 m: ± 2 cm, 
szerokości koryta: ± 5 cm. 
Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega 
na stwierdzeniu zgodności z wymaganiami Inżyniera niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w 
grubości podsypki nie mogą przekraczać± 1 cm. 
Sprawdzenie wykonania nawierzchni z płyt 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z 
wymaganiami Inżyniera oraz wymaganiami pkt Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania. 
niniejszej ST. 
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzać należy w następujący sposób: na każde 200 m2 
chodnika z płyt betonowych należy zdjąć 2 płyty w dowolnym miejscu i zmierzyć grubość podsypki 
oraz sprawdzić układ płyt chodnika. 
Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 
Sprawdzenie równości nawierzchni z płyt 
Sprawdzenie równości przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 ułożonego 
chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m chodnika. Dopuszczalny prześwit 
pod łatą nie powinien przekraczać 1,0 cm. 
Sprawdzenie profilu podłużnego 
Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m. 
Odchylenia od zakładanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać 
± 3 cm. 
Sprawdzenie profilu poprzecznego 
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 
150 do 300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne 
odchylenia od zakładanego profilu wynoszą ± 0,3%. 
Sprawdzenie równoległości spoin 
Sprawdzenie równoległości spoin należy przeprowadzać za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuż 
spoin i przymiaru z podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi ± 1 cm. 
Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin 
Sprawdzenie szerokości spoin należy przeprowadzać przez usunięcie spoin na długości około 10 cm w 
trzech dowolnych miejscach na każde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia. 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest jednostka przedmiaru tj m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni. 
8. Odbiór robót 
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, 
a wykonawca wykona je na koszt własny w wyznaczonym terminie. 
9. Podstawa płatność . 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00„Wymagania ogólne” pkt 9. 
Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z płyt betonowych  i kostki betonowej obejmuje m.in.: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- ułożenie płyt i kostki betonowej, 
- wypełnienie spoin piaskiem lub zaprawą cementową, 
- pielęgnację przez posypywanie piaskiem i polewanie wodą, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Dokumenty związane. 
1. PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

 
3. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody 

pomiaru cech geometrycznych 
4. PN-EN 197-

1:2002 
Cement – Część 1: Skład, wymagania, kryteria 
zgodności dotyczące elementów powszechnego 
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użytku. 
5. PN-EN 

1008:2004 
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja 
pobierania próbek, badania i ocena przydatności 
wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu 

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
7. BN-80/6775-

03/01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

8. BN-80/6775-
03/03 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Płyty chodnikowe. 
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ST - 12 Nawierzchnia kauczukowa  
 
 

1. WSTĘP                                                                                                                                                           
1.1. Przedmiot ST.  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni kauczukowej 13, mm  na odcinkach gr. 20 mm 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stanowi część Dokumentacji Przetargowej i należy je stosować w zlecaniu i 
wykonaniu robót opisanych w 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
prefabrykowanej nawierzchni kauczukowej. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia syntetyczna, poliuretanowa. 
Nawierzchnia sportowa kauczukowa grubość 13,0 mm, nieprzepuszczalna dla wody , do użytkowania w 
butach z kolcami, wykonywana bezpośrednio na placu budowy.  
1.4.2. Określenia pozostałe 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST-00. „Wymagania ogólne"  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00. „Wymagania ogólne"  
 
2.WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH  
Wykładzina sportowa, kauczukowa, grubość 13 - 14 mm, wierzchnia warstwa kauczukowa teksturowana 
o grubości min. 6mm, nieprzepuszczalna dla wody, do użytkowania w butach z kolcami, montowana na 
podbudowie asfaltobetonowej lub betonowej.  Służy  do pokrywania nawierzchni bieżni 
lekkoatletycznych, sektorów i rozbiegów konkurencji technicznych zawodów lekkoatletycznych na 
obiektach LA,. Powinna spełniać wymogi IAAF Class1. 
Nawierzchnia kauczukowa powinna być przeznaczona do montażu na placu budowy. Nie dopuszcza się 
stosowania nawierzchni wykonywanych na placu budowy metodą „In-situ” (w całości ani częściowo). 
Do wykonania zadania należy zastosować elementy dopuszczone do stosowania w polskim 
budownictwie i posiadające wymagane aprobaty bądź rekomendacje techniczne , atesty i certyfikaty. W 
stosunku do prefabrykowanej nawierzchni  kauczukowej dodatkowo wymaga się aby producent posiadał 
wdrożony system zarządzania jakością zgodnie z EN ISO 9001. Wykonawca jest zobowiązany do 
przedłożenia w ofercie  aktualnego dowodu wydanego przez upoważnione jednostki do certyfikacji 
potwierdzającego  stosowanie powyższych wymagań jakościowych w toku produkcji nawierzchni .   
Wykładzina minimalne dotyczące prefabrykowanej nawierzchni kauczukowej 
 
Tabela nr 1 - Wymagane parametry nawierzchni 

Określenie parametru, jednostka 
Wartość 
wymagana 

 
Grubość całkowita, podstawowa (mm)                            

min 13 mm 

 
Wytrzymałość na rozciąganie (MPa)                            

 
≥ 0,55 

 
Wydłużenie w chwili zerwania (%) 

 
≥40 

 
Odkształcenie pionowe (mm) 

 
1,6 ÷ 2,5 

Zdolność amortyzowania siły , redukcja siły (%) 
 
35 ÷ 50 

Szerokość rolki (cm) 
 
122 

 
Ciężar właściwy (g/m2) 

 
Min 11.500 
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Wymagane dokumenty dotyczące nawierzchni, które Wykonawcy są zobowiązani dołączyć do oferty: 
 

− Certyfikat  IAAF dla oferowanej nawierzchni 
− Certyfikat  IAAF dla obiektu I klasywykonanego z oferowanego systemu nawierzchniowego 
− Atest Higieniczny PZH lub równoważny. (First Class) na którym zainstalowana została 

nawierzchnia. 
− Rekomendacja Techniczna ITB lub dokument równoważny potwierdzający wymagane 

parametry nawierzchni. 
− Atest Higieniczny PZH lub dokument równoważny dla oferowanej nawierzchni. 
− Badania potwierdzające bezpieczeństwo ekologiczne, wydane przez laboratorium posiadające 

akredytację(zawartość metali ciężkich). 
− Aktualne badania na zgodność z normą PN-EN 14877. 
− Karta techniczna oferowanej nawierzchni, potwierdzona przez jej producenta, zawierająca 

parametry oferowanej nawierzchni (w oryginale), 
− Autoryzacja producenta oferowanej nawierzchni wystawiona dla wykonawcy na realizowaną 

inwestycję wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na tą nawierzchnię. 
Autoryzacja musi być załączona w oryginale. 

− Wykonawca powinien dołączyć próbkę oferowanej nawierzchni w formacie min. 10x10cm, z 
etykietą producenta oraz typem i nazwą produktu 

 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące oraz wg zaleceń producenta . 
 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00. „Wymagania ogólne" . 
Transport materiałów wg instrukcji producenta. 
 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH 
Przed instalacją: 

• sprawdzić odpowiednie wyprofilowanie podłoża, 
• odchylenia płaszczyzny powierzchni mierzone łatą 2 m nie powinny być większe niż 2 mm, 
• podłoże musi być bezwzględnie suche i wolne od zanieczyszczeń (odpylone),  
• nie może być zaolejone (ewentualne plamy usunąć), 
• prace należy prowadzić przy bezdeszczowej pogodzie, przy wilgotności powietrza oscylującej w 

granicach 40-90% i temperaturze podłoża wyżej o co najmniej 3ºC od panującej  w tym miejscu 
temperatury punktu rosy, 

• sprawdzić ilość i rodzaj materiałów dostarczonych do wykonania nawierzchni. 
 
 

• Prefabrykowane wykładziny kauczukowe powinny być montowane przez klejenie do podłoża na 
całej powierzchni za pomocą kleju poliuretanowego. W przypadku nawierzchni kauczukowych 
nie dopuszcza się stosowania nawierzchni wykonywanych na placu budowy metodą „In-situ”( w 
całości ani częściowo). Podbudowa asfaltobetonowa lub betonowa powinna być odpowiednio 
wyprofilowana, a jej spadki podłużne i poprzeczne powinny umożliwić ułożenie nawierzchni o 
spadkach zgodnych z przepisami IAAF. Powinna być uwałowana w taki sposób, aby nie 
następowało wykruszenie się warstwy górnej. 

 
6.  OPIS DZIAŁAŃ ZWIĄZANYCH Z KONTROLĄ, BADANIAMI 
Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST-00. „Wymagania ogólne" . 
 
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00. „Wymagania ogólne" . 
Jednostką obmiarowa jest: - m2 (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni kauczukowej. 
 
8. SPOSÓB ODBIORU ROBOT 
• Nawierzchnia powinna mieć jednakową  grubość , a tam  gdzie będzie użytkowana w obuwiu z 

kolcami powinna wynosić min. 13  mm . 
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• Powinna posiadać jednorodną fakturę zewnętrzną   oraz jednolity kolor. 
•  Warstwa użytkowa powinna być  związana  na trwałe z warstwą elastyczną. 
• Nie należy  dopuścić do powstawania zlewów oraz powstałych z nadmiaru natrysku. 
• Nie należy zwiększać grubości warstwy górnej.  
• Powstałe łączenia (wynikające z technologii instalacji) powinny być liniami prostymi, bez uskoków 

utrudniających późniejsze użytkowanie. 
•  Spadki poprzeczne i podłużne  oraz grubości nawierzchni powinny odpowiadać wartościom 

określonych w przepisach IAAF i PZLA ( w przypadku stadionów la) lub innych przepisów ( w 
przypadku boisk, kortów itp).  

 

 

Uwagi na temat tolerancji nierówności nawierzchni poliuretanowych: 
1. Nie istnieje Polska Norma , która opisuje metody pomiarów tego parametru oraz nie ma 

opracowanej tabeli wartości  dopuszczalnych. 
2. Systemy zewnętrznych nawierzchni sportowych są opisane w normie  DIN 18035 Part 6 (Sports 

grounds; syntetics surfaces) , 04/1978 wraz z późniejszymi zmianami. Większość producentów 
systemów opiera się na tej normie .  

3. Na podstawie wyników badań zgodnie z w/w normą opracowana jest Aprobata Techniczna  ITB , 
która jest podstawą do stosowania w budownictwie na terenie Polski. 

4. Abrobata Techniczna ITB nie ujmuje tego zagadnienia , odnosi się do technologii opracowanej przez 
producenta zestawu wyrobów do wykonania nawierzchni. 

5. W normie DIN 18035/6 tolerancje nierówności nawierzchni sztucznej są opisane w tabeli nr.4, 
wiersz 17 . Według tej pozycji wielkości te odpowiadać powinny wartościom zawartym w  normie 
DIN 18202 (Tolerances for building) 05/1986 , tabela nr.3, wiersz 7 . 

6. Wspomniana wyżej tabela podaje graniczne wartości odchyłek mierzonych w mm pomiędzy dwoma 
mierzonymi punktami w  

Zależność ta przedstawia się następująco: 
 

Lp. 
Odległość pomiędzy 
mierzonymi punktami w 
mb 

Wartość dopuszczalnych 
odchyłek w mm 

1 0,1 2 
2 1,0 3 
3 4,0 8 
4 10,0 15 
5 15,0 20 

 
Wartości te powinny korespondować z odchyłkami podbudowy kamiennej i asfaltobetonowej, ponieważ 
technologia wykonania nawierzchni sportowych oraz jej grubość (mierzona w mm) utrudnia , a czasami 
wręcz uniemożliwia zniwelowanie zastanych nierówności. 
Wykonawca powinien przedłożyć komplet dokumentów odbiorowych dotyczących nawierzchni. 
 
9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT 
        Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00. „Wymagania ogólne” 
 
10. DOKUMENTY ZWIĄZANE 
          1. Dokumentacja techniczna, instrukcja producenta. 
         2. Wymagane dokumenty dotyczące nawierzchni 
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ST - 13 Nawierzchnia z trawy naturalnej darń z rolki 

 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z trawy naturalnej – darń z rolki. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.  
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ułożeniem nawierzchni z trawy naturalnej – darń z rolki. 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST -00. „Wymagania ogólne”  
 
2. MATERIAŁY 
 
Trawa naturalna z rolki –grubość 20 – 40 mm   zawartość do 8% części granulometrycznych poniżej 
0,02 mm - w tym nie więcej  niż 2% części poniżej 0,002mm , substancji organicznej nie więcej niż 2% . 
Ph 5,5-7,0 .Skład granulometryczny gleby pod uprawę  i udział substancji organicznej w warstwie 
nośnej trawnika oraz glebie pod uprawę powinny być do siebie zbliżone. 
Zwój darniny powinien zostać wyprodukowany z zastosowaniem traw i odmian zgodnych z normą DIN 
18035 dla trawników sportowych. Dotyczy to gleby darniowej jak i składu gatunkowego traw. Rodzaj 
nasion musi być odpowiednio dobrany do rodzaju użytej mieszanki gleby i lokalnych warunków 
klimatycznych.  
Podczas układania, trawnik powinien być zdrowy i spójny. 
Zwój darniny musi być podzielony na pasy o równomiernej szerokości o szerokości np.0,4 m, a wiek 
powinien wynosi   12 - 24 miesiące. 
Transport należy przeprowadzić z uwzględnieniem temperatury, czasu trwania transportu i rodzaju 
załadunku, musi nastąpić bez ryzyka spowodowania uszkodzeń, w szczególności przegrzania.  
 
Warstwa nośna   
Warstwa nośna - wegetacyjna: humus (zebrany z boiska do powtórnego wykorzystania) 80-85%, 
domieszka ziemi urodzajnej 15-20% - 15cm (po uwałowaniu). W mieszance powinno być nie więcej niż 
8% części granulometrycznych poniżej 0,02 mm – w tym nie więcej niż 2% części poniżej 0,002mm . 
Ph 5,5-7,0. W stanie jednorodnym mieszanina powinna posiadać strukturę bryłek o ziarnistości 
pomiędzy 5 mm do 15 mm. 
Wymagania zgodne z normą DIN 18035 T4, pkt. 4.6. 
Przydatność materiału należy potwierdzić aprobatą budowlaną lub odpowiednimi wynikami badań. 
 
 Piasek płukany 60%- 65 %. Materiałem stabilizującym na warstwę nośną murawy jest piasek płukany, 
ziarnistość 0,002-2 mm, wymagania zgodnie z normą  DIN 18035 -4. Ze względu na wytrzymałość na 
ścinanie oraz zdolność do zatrzymywania wody warstwy nośnej trawnika należy zwrócić uwagę na 
odpowiedni podział ziarna na frakcje, zgodnie z krzywą uziarnienia opisaną w normie Din 18035-4, a 
zmienna poszczególnych frakcji poszczególnych grup ziaren ≤ 20 %. Preferowana jest możliwie 
chropowata powierzchnia ziarna.  
 
Materiał dodatkowy - ziemia kompostowa  (20%-30 %)  z torfem odkwaszonym (10 %-15% ). 
Zawartość materii organicznej w warstwie wegetacyjnej powinna zawierać się  w przedziale od 1% do 
3% i powinna być zbliżony do zawartości materii organicznej w warstwie gleby na której wzrastała darń. 
Odczyn gleby pomiędzy pH 5,5 a pH 7,5. Zasolenie ≤ 200 mg/100 g podłoża. Wymagane jest aby 
największe ziarna składników gleby nie przekraczały swoim rozmiarem 32 mm. Skład 
granulometryczny pomiędzy 8 mm a 32 mm nie może przekroczyć 5 % mieszanki materiałów. Zaleca 
się jednak aby składniki gleby nie przekraczały 15 mm, gdyż pojawia się niebezpieczeństwo kontuzji 
zawodników. 
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Rozłożenie mieszanki warstwy wegetacyjnej. Po wykonaniu mieszanki, całość należy równomiernie 
rozprowadzić. W procesie mieszania i rozprowadzania jakość poszczególnych składników nie może ulec 
zmianie w takim stopniu, aby właściwości mieszanki, w szczególności przepuszczalność wody, uległy 
pogorszeniu, np. przy zbyt wysokiej zawartości wody. 
Wskutek położenia warstwy nośnej trawnika nie może zostać naruszona funkcjonalność warstwy 
znajdującej się poniżej. Po położeniu warstwy nośnej trawnika należy ją spulchnić. Powinna ona 
„zazębić” z warstwą znajdującą się poniżej. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00. „Wymagania ogólne”. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Przygotowanie podłoża 
Rozłożenie mieszanki warstwy wegetacyjnej 
Po wykonaniu mieszanki, całość należy równomiernie rozprowadzić. W procesie mieszania i 
rozprowadzania jakość poszczególnych składników nie może ulec zmianie w takim stopniu, aby 
właściwości mieszanki, w szczególności przepuszczalność wody, uległy pogorszeniu, np. przy zbyt 
wysokiej zawartości wody. Wskutek położenia warstwy nośnej trawnika nie może zostać naruszona 
funkcjonalność warstwy znajdującej się poniżej. Po położeniu warstwy nośnej trawnika należy ją 
spulchnić. Powinna ona „zazębić” z warstwą znajdującą się poniżej. 
Teren pod trawę z rolki należy oczyścić z gruzu gałęzi kamieni powyżej 2cm średnicy oraz innych 
zanieczyszczeń. Bardzo ważne jest zapewnienie powierzchniowego drenażu. Dreny z rur PCV powinny 
być umieszczone w wykopach wypełnionych żwirem. 
 
Układanie trawy z rolki  
Trawę z rolki należy układać natychmiast po przywiezieniu na miejsce. Jeżeli istnieje obawa, że nie uda 
się rozłożyć wszystkich rolek w ciągu jednego dnia należy je rozwinąć i obficie podlać. Darń nie należy 
układać na suchym podłożu. Najlepiej aby podłoże było wilgotne na głębokość 15cm. Rolki należy 
układać ściśle ale tak aby nie zakładać jedna na drugą. Powinno się je układać na zakładkę jak cegły 
przy murowaniu. Po ułożeniu darń należy zwałować, a następnie obficie podlać i utrzymywać wilgotny, 
aż do ukorzenienia się trway. 
Koszenie 
Pierwsze koszenie trzeba przeprowadzić zwykle po 2-3 tygodniach od ułożenia. Trawa będzie wtedy 
miała około 5 do 7.5cm. Następnie należy kosić tak często aby przy utrzymaniu właściwej dla trawy z 
rolki wysokości koszenia ( ok. 5cm. ) nie usuwać jednorazowo więcej niż 3cm blaszki liściowej. 
Oznacza to koszenie 2 razy w tygodniu w okresach intensywnego wzrostu (maj, wrzesień) oraz co 
najmniej raz w tygodniu w pozostałych okresach. 
Nawożenie  
Nawożenie trawników jest najlepszą metodą zabezpieczenia ich przed inwazją chwastów oraz 
występowaniem chorób. Prawidłowy stosunek N:P:K to dla większości trawników 3:1:2 lub 2:1:1. 
Dawka azotu na cały okres wegetacyjny dla darni to ok. 200kg czystego składnika na hektar. Dawka ta 
w połączeniu z nawozami fosforowymi oraz potasowymi powinna być rozłożona na kilka aplikacji. 
Najlepiej wiosną oraz póżnym latem i jesienią. Jednorazowa dawka 
azotu nie powinna przekraczać 50kg czystego składnika na hektar. Pierwsze nawożenie po ułożeniu 
darni powinno się wykonać po około 3-4 tygodniach od ułożenia. Ostatnie nawożenie azotowe powinno 
być przeprowadzone na około 30 dni przed wejściem trawy w okres spoczynku. Około dwa tygodnie po 
tym powinno się wykonać nawożenie potasowe uzupełniające zapas tego składnika w roślinach przed 
okresem zimowym. Dawka czystego składnika ok. 50kg/ha. Raz w roku poleca się zastosowanie 
kompletnego nawozu zawierającego wszystkie składniki pokarmowe wraz z mikroelementami.  
Nawodnienie 
W naszym klimacie trawa z rolki wymaga około 3-5mm opadu dziennie. Taka ilość wody może być 
dostarczana codziennie lub rzadziej w zależności od właściwości podłoża. Im bardziej przepuszczalne 
podłoże tym częściej powinno się nawadniać.  
 



BUDOWA STADIONU MIEJSKIEGO w KĘTRZYNIE – ETAP I 

 72 

NALEŻY PRZEWIDZIEĆ 2 LETNI OKRES GWARACNJI I PIELĘGNACJI W ZAKRESIE 
NIEZBĘDNYM DLA ZACHOWANIA OKRESU GWARANCJI.  
 
6. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00. „Wymagania ogólne”. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST -00. „Wymagania ogólne”  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST -00. „Wymagania ogólne”  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
            Dokumentacja techniczna 
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ST - 14 Ogrodzenia  
 
 
1. Wstęp. 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
ogrodzenia. 
 
2.Materiały 
W ramach zagospodarowania terenu zaplanowano następujące ogrodzenia i bramy: 

Ogrodzenie z paneli z drutu śr. 5 mm 

- Panele o szerokości 2500 mm i wysokości od 1,2 do 2,5 m 
- Wymiary oczek to 200 x 50 mm. 
- Średnica drutów poziomych 2x6 mm, pionowych 5 mm. 
- Panele wykonane są z ocynkowanych drutów (min. 40g/ m2), a następnie malowane metodą 

proszkową. Grubość powłoki poliestrowej wynosi min. 100 mikrometrów.  
- Słupki są ocynkowane wewnątrz i na zewnątrz (minimalna grubość pokrycia 275g/ m2, z 

obydwu stron), zgodnie z normą EN 10147. Następnie nakładana jest warstwa podkładowa i 
ostatecznie słupki pokrywane są proszkiem poliestrowym (min. 60 mikrometrów). 

- Kolor szary RAL 7024.  
- Słup o profilu prostokątnym z otworami i akcesoriami montażowymi wyposażony w plastikowy 

kapturek 
- Profil słupa EL powlekanego : 60 x 40 x 1,5 mm,  
- Akcesoria: Złączki, nierdzewne śruby hakowe z nakrętakmi samozrywalnymi, kleszcze 

montażowe, łącznik płyty betonowej, podstawa do słupa 
- Kolor zielony RAL 6005 

Bramy dwuskrzydłowe szerokości 5 m i wysokości 2,5 i 1,5 m 

- Profil jezdny skrzydła bramy 120 x 100 mm 
- Rama skrzydła z zespawanych profili 60x60 mm 
- Słupy prowadzące i końcowe 100x100 mm 
- Słupy o profilu kwadratowym zakończone kapturkiem. 
- Ocynkowanie i powłoka poliestrowa. 
- Kolor szary RAL 7024 
- ogrodzeniowych. 

3. Sprzęt. 
Montaż elementów ręcznie lub wg instrukcji producenta 
4. Transport 
Materiały mogą być przywożone dowolnymi środkami transportu spełniającymi wymagania ruchu 
drogowego. Należy je umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed 
spadaniem lub przesuwaniem. 
5 . Wykonawstwo . 
Zgodnie z instrukcją producenta. 
 
6 . Kontrola jakości. 
Zgodnie z  instrukcją producenta  
 
7. Obmiar robót 
Jednostkami obmiaru są jednostki przedmiaru. 
 
8. Odbiór robót 
Zgodnie z  instrukcją producenta  
 
9. Podstawa płatność . 
Podstawą płatności jest Umowa między Inwestorem i Wykonawcą. 
 
10. Dokumenty związane. 
Instrukcja montażu producenta 
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ST - 15 Urządzenia sportowe, wyposażenie terenu 

 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z montażem urządzeń sportowych. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót j.w. 
1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00.. „Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Wyposażenie boiska piłkarskiego z trawy naturalnej  

- dwie bramki z aluminiowego specjalnego owalnego profilu 120/100mm, malowane na biało 
metodą proszkową. W skład kompletu wchodzą : rama główna bramki, słupki odciągowe do 
naprężania siatki, osadzane w tulejach, ramka dolna do zamocowania dolnego brzegu siatki, 
składana do góry. Sposób mocowania bramki : Słupki bramki wsuwane są w tuleje, osadzone na 
stałe w podłożu. Konstrukcja bramek i sposób ich mocowania umożliwia ich szybki demontaż. 
Głębokość 2m.– szer. 7,32 m i wys. 2,44 m aluminiowe, koloru białego 

- cztery chorągiewki przegubowe do znaczenia narożników boiska piłkarskiego z tulejką. 
2.3. Wyposażenie areny lekkoatletycznej wg zestawienia w PT – spełniające wymagania oficjalnych 

zawodów III kategorii wg PZLA. 
2.2. Składowanie 
Składowanie  materiałów  i  wyrobów  zgodnie  z  zapisami   aprobat   technicznych   oraz wytycznymi 
producentów. 
 
3. SPRZĘT 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego zgodnego z 
wytycznymi producenta oraz aprobatami technicznymi. 
 
4. TRANSPORT 
Środkami transportu, zgodnie z wytycznymi producenta. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót zgodne z instrukcją producenta 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBOT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót zgodne z instrukcją producenta  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru  robót podano w ST - 00. „Wymagania ogólne". 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inspektora. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00. „Wymagania ogólne". 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
   Aprobaty techniczne urządzeń, dokumentacja techniczna
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ST - 16 ELEMENTY PREFABRYKOWANE 
 
KOD CPV 45223800-4 Elementy gotowe 
 
1. WSTP.  
1.1. Przedmiot SST.  
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

ustawieniem elementów prefabrykowanych .  
1.2. Zakres stosowania SST.  
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych SST.  
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z montażem 

prefabrykowanych.  
− wykonanie elementów prefabrykowanych trybun B-37 
− transport elementów prefabrykowanych na budowę, 
− montaż elementów prefabrykowanych 
− uzupełnienie zabezpieczenia antykorozyjnego stali w miejscach połączeń spawanych. 
1.4. Określenia podstawowe.  
1.4.1. Prefabrykat (element prefabrykowany ) - część konstrukcyjna wykonana w zakładzie 

prefabrykacji. Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z 
obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami.  

2. MATERIAŁY.  
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów.  
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST DM.00.00.00. 

"Wymagania ogólne", pkt 2.  
2.2. Prefabrykaty trybun  
Materiałami do wykonania elementów żelbetowych prefabrykowanych są: 
− stal zbrojeniowa B500 (RB500W lub BSt500S) 
− beton klasy B37 
− formy do wykonania elementów wg kształtu i wymiarów projektu warsztatowego 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 

potrzebnych do wykonania elementów prefabrykowanych. 
Wszystkie elementy prefabrykowane dostarczane na budowę powinny być trwale oznakowane. 
Poszczególne partie elementów tego samego typu powinny posiadać odpowiednie świadectwa do 

stosowania w budownictwie na znak bezpieczeństwa B . 
Gotowe do wbudowania prefabrykaty muszą posiadać atest wytwórni określający parametry techniczne 

zgodne z projektem wykonawczym konstrukcji: 
- Wariant zbrojenia  
- Wymaganą charakterystykę wytrzymałościową  
- Wymaganą odporność ogniową  
- Wymaganą szczelność ogniową  
- Dopuszczalna tolerancja wymiarowa  
- Właściwe usytuowanie projektowanych otworów  
- Dopuszczalne wady i uszkodzenia  
Maksymalna masa elementu nie większa niż określona w dokumentacji systemowej  
Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 

podłożu. Poszczególne rodzaje elementów powinny być składowane 
oddzielnie. Elementy należy układać na podkładach z zachowaniem 
prześwitu min. 10 cm pomiędzy podłożem a elementem.  

3. SPRZT.  
3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu.  
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST -00 "Wymagania ogólne"  
3.2. Sprzęt do montażu prefabrykatów.  
Wykonawca ścianki powinien wykazać się możliwością korzystania z maszyn i sprzętu gwarantujących 

właściwą tj. spełniającą wymagania SST jakość robót. Sprzęt 
użytkowany przez wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inspektora 
nadzoru.  
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3.2.1. Sprzęt do montażu prefabrykatów. 
- żuraw samochodowy o udźwigu w zależności od ciężaru elementów. 
- Rusztowania zewnętrze i wewnętrzne 
-  

4. TRANSPORT  
4.1. Warunki ogólne transportu.  
Ogólne warunki transportu podano w ST -00 "Wymagania ogólne"  
4.2.Transport prefabrykatów.  
Transport prefabrykatów powinien odbywać się w liczbie sztuk nie przekraczającej dopuszczalnego 
 obciążenia zastosowanego środka transportu. Układanie elementów na środkach transportowych  
powinno się odbywać pionowo dla wszystkich elementów przelotowych. Rozmieszczenie elementów na  
środkach transportu powinno być symetryczne. Elementy należy układać na podkładach drewnianych o  
wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstępami pomiędzy elementami umożliwiającymi  
rozładowanie. Podkłady powinny wystawać poza obręb elementu co najmniej 30 cm Do transportu  
można przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 R.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót.  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST -.00 "Wymagania ogólne". Wykonanie ścianek 
 oporowych powinno być zgodne z odpowiednimi rysunkami zawartymi w Dokumentacji Projektowej.  
5.2. Pielęgnacja prefabrykatów.  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. Przygotowanie i  
montaż zbrojenia jak wyżej. Przygotowanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej jak wyżej.  
Formy dla prefabrykatów wykona Wykonawca w ramach kontraktu. Poszycie form powinno być z  
laminatu łączonego przez zgrzewanie. Powierzchnia prefabrykatów powinna być równa, gładka i bez  
raków i wgłębień.  
Montaż elementów prefabrykowanych   
- montaż będzie prowadzony wg. projektu montażu  
- każda płyta na całej szerokości  powinna być ułożona na warstwie chudego betonu grubości 10 cm 

określonej projektem. 
- płyty przed położeniem należy przygotować do montażu zgodnie z projektem.  
Dopuszczalne odchyłki montażowe dla 1 elementu płyty prefabrykowanej trybun: 
-  przesunięcie elementu w pionie  2 mm  
-  przesunięcie w kierunku poprzecznym 5 mm 
-  przesunięcie w kierunku podłużnym 10mm.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00 "Wymagania ogólne"  
6.2. Kontrola betonu i prefabrykatów trybun.  
Kontrola jakości wykonania prefabrykatów polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z 
rysunkami oraz wymaganiami podanymi w normach. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem 

wg wymagań PN-83/B-06251. 
Betonowanie elementów w formach sprawdzać podobnie jak monolitycznych . 
Badania płyt obejmują: 
- sprawdzenie kształtu i wymiaru,  
- sprawdzenie dopuszczalnych wad i uszkodzeń,  
- sprawdzenie masy elementów,  
- sprawdzenie wymagań wytrzymałościowych,  
- wielkości dopuszczalnych odchyłek w odniesieniu do wymiarów otworów i ich  usytuowania w 

elemencie oraz do prawidłowości usytuowania i rozstawu pętli itp.  
 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST -00 "Wymagania ogólne" 
7.2. Jednostki obmiarowe.  
Jednostką obmiarową jest 1szt  montażu elementów trybun  
8. ODBIÓR ROBÓT.  
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Ogólne zasady odbioru robót podano w ST -00 "Wymagania ogólne". Roboty podlegają odbiorowi robót 
 zanikających i ulegających zakryciu. Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentacją  
 Projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z  
zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.  
Podstawą odbioru robot zanikających lub ulegających zakryciu jest: 
− pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w  dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z 

dokumentacją projektową i ST, 
− inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót. 
− dokumenty potwierdzające jakość materiałów 
− świadectwa jakości dostarczone przez dostawców 
− protokoły odbiorów częściowych. 
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru  
lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru. 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy  
zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w  
umowie. 
Dokumentami odniesienia są: 

▪ Dokumentacja projektowa (warsztatowa zlecona przez Wykonawcę) 
▪ Świadectwa jakości materiałów 

Normy: 
1. Wyszczególnione dla betonów  
2. Wyszczególnione dla stali zbrojeniowej  
3. Inne nie wymienienie z tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, kodu CPV czy normy nie zwalnia 

Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem 
polskim. 

Przed odbiorem elementów prefabrykowanych na budowie należy dokonać podstawowego sprawdzenia; 
- sprawdzenie kształtu i wymiaru,  
- sprawdzenie dopuszczalnych wad i uszkodzeń,  
- sprawdzenie ciężaru,  
Jeżeli zachodzą wątpliwości co do utrzymania pozostałych wymagań można  zlecić wykonanie 

dodatkowych badań, określających wymagane parametry 
wytrzymałościowe 

 
9. PODSTAWA PŁATNOCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności.  
Ogólne warunki płatności podano w ST -00 "Wymagania ogólne". 
9.2. Cena jednostki obmiarowej.  
Cena jednostkowa wykonania montażu elementów ścianki oporowej obejmuje:  

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,  
- dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 
- oczyszczenie podłoża, 
- dzierżawę stemplowań, 
- wykonanie deskowania z rusztowaniem, 
- zakup i sprowadzenie niezbędnych materiałów i sprzętu do wykonania robót,  
- praca niezbędnego sprzętu,  
- wbudowanie materiałów,  
- oznakowanie strefy robót na czas wykonywania prac  
- uporządkowanie terenu,  
- wykonanie bada i pomiarów.  

 
10. PRZEPISY ZWIZANE  
1. PN-88/B-04300. Cement. Metody bada. Oznaczenie cech fizycznych.  
2. PN-88/B-06250. Beton zwykły.  
3. PN-63/B-06251. Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.  
4. PN-86/B-06712. Kruszywa mineralne do betonu.  
5. PN-76/B-06714/12. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
6. PN-78/B-06714/34. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej.  
7. PN-88/B-30000. Cement portlandzki.  
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8. PN-88/B-32250. Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
9. PN-82/H-93215. Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
 
 
 
 


