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ST - 00 Wymagania ogdlne

1.CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej ST-00.00.00 s3 wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét, ktore zostang wykonane w ramach zadania: ,,BUDOWA
STADIONU MIEJSKIEGO W KETRZYNIE - ETAP I”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi czg$¢ Dokumentacji Przetargowej i nalezy je stosowac w zlecaniu i
wykonaniu robdt opisanych w 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania og6lne, wspdlne dla

poszczegblnych asortymentéw robdot.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robdt.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materialéw oraz robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera (inspektora nadzoru)

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.
Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktoéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigecia budowlanego, stanowigca odrebna cato$¢ konstrukcyjnag lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa i ST.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wsp6trzedne
punktdéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej i
komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegblowych warunkach umowy

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST
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Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig czgs¢
umowy, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkoéw. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
ceng umowna.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla os6b lub wlasnosci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie budowy.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.
Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na
uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
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odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

Kierownik budowy jest zobowiazany do sporzadzenia lub zapewnienie sporzadzenia, przed rozpoczeciem
budowy, planu bezpieczefstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajac specyfike obiektu i warunki
prowadzenia rob6t zgodnie z art. 21a ,,Prawa budowlanego”.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Zamawiajacego).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoéw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb
ciagly bedzie informowa¢ Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odno$ne dokumenty.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na jeden tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace proponowanego
zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrddta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materialéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajacemu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Zamawiajagcemu. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materialéw z
jakiegokolwiek zrddta.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialtdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajacego w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Zamawiajacy bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujace
warunki:

a) Zamawiajacy bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Zamawiajacy bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Jesli Zamawiajacy zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatléw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie przewartosciowany przez Zamawiajacego. Kazdy rodzaj rob6t, w ktdrym znajduja si¢ nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bgda one potrzebne do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i wtasciwos$¢ do robot i byty
dostepne do kontroli przez Zamawiajacego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze co
najmniej 1 tydzien przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Zamawiajacego. Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej
zmieniany bez zgody Zamawiajacego.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowa.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$§¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Zamawiajacego. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z
wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Zamawiajacego. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajacego nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementdw rob6t beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
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normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materialéw i
roboét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz. inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia
Zamawiajacego beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jako$ci materialdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robdt. Przed zatwierdzeniem
systemu kontroli Zamawiajacy moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu
swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.
Zamawiajacy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Zamawiajacy bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagni¢ciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.2. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu
w pobieraniu probek. Na zlecenie Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Zamawiajacego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji
Zamawiajacego.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajacemu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Zamawiajacego
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Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Zamawiajacy, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materialéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Zamawiajacy moze pobiera¢ probki materiatow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Zamawiajacy poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robot z
dokumentacja projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powt6érnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. 1, ktore spetniajg ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez
Wykonawce Zamawiajacemu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
Oferent powinien dotaczy¢ autoryzacje producenta na dostawe i montaz nawierzchni syntetyczne;.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku
budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Zamawiajacego. Do dziennika budowy nalezy
wpisywacé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie przez Zamawiajacego harmonograméw robdét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Zamawiajacego,

daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych

i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;j,

dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Zamawiajacemu do ustosunkowania sig.

Decyzje Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem

ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajacego do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy

robot.

Dzienniki budowy, badania laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki
do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajacego.

(2) Dokumenty laboratoryjne

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, opr6cz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) urnowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Zamawiajacego.

7. SPOSOB ODBIORU ROBOT

7.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbidr robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy.

Gotowos¢ danej czgséci robodt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajacego. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Zamawiajacego.

Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Obowiagzkiem Wykonawcy jest kontrola i odbidr poszczegdlnych warstw podbudowy pod trawe
syntetyczng, potwierdzone przez badania laboratoryjne.

7.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie iloci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czg$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy.

7.4. Odbior ostateczny robot
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce budowy z wpisem do bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Zamawiajacego.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Zamawiajacego zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw. Odbioru ostatecznego
rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca
roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z
uwzglednieniem tolerancjii nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy. Podstawowym
dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protok6t odbioru ostatecznego rob6t
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiar6w zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. W
przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych
wyznaczy komisja.

Nk Ww

8. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT

8.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena ryczaltowa obejmujgca wykonanie wszystkich rob6t wykazanych w
Specyfikacjach Technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych i w dokumentacji projektowe;.

8.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagahn warunkéw umowy i wymagan og6lnych zawartych w ST-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nic wyszczegdlnione w kosztorysie.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
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sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29
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ST - 01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace

wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usytuowaniem obiektoéw i ich punktow wysokoSciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi

czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy oraz

przeniesieniu znaku (punktu) geodezyjnego klasy III .

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysokoSciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w

sposdb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Przeniesienie punktu geodezyjnego

W zakres rob6t zwigzanych z przeniesieniem punktu geodezyjnego wchodzi

- ustalenie lokalizacji istniejagcego punktu

- uzyskanie informacji o lokalizacji nowego punktu

- opracowanie dokumentacji lokalizacyjnej nowego punktu

- uzyskanie zatwierdzenia nowej lokalizacji

- zlokalizowanie i zastabilizowanie w sposob trwaly nowego punktu w terenie

- naniesienie nowego punktu geodezyjnego do ewidencji osnowy geodezyjnej z wykresleniem lokalizacji

starego punktu

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-00"Wymagania ogélne"

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich Pozyskiwania i sktadowania podano w

SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowal pale drewniane z gwozdziem lub pretem

stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okolo 0,50 metra. Pale drewniane

umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od

0,15 do 0,20 m i dtugosci od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0.08m i

dtugosci okoto 0,30m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5

mm i dtugoéci od 0,04 do 0,05 m. "Swiadki" powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizacji punktow geodezyjnych nalezy stosowa¢ materialy opisane w Instrukcji GUGIK.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

11
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- taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00 " Wymagania og6lne"

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wsp6trzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reper6w roboczych. Bledy te powinny by¢
usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
r6znig si¢ od rzednych okreSlonych w dokumentacji projektowej , to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete prze
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wz6r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniSzczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym 1 gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reper6w roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscig, aby S$redni btad niwelacji po
wyrOéwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujagc niwelacje¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okre§lenie nazwy reperu i jego rzedne;.
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5.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pahstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnos$ciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji i projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtéw wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi
trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST - 00 "Wymagania og6lne"
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIiK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 00 "Wymagania og6lne"
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie oraz szt (sztuka) przeniesionego
punktu geodezyjnego.
8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST - 00 "Wymagania ogdlne"
8.2. Sposo6b odbioru robét
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00 "Wymagania ogélne"
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Cena jednostkowa przeniesienia 1 szt punktu geodezyjnego obejmuje:
- wszystkie czynnosci , ktére doprowadza do zatwierdzenia i zaistnienia w panstwowej osnowie

geodezyjnej klasy III nowej lokalizacji punktu
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. Instrukcja techniczna 0- 1 . Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji

1 Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979,
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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ST - 02 Roboty rozbiérkowe

1. Czes¢ ogdlna
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
rozbiérkowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie rozbiérek wystgpujacych w obiekcie.
Zakres robot:
- Boisko pilkarskie o nawierzchni z trawy naturalne;
- Bieznia okrezna na 400m i prosta na 100m o nawierzchni zuzlowej i powierzchni
- Budynki istniejace
- Trybuny betonowe
- Ciagi piesze — nawierzchnia zuzlowa
- Ciagi piesze — nawierzchnia betonowa
- Nawierzchnia zwirowa
- Nawierzchnia asfaltowa
- Schody terenowe
- Mury oporowe przy schodach terenowych
- Skarpy
- Wiaty stadionowe.
- Ogrodzenie betonowe (panelowe
- Ogrodzenie panelowe
Wszystkie elementy do usunigcia nalezy zdemontowa¢ wraz z fundamentami
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

2. Materialy
Dla rob6t wg ST-01.01.00 materiaty nie wystepuja.

3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne”
Roboty zwigzane z rozbiérka bedg wykonywane r¢cznie i mechanicznie.
Caly sprzet potrzebny na placu budowy zostanie dostarczony przez Wykonawce, wlacznie z
ewentualnymi rusztowaniami, podnos$nikami i o§wietleniem. Wykonawca powinien postugiwac si¢
sprzetem zapewniajacym spetnienie wymogow jakoSciowych, ilosciowych i wymogow bezpieczenstwa.
Zastosowany przy prowadzeniu robdt sprzet nie moze powodowac uszkodzen pozostatych,
nierozbieranych elementow.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na srodowisko i jakos¢ wykonywanych robot.
Przypomina si¢ o ograniczeniach w stosowaniu urzadzen o wysokim poziomie hatasu. Urzadzenia takie,
jak hydrauliczne mioty do kruszenia, mogg by¢ uzywane tylko przy spetnieniu okreslonych warunkéw.
Sprzet i narzedzia zmechanizowane powinny by¢ montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz spelnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny
zgodnosci. Powinny by¢ utrzymywane w stanie zapewniajagcym ich sprawne dziatanie, stosowane do
prac, do jakich zostaty przeznaczone i obstugiwane przez przeszkolone osoby
4. Transport
Do transportu stosowa¢ samochody samowytadowcze i sprzet reczny np. taczki.
Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkdw obciazaja
Wykonawce. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
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roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiarOw fadunku i innych parametrow
technicznych. Wykonawca bgdzie usuwatl na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét
Roboty rozbiérkowe

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r.
(Dz.U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych.
Wykonawca:
- Wskaze kierownika rozbiorki,
- Uzgodni droge wywozu gruzu z terenu budowy,
- Uzgodni godziny prac rozbiérkowych ,
- Zapewni ochrong sprz¢tu pozostawionego po dniu pracy na terenie rozbidrki.
- Uzgodni rodzaj pojazdéw przewozacych materiaty rozbidérkowe po drogach publicznych,
- Uzgodni miejsce instalacji myjki do podwozi i k6t samochodowych przy wyjezdzie z terenu budowy
( wraz z niezbedna instalacjg wod-kan i osadnikiem ),
Zagospodarowanie placu budowy:
— Ogrodzenie terenu budowy,
— Woydzielenie placu dla samochoddéw i konteneréw bioracych udzial w wywozie materiatéw.
— Przygotowanie placu do sktadowania elementéw kamiennych
— Wyznaczenie i przygotowanie do transportu ( w razie potrzeby wzmocnienie ) drég w obrgbie terenu
budowy.
— Wykonanie, w uzgodnionym miejscu, stanowiska do mycia podwozi i k6t samochodéw
— Wykonanie wszystkich niezbednych podiaczen mediéw dla prawidtowego funkcjonowania budowy
— Zabezpieczenie drzew przed uszkodzeniem
Kolejnos$¢ rozbiorek:
— Odcigcie energii elektrycznej i innych instalacji,
— Demontaz elementdéw stalowych,
— Demontaz pozostatych elementéw obiektu,
Kierownik robét rozbiérkowych i zatrudnieni pracownicy powinni posiada¢ niezbedne kwalifikacje i
dos$wiadczenie w prowadzeniu tego typu robdt.
Elementy betonowe, zelbetowe i $ciany rozebra¢ recznie lub mechanicznie. Nalezy szczegblng uwage
zwroécic na to, zeby usunigcie jednego elementu nie spowodowato nieprzewidzianego spadania lub
zawalenia si¢ innego. W celu zapobiezenia wyzej wymienionej sytuacji nalezy zastosowa¢ odpowiednie
podstemplowanie. Materialy posegregowac i odnie$¢ lub odwiez¢ na miejsce sktadowania.
Na czas prowadzenia prac rozbiérkowych nalezy przygotowac tymczasowe stanowisko gruzu, stali oraz
innych materiatéw. Materiaty z rozbiérki powinny by¢ sktadowane w miejscu wyréwnanym do
poziomu. Gromadzenie gruzu na stropach, balkonach, klatkach schodowych i innych konstrukcyjnych
czgsciach obiektu jest zabronione. Materialy pylace i1 inne, ktére moze rozwiewac wiatr nalezy przykry¢
plandekami lub siatka.
Przy sktadowaniu materiatléw z rozbiérki odlegto$¢ stosdw nie powinna by¢ mniejsza niz:
— 0,75m - od ogrodzenia i zabudowan,
— 5,00m - od statego stanowiska pracy.
Miegdzy stosami, pryzmami lub pojedynczymi elementami nalezy pozostawi¢ przej$cia o szerokosci co
najmniej 1 m oraz przejazdy o szerokosci odpowiadajacej gabarytowi natadowanych srodkéw
transportowych i powiekszone;j:
— 2m przy ruchu jednokierunkowym i o 3 m przy ruchu dwukierunkowym srodkéw poruszanych sita
mechaniczng,
— 0,6 m przy ruchu jednokierunkowym oraz o 0,9 m przy ruchu dwukierunkowym srodkoéw
poruszanych przy pomocy sity ludzkie;.
Elementy nadajace si¢ do odzysku w ramach inwestycji beda przechowywane w miejscu krytym.
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Doprowadzenie placu budowy do porzadku

— Po zakonczeniu rob6t rozbidrkowych, Wykonawca winien oczys$ci¢ cala strefe objeta robotami oraz
tereny okoliczne.

— Wykonawca winien oczySci¢ obszary zewngtrzne oraz elewacje budynkow, na ktérych osiadt pyt
wytworzony w trakcie rob6t rozbiérkowych.

— Wykonawca odpowiada za wszelkie szkody powstate z jego winy w budynkach i na okolicznych
terenach.

— Ztego tytutu, Wykonawca ma obowigzek dokona¢ natychmiastowej naprawy na wlasny koszt
wszystkich szkdd znanych w momencie odbioru robét.

Przechowywanie gruzu

Elementy do odzysku w ramach inwestycji beda przechowywane w miejscu krytym.

Wywoz gruzu

Gruz bedzie wywozony w miar¢ postepowania robot rozbidrkowych. Gruz bedzie tadowany na
samochody ci¢zarowe dojezdzajace do obiektu na terenie budowy i wywozony na autoryzowane
wysypiska. Wykonawca we wlasnym zakresie dokonuje wyboru miejsca dokonuje miejsca wyboru
sktadowania materiatéw z rozbiérki. Materiaty z rozbidrki stanowig wlasnos¢ Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robot
Wymagania dla rob6t rozbiérkowych podano w pkt 5.2.

7. Obmiar robét

Jednostkami obmiarowymi sa jednostki przedmiaru robot.
- dla kraweznika z fawg - mb

- dla tawy pod kraweznikiem — m®

- dla nawierzchni — m?

- dla podbudéw — m?

- dla budynek pawilonowy, parterowy — zaplecze — m

- dla wiat stalowych — m?

- dla trybun betonowych — m?

- dla ogrodzen — m?

- dla chodnikéw z kostki betonowej — m
- dla drog asfaltowych — m?

2

8. Odbiér robot
Wszystkie roboty objete ST-00 podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych.

9.Podstawa platnos$ci
9.1 Ustalenia ogdlne
Ogo6lne zasady dotyczace podstaw platnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Warto$¢ robét rozbidrkowych obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych prac koniecznych do

rozebrania elementdw obiektu i usuni¢cia materialéw porozbiérkowych :

- Demontaz elementéw obiektu wskazanych w Dokumentacji i SST,

- Dla materialéw nie nadajacych si¢ do recyklingu cena obejmuje transport i optaty za sktadowanie lub
utylizacje,

- Dla materialéw nadajacych si¢ do recyklingu cena obejmuje transport do miejsca odbioru surowca,

- Dla gruzu z rozbieranych konstrukcji cena obejmuje zatadunek reczny lub mechaniczny, przewdz na
sktadowisko, roztadunek i koszty sktadowania lub utylizacji

- Uporzadkowanie miejsca czasowego sktadowania urobku z prac rozbiérkowych na terenie budowy,

- Wszystkie pozostate roboty pomocnicze i tymczasowe nie wymienione, ktére sg niezbedne do
kompletnego wykonania robdt objetych niniejsza SST przewidzianych w Dokumentacji projektowe;.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
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- Rozbidrke i demontaz elementéw obiektow wskazanych w Dokumentacji do rozbiorki,

- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- dla materiatéw nie nadajacych si¢ do recyklingu cena obejmuje transport i optaty za sktadowanie lub
utylizacje,

- dla materiatéw nadajacych si¢ do recyklingu cena obejmuje transport do miejsca odbioru surowca,

- dla gruzu z rozbieranych konstrukcji cena obejmuje zatadunek reczny lub mechaniczny, przew6z na
sktadowisko, roztadunek i koszty sktadowania lub utylizacji,

- uporzadkowanie miejsca czasowego sktadowania urobku z prac rozbiérkowych na terenie budowy,

- wszystkie pozostate roboty pomocnicze i tymczasowe nie wymienione, ktére sg niezbedne do
kompletnego wykonania robdt objetych niniejsza SST przewidzianych w Dokumentacji projektowe;.

Organizacja ruchu

Koszty zwigzane z organizacja ruchu obejmuja:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i
wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

c) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania organizacji ruchu:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatel.

Koszt uruchomienia i likwidacji dotyczacych organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

c) koszty zwigzane z organizacja ruchu publicznego.

10. Uwagi szczegotowe

[1]Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z
p6Zniejszymi zmianami.

[2]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).
[3]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

— Szczegbétowe przepisy z zakresu warunkéw BHP przy robotach rozbiérkowych — Rozp. Min. Bud. i
Przemystu Mat. Bud. z dnia 28.03.72 — Dz. U. Nr. 13 poz. 93 z p6zniejszymi zmianami.

— Ustawa z dnia 29 lipca 2005 o zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych innych ustaw. Dz. U nr
175 poz.1485

— Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 o zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych innych ustaw. Dz. U
nr 3 z dn 23 stycznia 2003.

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz. U nr 62 poz. 627).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z
p6Zniejszymi

— zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401
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ST - 03 Roboty ziemne

1.CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt ziemnych. Prace zwigzane z robotami ziemnymi nalezy wykonywa¢ z uwzglednieniem

badan gruntowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi czg$s¢ Dokumentacji Przetargowej i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i

wykonaniu robdt

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia wykopow pod konstrukcje

nawierzchni:

- reczne lub mechaniczne zdjecie warstwy darni,

- wykopy z przemieszczaniem gruntu w obrebie przekroju poprzecznego — roboty poprzeczne,
- wykopy z odwiezieniem urobku,
- zageszczanie dna wykopow,

- wymiana gruntu pod budynkiem na posp6tke piaszczysta
-zageszczanie zasypki do do 1d=0,5
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaty podane w ST 00

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00
2. MATERIALY (grunty)
Material wystepujacy w podtozu stanowia grunty niewysadzinowe i zostang wykorzystane do wykonania
nasyp6éw . Nadmiar gruntu (humus i niewykorzystana czg$¢) zostanie wywieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-

02205:1998.
3.SPRZET

Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST -00
3.1. Dob6r sprzetu zageszczajacego
Dobér sprzetu do zageszczania nasypdw pozostawia si¢ Wykonawcy w porozumieniu z Inzynierem.
Sprzet musi by¢ tak dobrany, aby uzyska¢ wskaznik zageszczenia Is > 1,00.

W tablicy 1 podano, dla ré6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu

7ageszczajacego.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego.

Rodzaje gruntu Uwag
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste io
urzadzen zwiry, pospoiki 1 kamieniste
: = . = . = . przyd
zageszczajacych grubosé liczba grubos$é liczba grubosé liczba | o0c
warstwy przejsé warstwy | przej$é warstwy przejsé ci
[m] n kkE [m] n kEE [m] n kkE masz
yn
Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8 0,1 do 0,2 4do8 0,2 do 0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3 | 8do12 | 0,2do0,3 | 8do12 2)
kotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 0,2do 04 | 6do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7] 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6| 3do6 0,2do04 | 6do10 | 0,2do0,4 | 6do 10 5)
kotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2 do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do04| 2do4 |0,1do03]| 3do5 |0,2do04 | 3do4 6)
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szybkouderzajace

Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0| uderzen | 1,0do 4,0 | uderzen | 1,0do 5,0 | uderzen
wysokos$ci od 5 do 10 w punkt w punkt w punkt
m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.
*#%%) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$§wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania goérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne s3 walce Srednie i ci¢zkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST - 00.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot
Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy zakladaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzew6w oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, geotechnicznej lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania.
Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Humus nalezy sktadowa¢ tylko w ilo§ciach przewidzianych do
wykorzystania przy robotach wykoficzeniowych, a jego nadmiar nalezy od razu zatadowac¢ na $rodki
transportu i wywiez¢ poza granice robot. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadoéw
i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
Sposéb wykonania skarp wykopu
powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie..
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. O
ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.
Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podiozu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza u, do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz 1,00 Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.
Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia i wynosi¢ I > 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci 1:>1,00
Zageszczenie gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
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Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Grubos$¢ warstwy
Grunt wbudowywany w nasypy nalezy zaggszcza¢ warstwami grubosci niw wiekszej niz 20 cm.
Wilgotnosé gruntu
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych ~ +0 %, =2 %
5.2. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazddéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA ROBOT
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST - 00.
6.1. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykop6éw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:
— sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
— zapewnienie statecznos$ci skarp,
— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
— doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
Rodzaje badan i pomiaréw
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
— badania przydatnosci gruntow,
— badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw,
— badania zageszczenia,
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastgpujace wlasciwosci:
— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,
— zawartos¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST — 00.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr szeScienny) wykonanego wykopu, zasypki i nasypu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST — 00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét ziemnych w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek
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- koszty transportu, utylizacji lub sktadowania,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- zasypanie wykopu zasypka z pospdtki piazczystej

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rekultywacje terenu.

9.2. Projektowana ilos¢ jednostek obmiarowych

Zgodnie z przedmiarem robot i tabelg robot ziemnych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Sk L=

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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ST - 04 Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza gruntowego
pod boisko wewnatrz z trawy sztucznej, aren¢ lekkoatletyczna, chodniki. i

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wg pkt 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem i zaggszczeniem podtoza gruntowego.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST -00 Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-00. ,,Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00 ,,Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonywania robot
— réwniarki lub spycharki uniwersalne,
— walce statyczne, wibracyjne .
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00. ,,Wymagania ogdélne”

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST -00 ,,Wymagania ogblne”
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe wytacznie za
zgoda Inspektor Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w rzedach roéwnolegtych do osi boisk lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ spycharki, ew. réwniarki. Scigty grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych na chodniku lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1 kol. 4. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I;)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ci¢ezkiego
1 bardzo
ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modul odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw konstrukcyjnych, to
powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne".
6.2. Badania w czasie roboét
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6.2. I. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i

wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp|Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw  |[Minimalna czgstotliwo$¢ badan i

. pomiaréw

1. |Szerokos¢ koryta 1 raz na 100 m"

2. |R6é6wno$¢ podtuzna co 20 m lecz nie mniej niz 1 raz na
100 mi

3. |R6é6wnos$¢ poprzeczna 1 razna 1 00 m2

4. |Spadki poprzeczne 5 razy na 1 00 m lecz nie mniej niz 1
raz na 100 m?

5. |Rzgdne wysokosciowe co 1 0 m w osi i na krawedziach

6. |Uksztattowanie osi w planie co 10 m w osi i na krawedziach

7. |Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntulw punktach na dziennej dziatce

podtoza roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

100 m2

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci

projektowanej o wigcej niz = 2 cm.

6.2.3. Ro6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ =1 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego wczesnie;j.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancja od - 20% do + 20%

Modut odksztatcenia wtérnego nie powinien by¢ mniejszy niz 80 MPa.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zageszczenie.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiarowi jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00. ,,Wymagania ogélne".

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Zarzadzajacego realizacja
umowy, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne".
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podioza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j

10.

1.
2.
3.

PRZEPISY 1 DOKUMENTY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i tatg

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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ST - 05 Warstwy odsaczajace i filtracyjnej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST-03.01.00 s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi czgs¢ Dokumentacji Przetargowe;j i nalezy je stosowac w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy odsaczajacej i filtracyjnej w konstrukcji;

- areny lekkoatletycznej z boiskiem wielofunkcyjnym - w-wa. gr. 10 cm

- podsypka piaskowa pod posadzki na gruncie — w-wa gr. 15 cm
1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami
podanymi w ST-00. ,,Wymagania og6lne"

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.
»Wymagania og6lne"

2.2. Wymagania dla piasku

Warstwa odsaczajaca z piasku gr. 15 cm . Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinien
spetniac nastepujacy warunek: - szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D s

85
gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113

2.3. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3.SPRZET

Og6lne wym. dotyczace sprzetu podano w ST-00. ,,Wymagania og6lne"

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu: g) rowniarek, h) walcow statycznych, i) ptyt wibracyjnych lub
ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Og6lne wym. dotyczace transportu podano w ST-00. ,,Wymagania og6lne"

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wyk. rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

5.2. Przygotowanie podtoza

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Zamawiajacego.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie piasku

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi 1 stopniowo
przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami
podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyr6wnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania
roéwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zagg¢szczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtdérny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cia
wody i rownomiernie wymieszac.

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.4. Utrzymanie warstwy
Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce robot.
6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w warstwy odsaczajacej i odcinajace]

Lp. | Wyszczeg6lnienie Minimalna czgstotliwos$¢ badan 1 pomiar6w
badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | R6é6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |RO6wnos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne © |10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ” autostrad 1 drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa | rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy - Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy - Nierdwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢

4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7]. Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i
odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne - Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja * 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe - Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie - O$§ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla
pozostatych dréog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy - Grubo$§¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji
projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata
wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubos¢ tych warstw. Na wszystkich
powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych
zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy - Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej, okreslony wg
BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia
warstwy stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutdéw odksztatcenia, to warto§¢ stosunku wtoérnego do
pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢
wigksza od 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltgbokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa jednostki przedmiaru.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajacej.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest Umowa miedzy Inwestorem i Wykonawca.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o
grubosci 1 jakosci okres$lonej w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej,
wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu, zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
utrzymanie warstwy.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i tatg

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.

podanych w deklaracji producenta z wymaganiami odpowiednich norm,

mas¢ zalewowa- zgodno$¢ jej wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami wg
punktu 2.4,

piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawartos¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarto$¢ pytow mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (PN-B-
06714/26) — 1 raz przed przystapieniem do robét dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy
zmianie zrédta dostawy,

wytrzymatos¢ podsypki cementowo-piaskowej na sciskanie na serii 6 probek (3 dlaR71 3 dlaR28) -1
raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymato$¢ powinna wynosi¢ min. R7210 MPa,
R28 = 14MPa.
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ST - 06 Podbudowa z kruszywa lamanego

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie pod
nawierzchni¢ areny lekkoatletycznej, boiska pitkarskiego i chodnikéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi czg§¢ Dokumentacji Przetargowej i nalezy je

stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie;

Dla areny lekkoatletycznej

warstwy no$na z kruszywa tamanego o uziarnieniu 31,5 -63 mm o gr. warstwy 15 cm

warstwa wyréwnawcza ze skal magmowych 0,0-4 mm o gr. warstwy 4 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no§ng nawierzchni boiska.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna

Proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.
»Wymagania ogdlne"

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
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Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo o uziarnieniu 0,075/31,5 na podbudowe dwuwarstwowa.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) 0,075-4 mm
1-3 kruszywo na podbudowe¢ pomocnicza (dolng warstwe) 4-31,5 mm
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar

najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie
wlasciwosci
warstwa
warstwa goérna | dolna
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % |od 2 do 5 od2 do |PN-B-06714
(m/m) 5 -15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz |5 10 PN-B-06714
-15[3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, PN-B-04481
%(m/m), nie wiecej niz 1 1 [1]
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym od 65 od 50 BN-64/8931
zageszczeniu metoda I lub IT wg PN-B-04481, -01 [26]
%
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po petnej liczbie
obrotdw, nie wiecej niz 35 50 PN-B-06714
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby -42 [12]
obrotdw, nie wiecej niz 30 35
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714
zamraza- 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy tacznie, % (m/m), nie wigcej niz - - -37 [10]
PN-B-06714
-39 [11]
10 |Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na PN-B-06714
S0O3, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 -28 [9]
11 | Wskaznik no$no$ci wno$§ mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zaggszczeniu IS = 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu IS > 1,03 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwe¢ odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:

piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajacg stosuje sig:

piasek wg PN-B-11113 [16],

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwos$ci kruszyw stosuje sig:
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cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioly lotne wg PN-S-96035 [23],

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i iloé¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250 [20].

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00. ,,Wymagania og6lne"

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

p) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

q) mieszarek do wytwarzania mieszanki,

r) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania, w miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4. 1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST- 00. ,,Wymagania ogdlne"

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST- 00.\ ,,Wymagania og6lne" \.
5.2. Przygotowanie podloza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
—- | <5
D85

w ktérym:

D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

D85 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢é wcze$niej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na boisku. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych.

32



BUDOWA STADIONU MIEJSKIEGO w KETRZYNIE - ETAP I

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci

optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka

powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankeg nalezy
osuszy¢. Podbudowa powinna by¢ odpowiednio zaggszczona.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, /a zgoda Zamawiajacego, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST-00.00.00 Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badcin Zamawiajacemu w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2

Tablica 2. Czegstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna | Maksymalna
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej |podbudowy
dziatce przy-
roboczej padajaca na
jedno
badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 |Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m2
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt | dla kazdej partii kruszywa i
232 przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nale/y pobieraé
w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Zamawiajacemu.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-
06714-17.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie podbudowy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia, powinien by¢ nie mniejszy niz 0,98 zageszczenia maksymalnego okreslonego metoda
normalng.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E? do pierwotnego modutu odksztalcenia Ej jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
—-<22
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6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwos$ci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki

powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecno$ci Zamawiajacego.

6. 4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czegstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiardw

Minimalna czgstotliwo§¢ pomiardw

1 Szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

2 Réwnose podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m
tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2

8 Nos$no$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugigcie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnos$ci podbudowy nie moga
przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci proj. o wigcej niz + 10%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

Nos$no$¢ podbudowy mozna bada¢ ptyta uciskowa.

Tablica. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa | Wskaznik Maksymalne ugigcie odksztat-cenia mierzony
0 zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm | ptyta o $rednicy 30 cm,
wskazniku |[IS nie MPa
wnos nie mniejszy niz
mniejszym
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niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego |obcigzenia
obcigzenia |E2

El
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
1 powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu be/ spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny kos/t poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z decyzja Zamawiajacego, uzupetlnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyr6wnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na kos/t: Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Zamawiajacego. Koszty tych
dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00.\ ,, Wymagania og6lne" . Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zaggeszezenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda

bezposrednia

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

35



BUDOWA STADIONU MIEJSKIEGO w KETRZYNIE - ETAP I

organicznych

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoSci w bebnie Los Angeles
PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

PN-B-111.11 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PIM-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

PIM-S-06.102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mech.
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kam.
PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kam. famane do naw. Drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata

BN 70/8931 06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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ST - 07 Nawierzchnia z asfaltobetonowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej ST-05.06.01 sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z
asfaltobetonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania dokumentu przetargowego
przy zlecaniu i realizacji rob6t nawierzchniowych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej z asfaltu wg PN-S-96025:2000 [10].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00
»Wymagania ogllne” .

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajagcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Tablica 1. Wymagania wobec materialdw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialow
w zaleznos$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR3doKR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kl. I, IT; gat.1, 2 KL I, IIV; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) JW. kl. T; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I II -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK- (kl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioly lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

37




BUDOWA STADIONU MIEJSKIEGO w KETRZYNIE - ETAP I

tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1

tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilo$ci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilo$ci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia
ilosciowego

preferowany rodzaj asfaltu

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00. ,,Wymagania og6lne” .
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkich, srednich i cigzkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00. ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materiatéw

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termosdéw z podwédjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0gIZewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST-00. ,,Wymagania og6lne” .
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikéw i1 probki materialéw pobrane w obecnos$ci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwos$ci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

- Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa $cieralna z asfaltu
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6 do 8.
Tablica 1. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych - warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego
Lp. ‘ Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
1 warstwy Scieralnej z BA
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w zaleznos$ci od kategorii ruchu
KR 1lubKR 2 |[KR 3 do KR
6
1 | Modut sztywnosci petzania V), MPa nie wymaga si¢ | = 14,0
(218)¥
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w | > 5,5% >10,0°
temperaturze 60° C, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w od 75,0 do 90,0 |od 78,0 do
probkach jw., % 86,0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 1,5do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
od 0 mm do 20,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢
sterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz * 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie Srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb
i w ilo$ciach okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic¢:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135°C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.
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5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu,
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy z asfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,

- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zkacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zkacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Z}acze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania
ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST-00. ,,Wymagania og6lne” .

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza
si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperaturg migknienia asfaltu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00. ,,Wymagania og6lne”.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST-00. ,,Wymagania ogélne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport
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6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badafh mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas

bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg
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ST - 08 Nawierzchnia betonowa

1. PRZEDMIOT 1 ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACIJI

1.1. Przedmiot specyfikacji Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania
dotyczace realizacji robot betonowych przewidzianych do wykonania w ramach rob6t budowlanych
przy realizacji robot.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja
wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wszystkich robét betonowych i
zelbetowych przewidzianych w projekcie budowy. Obejmuja prace zwigzane z dostawa materiatow,
wykonawstwem i wykonczeniem rob6t betonowych, wykonywanych na miejscu.

Roboty betonowe obejmuja konstrukcyjne betony zbrojone oraz nie zbrojone, betony fundamentowe i
podbudowy.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

W ramach prac budowlanych przewiduje si¢ wykonanie nastepujacych robdt betonowych:

- nawierzchnia betonowa C15/20 — rzutni miotem i prychnigcia kula

1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami

1.4.1. Beton cementowy - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i1 grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C 35/45 przy RG b = 35 MPa dla
probek walcowych i 45MPa dla probek szesciokatnych) okres$lajacy wytrzymato§¢ gwarantowang
betonu (RGb ).

1.4.4 Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozcigganie przy
zginaniu i mrozoodporno$ci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.5 Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielegnacji Swiezego betonu. Naniesione na
jego powierzchnie, wytwarzaja ,,powtoke" pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchni¢ betonu przed
odparowaniem wody.

1.4.6 Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.7 Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkdéw uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.8 Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin
na zimno.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Og6lne wymagania dotyczace zasad prowadzenia rob6t podano w ST-00. Niniejsza specyfikacja
obejmuje cato§¢ zwigzanych z wykonywaniem elementdéw betonowych: szalowanie, zbrojenie,
przygotowanie i uktadanie mieszanki betonowej oraz wszystkie roboty pomocnicze. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych rob6t oraz ich zgodno$¢ z umowa projektem wykonawczym,
pozostatymi ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Wprowadzanie jakichkolwiek odstgpstw od tych
dokumentéw, wymaga akceptacji Zarzadzajacego realizacja u mowy.

1.6. Dokumentacja, ktora nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami
podanymi w ST-00.00.00. Dodatkowo Wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujace informacje:

1) Harmonogram i kolejno$¢ prac betonowych,

2) Rysunki robocze wymagane przez Inspektora nadzoru,

3) Sktad mieszanki betonowej i granulacj¢ kruszywa,

4) Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegdlnione w dalszej czesci
opracowania,

2. MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.
»Wymagania Og6lne"

2.2 Cement

Do betonu klasy C30/37 stosuje si¢ cementy specjalny klasy 42,5 N lub R rodzaju CEM I HSR,
odpowiadajacy wymaganiom zawartym w PN-B-19707:2003. W przypadku stosowania do mieszanki
betonowej kruszywa ze skat metamorficznych (np. twarde wapienie), nalezy stosowa¢ cement
niskoalkaliczny CEM I HSR/NA.

Tabela 1 Wymagania dla cementu klasy 42,5 N lub 42,0 R

g A R

Lp. Wiasciwosci Wymagani Badanie wg
1 Whytrzymatosc non:qn;?’wa po 28 dniach, 42 5<R<62,5 PN-EN 196-1
2 Poczatek wiazania, min =60 PN-EN 196-3
3 Stalosc objetosci (rozszerzalnose), mm <10 PN-EN 196-3
4 Strata prazenia =5 0% PMN-EN 196-2
5 Fawartosé CA w plro::en'_[ach masy, gorna <40 PN-EN 196-2

wartosc graniczna ’
6 Zawanorsc AlO4 w procenla::h masy, <6.0 PN-EN 196-2
gorna wartosc graniczna ’

2.3 Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej na nawierzchnie nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne (famane i nie
tamane) ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm, posiadajace wlasciwosci
odpowiadajace poszczeg6lnym kategoriom, na podstawie normy PN-EN 12620:2004 oraz mieszanki
tych kruszyw.

Tabela 2 Wymagane wiasciwosci kruszywa do nawierzchni z betonu cementowego

Lp. |Maternat Wymagania

Uziamienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz

- kruszywo grube

1 |Dd =2 lub D=112 mm G 85/20
D/d=2i1D= 11,2 mm G, 90/15
- kruszywo drobne -D <4 mmid=0 Ge85
- kr.naturalne /8 -D=8Bmmid=0 GuEl
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wg kat. wg PN-EN 12620:2004
Fawartost pylow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyZsza niz
5 |-_kruszywo grube fi5
- kruszywo drobne -D<4 mmid=0 f3
- kr.naturalne /8 -D=8mmid=0 f5
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
4 933-4. kat. nie wyzsza niz Flao Iub Slzo
5 Odpomosc kruszywa grubego na rozdrabnianie wg PN-EN LA
1097-2, rozdz. 5; kat. nie wyzsza niz =
6 |Gestosc ziam wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 |Gestosc nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
8 |Nasigkliwosc wg PN-EN 1097-6, zal. B, kategoria WA, 1*!
9 |Mrozoodpornosc wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyzsza niz Filub MS,g
10 Zawartosc siarczanow rozpuszczalnych w kwasie, eg PN-EN AS
1744-1, kategona 0.2
11 Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN- deklarowana przez producenta
EN 932-3
* Jezeli nasiakliwosé jest wieksza to nalezy bada¢ mrozoodpornosé wg p. 10

Kruszywo tamane powinno odpowiada¢ zerowemu stopniowi potencjalnej reaktywno$ci alkalicznej wg
normy PN-B-06714.46:1992.

W przypadku gdy kruszywo nie odpowiada zerowemu stopniowi nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe
badania wedtug norm PN-B-06714.34:1991 i PN-B-06714.34/Az1:1997. Za zgoda Inzyniera dopuszcza
si¢ wykonanie badan dodatkowych wg PN-84/B-06714-24.
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2.4. Woda
Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowe;j jak i do pielggnacji wykonanej nawierzchni betonowe;j
nalezy stosowa¢ wodg spelniajaca wymagania wody zasobowej do betonu wg PN-EN 1008:2004.

2.5. Domieszki do betonu

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z norma
PN-EN 934-2:1999 lub Aprobata Techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposob oznaczania w
nich zawartos$ci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001. Zalecana zawarto$¢
powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tabela 3 Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

¥

Maksymalna Zwartosc powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
srednica bez domieszki uptynniajgce] lub | z domieszka uptynniajaca lub
Ziaren uplastyczniajacej uplastyczniajaca
kruszywa, mm srednia minimalna srednia minimalna
8 55 5,0 6.5 6,0
16 45 4.0 55 5.0
315 4.0 35 50 45

Stosowanie innych domieszek powinno wynika¢ z potrzeb technologicznych, podyktowanych
warunkami wbudowania mieszanki betonowe;.

Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Badanie zgodnosci nalezy
wykona¢ w laboratorium i sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

Procedura techniczna i ilos¢ dozowanych domieszek powinny by¢ zgodne z ustaleniami odpowiednich
dokument6w i instrukcji. Nie nalezy stosowac rownocze$nie wigcej ni_ 3 rodzajéw domieszek.

2.6. Materialy do pielegnacji

Do pielggnacji §wiezo utozonej nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowac preparaty
powlokowe posiadajace odpowiednie dokumenty dopuszczajace Wyrdb do stosowania w robotach
budowlanych.

Inzynier, po zaakceptowaniu materiatu i technologii pielegnacji, moze dopus$ci¢ inne materiaty, jak np.:
- piasek bez zanieczyszczen organicznych zraszany woda przez okres 7 dni,

- geowldknina techniczna o grubosci co najmniej 5 mm, utrzymywana w stanie wilgotnym poprzez
zraszanie woda przez okres 7 dni,

- folie z tworzyw sztucznych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne" p.3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonu cementowego

Umywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre$lonymi w SST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne", p. 3.

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenie do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace
nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow:

- kruszywo + 3%,

- cement + 0,5%,

- woda + 2%.

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej wyposazonej w urzadzenia do sterowania stolem w
pozycji pionowej i poziome;j,

- ewent. deskowania, zaleznie od zastosowanej technologii wbudowania,

- mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j

- zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno
dostgpnych,

- pit tarczowych do mechanicznego ciecia szczelin dylatacyjnych w betonie,

- urzadzen do wypelniania masa zalewowa szczelin podtuznych i poprzecznych,

- ewentualnie urzadzen do wbudowania wktadek (uszczelek) gumowych lub z tworzyw sztucznych w
szczeliny podluzne i poprzeczne,

- maszyn pozwalajacych na automatyczne skrapianie $rodkiem powlokowym.
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- sprzgtu pomocniczego do prac pielggnacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt.4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Dybie, wktadki (uszczelki) lub masy zalewowe oraz preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z
warunkami podanymi w $wiadectwach dopuszczenia.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien
powodowac segregacji sktadnikow lub zanieczyszczenia mieszanki.

Czas transportu od wytwoérni do miejsca jej wbudowania powinien by¢ uzalezniony od wtasciwosci
mieszanki betonowej i temperatury otoczenia. Liczba $Srodkéw transportowych musi zapewni¢ ciagla
prace zespotu uktadajacego mieszankg betonowa. Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek,
mieszanka betonowa powinna by¢ skutecznie zabezpieczona przed nadmierna utrata wilgotnosci, a w
przypadku opadéw atmosferycznych, przed wyptukiwaniem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki.
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250:1988.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST -00. ,,Wymagania Ogélne"

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania przez
niego badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na: doborze kruszywa do mieszanki, doborze ilosci
cementu, doborze ilo$ci wody, doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej podano w tabeli 4.

Tabela 4 Krzywe graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Bok oczka sita, Rzedne krzywych granicznych
mm
0/16 mm 0/31.5 mm
przechodzi przez
315 100
16,0 100 62 - 80
8.0 60-76 38 - 62
40 36 - 56 23 -47
20 21-42 14-37
1,0 12-32 8-28
0,5 7-20 5-18
0,25 3-8 2-8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci
mieszanki betonowej zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003, w nast¢pujacym zakresie:

- oznaczenie konsystencji. Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw
transportu oraz technologicznych warunkéw uktadania 1 zaggszczania. Dopuszcza si¢ konsystencje V2 -f
V4 sprawdzana metoda Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-3:2001 lub konsystencje SI -f S2 sprawdzana
metoda stozka opadowego wg PN-EN 12350-2:2001.
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- oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001, dopuszczalna zawarto$¢ powietrza
w mieszance betonowej nie powinna by¢ wicksza od wartosci wyspecyfikowanej o wigcej ni_ 4% oraz
nie powinna przekracza¢ warto$ci wg p.2.5.

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45. Zaleca sig,
aby zawarto$¢ cementu oraz ziaren do 0,25 mm nie byta wigksza niz 450 kg/m3.

Ponadto mieszanka betonowa powinna spetnia¢ warunek maksymalnej zawartos$ci alkaliow, ktéra
powinna by¢ mniejsza od 3 kg/m3.

5.3. Wiasciwosci betonu

Wbudowany beton powinien odpowiada¢ klasie wytrzymatosci na Sciskanie C30/37 oraz klasie
ekspozycji XF3 wg PN-EN 206-1:2003. Badanie wtasciwos$ci betonu nalezy przeprowadzi¢ na probkach
szesciennych o boku 150mm (fck,cube) lub na probkach walcowych o §rednicy 150mm i wysokosci
300mm (fck,cyl)-

Dodatkowe parametry wymagane dla betonu nawierzchniowego:

Whytrzymalosé na sciskanie, nie nizsza niz, MPa

(charakterystyczna/graniczna) po 28 dniach twardnienia 35745 PN-EN 12390-3
Whytrzymatosé na rozcigganie przy zginaniu po 28 dniach 65 PN-75/5-96015
twardnienia, nie nizsza niz, MPa (na etapie projektowania) ' PN-EN 12390-6
Nasiakliwosc wagowa po 28 dniach dojrzewania, nie wiecej niz, % 50 PN-88/B-06250
Mrozoodpornosé po 150 cyklach, przy badaniu metodg

bezposrednig (na etapie projektowania): .

- ubytek masy probki, nie wiece] niz, % 50 PN-B-06250

- spadek wytrzymalosci na sciskanie, nie wiece] niz, % 20

Odpornosé na dziatanie soli odladzajacych po 50 cyklach w 3% NaCl | Zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-
(na etapie projektowania) TB-01/2001

Wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie, nie wigcej niz, mm (na
etapie projektowania)

0,200 PN-EN 480-11

5.4. Warunki przystapienia do robét
5.4.1. Wykonanie odcinka prébnego
Warunkiem przystapienia Wykonawcy do Robdt jest wykonanie przez niego proby technologicznej z
odcinkiem prébnym dla sprawdzenia prawidlowosci przygotowania procesu technologicznego budowy
nawierzchni.
Kazdorazowo odcinek prébny nalezy wykona¢:
- przy zmianie recepty mieszanki betonowe;j,
- przy zmianie wytworni,
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub cementu,
- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki. Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzgt do produkcji mieszanki betonowej, rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
- okreslenia grubos$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczaniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubo$ci nawierzchni,
- okreslenia potrzebnego czasu pracy urzadzen wibracyjnych dla uzyskania jednolitego zaggszczenia
calej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania jakie beda stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ 500 + 800 m2. Lokalizacja odcinka probnego
powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Préba technologiczna powinna by¢ wykonana z wyprzedzeniem pozwalajacym na wykonanie
wszystkich niezbednych badan zgodnie z p.5.2 1 p.5.3 niniejszej Specyfikacji. Ze wzgledu na
czasochlonno$¢ badania
mrozoodpornosci w wyjatkowych przypadkach Nadzér moze odstapic¢ od tego badania po otrzymaniu
pozytywnych wynikéw pozostatych badan. Po wykonaniu préby technologicznej nalezy sporzadzi¢
protokot zawierajacy uzyskane wyniki badan.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Kierownika Kontraktu.
5.4.2. Warunki pogodowe
Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza ni_ 5°C i
wyzsza ni_ 25°C. Dopuszcza si e wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powyzej +25°C
pod warunkiem, _e temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30°C. W przypadkach
koniecznych dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej
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+5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej powyzej +5°C przez okres co najmniej 3 dni. Przy temperatur ze powietrza 0°C
betonowanie nalezy przerwac.

Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.
Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tabeli 5.
Tabela 5 Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowe;j

Temperatura Temperatura  ukfadanej Uwagi

powietrza t,, T mieszanki betonowej ty, T
+5<t,<+25 +5 < tp= +30 dopuszcza sie prowadzenie robot
+25<t,<+30 t, < +30 stosowanie specjalnych zabiegow

Podczas uktadania nawierzchni betonowej predko$¢ wiatru nie powinna wynosi¢ wiecej ni_ 16 m/s.
5.5. Przygotowanie podloza
Podlozem nawierzchni betonowej jest podbudowa z betonu cementowego C16/20 wg SST D.04.06.01b
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszankg betonowa o §cisle okre§lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajacych ciagtos$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.
Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 lub PN-88/B-06250.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposb
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.
5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Wbudowywanie mieszanki betonowej moze odbywac sie:
- w deskowaniu przesuwnym §lizgowym.
- w deskowaniu statym w prowadnicach (wyjatkowo),
- w deskowaniu statym recznie, z zageszczaniem listwa wibracyjna (w sytuacjach dopuszczonych przez
InZyniera).
Nawierzchnia powinna by¢ wykonywana jednowarstwowo. Konstrukcja nawierzchni powinna by¢
zgodna z Dokumentacja Projektowa.
Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzgtu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie
jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-85/5-96015. Do zageszczenia mieszanki
betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zaggszczenie.
Swiezo zaggszczonej Nawierzchni betonowej nalezy nada¢ teksture. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zaakceptowania wybrany sposob nadania tekstury zgodnie z SST.
Dopuszcza sie rgczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych powierzchni o
nieregularnych ksztaltach, po uzyskaniu zgody InZzyniera.
Mieszanke¢ betonowa nalezy wbudowac i zagesci¢ przed rozpoczgciem wigzania cementu z zapasem
min.15 minut.
5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu stalym
Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa si¢ za pomocg maszyn
poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposéb
uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciaglos$¢ na ztaczach. Powierzchnie styku
deskowan z mieszanka betonowa musza by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i
nattuszczone olejem mineralnym w sposob uniemozliwiajacy przyczepnos¢ betonu do prowadnic.
Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewnialo uzyskanie przez nawierzchnie wymagane;j
niwelety i spadkdw podtuznych i poprzecznych.
5.8. Wbudowanie mieszanki betonowej w warunkach odbiegajacych od przecietnych
5.8.1. Warunki realizacji Robét odbiegajace od przecietnych
Do warunkéw odbiegajacych od przecietnych podczas realizacji Rob6t zaliczy¢ nalezy:
- warunki obnizonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi ponizej +5°C,
- warunki podwyzszonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi powyzej +25°C,
- warunki niskiej wilgotno$ci powietrza, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza wynosi ponizej 50%,
- warunki deszczowe.
Temperatura mieszanki betonowej w okresie miedzy jej przygotowaniem i wbudowaniem nie moze by¢
nizsza od +5°C lub wy _sza od +30°C.
5.8.2. Realizacja Robét w warunkach obnizonej temperatury
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Realizacja Rob6t betonowych w warunkach obnizonej temperatury jest dopuszczalna w razie
koniecznosci dokonczenia istotnych fragmentéw Rob6t. Dopuszcza si wykorzystanie metody
zachowania ciepla, ktérej istota polega na pielegnacji mieszanki w szalunkach.

Wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie beton powinien osiaggnac przez zachowanie ciepla uzyskanego
podczas podgrzewania sktadnikéw (kruszywo, woda) mieszanki betonowej oraz ciepta
technologicznego, wydzielonego w procesie wigzania i twardnienia. Konieczna w tym przypadku jest
staranna ochrona mieszanki betonowej przed utrata ciepta w okresie jej przygotowania, transportu,
uktadania, wigzania i twardnienia do czasu uzyskania przez beton wytrzymatosci zapewniajacej
odpornos¢ na dziatanie mrozu.

5.8.3. Realizacja Robét w warunkach podwyzszonej temperatury

Budowa nawierzchni betonowych powinna by¢ wykonywana w temperaturach otoczenia nie wyzszych
ni_ +25°C. W przypadku wystapienia wyzszej temperatury nalezy stosowac zabiegi obnizajace
temperatur¢ mieszanki betonowej z jednoczesnym schlodzeniem podioza.

Mozliwym rozwigzaniem jest prowadzenie Rob6t betonowych w innych porach doby. W kazdych
warunkach powierzchnia betonu musi by¢ zabezpieczona przed nadmiernym nastonecznieniem.
Temperatura mieszanki betonowej przed wbudowaniem nie moze przekroczy¢ +30 °C.

5.8.4. Realizacja Robét w warunkach niskiej wilgotnosci powietrza

Jesli podczas betonowania nawierzchni wystepuja zjawiska niskiej wilgotnosci powietrza, nalezy
przygotowac¢ odpowiednia liczbg oston wodoszczelnych utrudniajacych lub uniemozliwiajacych
odparowanie wody z powierzchni betonu.

5.8.5. Realizacja Robét w warunkach opadéw atmosferycznych

W czasie wystgpienia opadéw atmosferycznych nalezy wstrzymac realizacje Robot betonowych.
Konieczne jest zabezpieczenie wczesniej wykonanych odcinkdw nawierzchni. Nalezy asie liczy¢ z
koniecznoscia odprowadzenia nadmiaru wod opadowych szczegdlnie na tych fragmentach drog, gdzie
utrudniony moze by¢ odptyw.

5.9. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowe;j stosuje sie masy zalewowe na gorgco posiadajace
stosowny dokument dopuszczajacy Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych. Wybrany materiat
powinien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do wypelniania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen
obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe §ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie
wykazywa¢ pozostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami na goraco wolno wykonywac przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej
pogodzie. Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po
obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1

Wypelnianie szczelin masa zalewowa nalezy wykonywac $cisle wedlug zalecen producenta.

5.10. Prace zwiazane z nadaniem ostatecznej tekstury nawierzchni

Prace te maja na celu podwyzszenie wsp6tczynnika przyczepnosci kot pojazdu do nawierzchni i tym
samym poprawe¢ bezpieczenstwa ruchu. Zaleca asie nastgpujgce metody nadania tekstury nawierzchni:

- Teksturowanie powierzchni betonu przy uzyciu szczotki przemieszczanej w kierunku prostopadtym do
osi jezdni lub ukladanego pasma nawierzchni. Czynno$¢ ta wykonywana by¢ musi na catej szerokosci
pasma nawierzchni w jednym kierunku, szczotka o szerokosci nie mniejszej ni_ 50cm. Tekstura
nawierzchni musi by¢ jednorodna w kierunku podtuznym i poprzecznym.

- Teksturowanie powierzchni betonu przy uzyciu tkaniny jutowej przez reczne lub mechaniczne
przeciaganie w kierunku zgodnym z ruchem zespotu uktadajacego.

- Teksturowanie powierzchni betonu przez czesciowe odkrycie kruszywa przy zastosowaniu technologii
pozwalajacej na usuniecie wierzchniej warstwy zaczynu z uzyciem zwiazkéw chemicznych. Stosujac do
mieszanki betonowej kruszywa o odpowiednim uziarnieniu, uzyska¢ mozna szorstka powierzchnie
betonu o niskim poziomie emisji hatasu.

Wybrana przez Wykonawce metoda powinna pozwoli¢ na zapewnienie wymaganego wspdtczynnika
tarcia nawierzchni i powinna zosta¢ zaakceptowana przez Inzyniera po przedstawieniu wynikéw
wspolczynnika tarcia otrzymanego na odcinku prébnym.

5.11. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacje nawierzchni betonowej prowadzimy za pomocg materiatéw wg p.2.6 przez okres minimum
7 dni. Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody,
nalezy stosowac pielegnacj¢ preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczna i najmniej
pracochtonna.
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Preparat pielegnacyjny, posiadajacy wazny dokument dopuszczajacy Wyrdb do robdt budowlanych,
nalezy nanie$s¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu, lecz nie pdzniej ni_ 30 minut
od Rozpoczecia wigzania, lub zgodnie z zaleceniami Producenta. [lo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta. Preparatem pielegnacyjnym nalezy réwnie_ pokry¢ boczne powierzchnie piyt.
W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia
betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.
Inne sposoby pielggnacji nawierzchni wymagaja aprobaty Inzyniera.
Ruch kotowy po wykonanej nawierzchni jest mozliwy po osiggni¢ciu przez beton wymagane;j
wytrzymatosci 28 dniowej stwierdzone;j ,,in situ".
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST
Kontrola jako$ci robdt polega na sprawdzeniu:

—  szalunkow,

— cementu i kruszyw do betonu,

— receptury i jako$ci betonu,

— sposobu przygotowania i jako$ci mieszanki betonowej przed wbudowaniem,

— sposobu utozenia betonu i jego zawibrowania,

— doktadnosci prac wykonczeniowych,

— pielegnacji betonu.
7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady prowadzenia obmiaréw robét
Ogolne zasady dokonywania obmiaréw rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej p. 8.
Podstawa dokonywania pomiardw, okres$lajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdlnych
pozycji, jest zalaczony do Dokumentacji przetargowej przedmiar robét.
7.2. Jednostki obmiarowe
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych i odebranych robét.
8. ODBIORY ROBOT
Ogo6lne zasady odbioréw robét i dokonywania ptatnosci podano w Specyfikacji
technicznej.
Odbidr robdt polega na sprawdzeniu wymiarOw konstrukcji oraz wynikéw badan
laboratoryjnych wbudowanej mieszanki betonowe;.
Badanie poprawnosci rozprowadzenia witdkien stalowych moze by¢ przeprowadzone wizualnie.
Zawarto$¢ widkien moze by¢ sprawdzona przez pobranie co najmniej 5 litréw $§wiezego betonu,
wyplukanie widkien i ich zwazenie. Zawarto$¢ zmierzona nie powinna odbiega¢ o wiecej niz 10% od
warto$ci zatozonej.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00.00.00 ,, Wymagania ogélne''.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ceny jednostkowe obejmuja:
wytyczenie geodezyjne i pomiary,
dostarczenie niezb¢dnych materialéw i innych czynnikéw produkcji,
prace pomiarowe,
przygotowanie i montaz zbrojenia oraz marek,
wykonanie niezbednych prac ziemnych,
wykonanie i rozbiorka potrzebnych deskowan,
dostarczenie i ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, pielegnacija

1 wszystkimi pracami dodatkowymi.
pomiary geodezyjne powykonawcze,
wykonanie izolacji przeciwwilgociowych powtok,
usuniecie deskowan
prace wykonczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie -
bedacych wlasnoscig wykonawcy - materialoéw rozbiérkowych z placu
budowy

badanie przewidziane w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY 1| DOKUMENTY ZWIAZANE
Zwigzane normatywy
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WTWO Robdét budowlano-montazowych - Tom 1 - Budownictwo og6lne : Rozdziat 1 - Warunki
Og6lne Wykonania

Rozdziat 5 - Deskowania

Rozdziat 6 - Roboty Betonowe

Rozdziat 7 - Zbrojenia

Rozdziat 8§ - Konstrukcje drewniane.

Rozdziat 12 - Betonowe elementy prefabrykowane.
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ST - 09 Podloze z gruntu stabilizowanego cementem

KOD CPYV 45233000-9 Roboty w zakresie fundamentowania nawierzchni
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podioza o Rm=1,5MPa.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna SST stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podioza kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 1,5MPa

- dla chodnika z kostki betonowej gr. 6 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rdwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST - 00 Wymagania ogdlne”

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00
»Wymagania ogdlne”
2.2. Cement
Jako spoiwo nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN-197-1 :2002
2.3. Kruszywa
Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ mieszanke kruszyw o uziarnieniu ciggtym spetniajacym
wymagania podane w wytycznych ,,Mieszanki zwigzane do drog krajowych WT-5 2010 Wymagania
Techniczne”
2.4. Woda
Woda stosowana do stabilizacji powinna spelnia¢ wymagania podane w PN-EN 1008:2004
2.5. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace
dodatki ulepszajace:
* wapno wg PN-B-30020
* popiotly lotne wg PN-S-96035
* chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inspektora Nadzoru mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.
2.6. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. Sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00 Wymagania ogdlne”
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsgczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu: g) rowniarek, h) walcow statycznych, 1) ptyt wibracyjnych lub
ubijakéw mechanicznych.
4. Transport
Wymagania dotyczace transportu podano w ST -00 ,,Wymagania og6lne”
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,, Wymagania ogdlne”
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w
czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoza
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w “Wykonanie koryta z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”
5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.
Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona
z wytworni powinna by¢ uktadana recznie lub przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rdwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwno$ci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcéw zageszczarek.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi
1 przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zaggszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i
przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢, w stronge wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petng glebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie
mniejszego niz 1 okreslonego wg normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481.
Specjalng uwage nalezy po§wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zagegszczania lub w inny sposéb wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.6. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa
krawedz. Po zwilZeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé
poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;.
5.7. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
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Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona natychmiast po zaggszczeniu wedtug jednego z podanych

Sposobow:

- skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi, posiadajacymi aprobate techniczng wydana
przez uprawniona jednostke, w ilosci 0,5 kg/m?2 przy zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora

- utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni w czasie suchej pogody

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalnag folia plastikowa utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni przez wiatr

- przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do

pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5.8. Utrzymanie ulepszonego podloza

Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonaweca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana
spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zim3.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST -00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do przygotowania
projektu sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy poniz.

Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej pdbudowy i ulepszonego
dziatce roboczej podioza przypadajaca na
jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu !
4. | Jednorodno$¢ i glebokos¢ wymieszania 2 2 600m?
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400m?
7. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
- 7128-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400m?
8. | Mrozoodporno$¢ ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazde;j
Zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrddta
11. | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem
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6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwos$ci i opracowaé nowy sklad
mieszanki cementowo-gruntowe;.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej, okre§lonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z PN-B-04481

6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegto$ci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.6. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ préobek wykonanych z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z
wymaganiami okreslonymi przez PN-EN 14227-1. Prébki nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo na

swiezo rozlozonej i zageszczonej warstwie. Probki w ilosci 6 szt nalezy przechowywac zgodnie z
normg PN-S-96012. Trzy probki zbada¢ po 7 dniach a trzy po 28 dniach.
6.3.7. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania , stato$¢ objetosci i
wytrzymatos¢ 28 dniowa.
6.3.8. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.
6.3.9. Badanie wilasciwosci gruntu lub kruszywa
Witasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego
ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy, odsaczajacej i odcinajacej

Wyszczegolnienie badan
Lp i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy co5Sm
2 Réwnos$¢ podiuzna co5Sm
3 Réwnos$¢ poprzeczna co5Sm
4 Spadki poprzeczne co5Sm
5 Rzedne wysoko$ciowe co 5 m w osi i1 na jej krawedziach
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy co 5 m na kazdej dzialce roboczej. Przed
odbiorem w 5 punktach.
8 Zageszczenie, wilgotno$é w 5 punktach
kruszywa

- Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez -
Kierownika Projektu

- Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

Ze wzgledu na male rozmiary budowy ilo§¢ pomiaréw nalezy uzgodni¢ z Inspektorem.

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosSci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -
5 cm.

6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartos$ci odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢
przekroczone w liczbie pomiardéw stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Przez odchylenie rozumie si¢ najwicksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnig. Warto$¢ odchylen mierzona w mm wynosi dla 100% pomiaréw < 13.
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6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% 1 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie rozumie si¢ najwi¢cksza odlegtos¢ migdzy tata a
mierzong powierzchnia. Warto$¢ odchylen mierzona w mm wynosi dla 100% pomiaréw < 18.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza

OS$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz =5 cm.

6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubo$¢ ulepszonego podioza nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podiozu stwierdzi sie¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielko$ci dopuszczalne to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow
mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwo$ciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikdw mieszanki na
miejscu.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy dla ulepszonego podioza, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwo$ciach
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST -00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych cementem.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST -00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?2 ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robot

— zakup i dostarczenie materiatléw

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen

pomocniczych

— ew. wykonanie odcinak probnego

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.
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10. przepisy zwiagzane

10.1. Normy

1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasOw wigzania 1 statosci objetosci.
PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek

cementu.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

2. PN-88/B-04481
. PN-76/B-06714-12

98]

4. PN-91/B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

5. PN-78/B-06714-26 ~ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

6. PN-78/B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromow3.

. PN-B-06714-37

. PN-B-06714-38

. PN-B-06714-39
0. PN-B-06714-42
1. PN-EN-197-1

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnos$ci w bebnie Los Angeles.
Cement. Czgs¢ 1: Skitad, wymagania i kryteri zgodnosci dot. cementow
powszechnego uzytku.

— = O 00

12. PN-B-30020 Wapno.

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa 1 wulepszone podloze 2z gruntu
stabilizowanego cementem.

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

23. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowe;j

popiotéw lotnych z wegla kamiennego.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8931-10

10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego".
28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym

Warszawa 1979r.
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych, IBDiM — 1997r.
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ST - 10 Obrzeza i krawezniki betonowe

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wbudowaniem obrzezy, kraweznikow .

1.2. Zastosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentacja przetargowa i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjami.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej ST obejmuja wymagania ogdlne wspdlne dla
rob6t objetych nizej wymienionymi specyfikacjami.

- ustawienia kraweznikéw betonowych 15x30cm na tawach betonowych,

- ulozeniem obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4

- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

- betonowych wtopionych na fawie betonowej zwyklej,

1.4. Okreslenie podstawowe.

Lawa (fundament) - warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie

kraweznika na grunt.

Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych

si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie

ciagi komunikacyjne od terenowe nie przeznaczonych do komunikacji.

2. Materialy.

- Krawezniki betonowe 15x30

- Obrzeza chodnikowe 8x30 cm

- Zaprawa cementowa

- Beton na fawy.

Kraweznik betonowy 15x30 cm

Tablica Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od-chytek C Dhugos¢: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
od wymiaréw nomi-nalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
- dla innych czgéci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchyiki od ptaskosci C
i prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2.5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
22 Wytrzymatos$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymato$ci ustalona w WYtrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub przez 1 3,5 >228
Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 Trwalos$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymato$¢) jesli spetnione
wytrzymato$é sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
24 Odpornos$¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, wg Bohmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpor- zal. G normy — wg zal. H normy — badanie
InZyniera) nosci badanie podstawowe alternatywne
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1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm?/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm*
25 Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli goérna powierzchnia krawegznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej warto§¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwalo§¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czg¢éci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

32 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ci surowcéw i warunkéw twardnienia, nie sa
uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona mozZe by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie s uwazane za istotne

Obrzeza betonowe

- obrzeza 8 x 30 cm odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01 gat. 1,
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy.

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkosé
wad i uszkodzen dla gat.1
Dopuszczalna odchyltka na dlugos$ci obrzeza /, mm +8
Dopuszczalna odchylka na szeroko$ci i wysoko$ci obrzeza b, h, mm +3
Wiklestos¢ lub wypukto§é powierzchni i krawedzi 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne

krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba, nie wigcej niz 2
- dtugo$¢, mm nie wigcej niz 20
- gleboko$¢, mm nie wigcej niz 6

Materialy na podsypke i do zapraw

Materialy na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113, cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na tawy

tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1
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3. Sprzet.
Roboty moga by¢ wykonywane re¢cznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport.
Transport elementéw prefabrykowanych $ciekéw obrzezy powinien odbywac si¢ w liczbie sztuk nie
przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu.

5. Wykonanie robot.
Sposdéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie krawe¢znikow,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub

wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.
Wykonanie tawy betonowej.
Fawy betonowe zwykle bez oporu w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje si¢ bez szalowania
przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnywany warstwami.
Lawy pod obrzeza nalezy wykona¢ o wymiarach zgodnie z projektem. Tolerancja wymiar6w moze
wynosic.
* dla wysokosci (grubosci) 10% wysokosci projektowane;j,
* dla szerokosci fawy 20% szeroko$ci projektowane;.
Ustawienie kraweznikéw betonowych
- Swiatlo (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.
- Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
- Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
- Spoiny krawegznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikéw ustawionych na
tawie betonowe;.
- Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie
jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunietych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
Ustawienie betonowych obrzezy 8x30
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm, w
miejscu 1 ze Swiattem (odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z

59



BUDOWA STADIONU MIEJSKIEGO w KETRZYNIE - ETAP I

ustaleniami Dokumentacji Projektowej. Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem,
zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczaé
szerokosci 0,5 cm.

6.Kontrola jakosci roboét.

6.1. Zakres badan.

* sprawdzenie cech zewnetrznych,

* sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét.

6.2 Sprawdzenie cech zewnetrznych.

ogledziny zewnetrzne:

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys pekniec i ubytkéw betonu o. fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

b) sprawdzenie wymiardw:

Pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe obrzezy:

* na dlugosci + 8 mm

* na wysokosci + 3 mm

* na szerokosci = 3 mm

sprawdzenie szczerb i uszkodzen wg BN-80/6775-03.01.
6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania roboét.
6.3.1. Lawa betonowa .

Profil podtuzny. Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana
niweletag Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wysokos¢ (grubos¢) Wysoko§¢ taw oraz szeroko$¢ goérnej powierzchni tawy nalezy
sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
podano w pkt. 3.2.1.2.

c)RO6wnos$¢ gbrnej powierzchni tawy. ROwno$é sprawdza si¢ przez przylozenie w dwodch
punktach, na kazde 100 m tawy, 3- metrowej laty, Przeswit pomiedzy gbérng powierzchnig tawy
nie moze przekracza¢ 1 cm .

d)Dopuszczalne odchylenie. Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie
moze przekracza¢ 2 cm na 100 m wykonanej tawy.

6.3.2.0brzeza ( krawezniki) betonowe.

a)Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy . Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w plamie od
linii projektowej wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika .

b)Dopuszczalne odchylenie niwelety. Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny
kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m badanego niwelacja
ciagu obrzezy . Réwno$¢ goérnej powierzchni obrzezy . ROwnos$¢ gbérnej powierzchni obrzezy
sprawdza si¢ przez polozenie w dwodch punktach, na kazde 100 m obrzezy 3-metrowa lata.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig obrzezy i1 przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm .

¢) Dokladnos$¢ wypetnienia spoin.

Doktadnos$¢ wypelnienia spoin bada si¢ na kazdych 10 metrach ustawionego obrzeza. Spoiny musza
by¢ wypetnione catkowicie na petna glebokos¢.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego kraweznika i obrzeza
chodnikowego wraz z wykonaniem wszystkich robot towarzyszacych opisanych w niniejsze;j
specyfikacji oraz m? tawy betonowej pod krawezniki.

8. Odbiér robot.

Dokonuje si¢ nastepujacych odbioréw:

* Odbidr elementéw przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w ST
* Odbidr koncowy na podstawie badah podanych w ST

Z odbioru kofcowego sporzadza si¢ protokot.

9. Podstawa platnoSci
Podstawa ptatnosci — Umowa migdzy Inwestorem 1 Wykonawca.
Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- ustawienie kraweznikdw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena ustawienia 1 m obrzeza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie obrzezy z wypetnieniem spoin
- odwiezienie sprzetu.
Cena ulozenia 1 m® lawy betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie koryta,
- wykonanie tawy,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Dokumenty zwigzane
Normy:

PN-68/B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
Przy odbiorze .

PN-88/B-06250 ,,Beton zwykty",

PN-86/B-06712 ,,Kruszywa mineralne do betonow",

PN-88/B-30000 ,,Cement portlandzki",

PN-88B-30001 ,,Cement portlandzki z dodatkami”,

PN-88/B-30005,,Cement hutniczy”,

PN-88/B-32250,,Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw",

BN-80/6776.03.04. ,,Krawe¢zniki i obrzeza chodnikowe”.

BN-64/8845-02 ,, Krawe¢zniki uliczne. Warunki techniczne wykonania i odbioru".
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ST - 11 Nawierzchnia z kostki brukowej i eko - kraty

1.Wstep.

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

chodnikéw, parkingu.

1.2 Zakres stosowania ST .

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robdét.

1.3 Zakres robét objetych ST .

- Roboty ktérych dotyczy specyfikacja , obejmuja wykonanie chodnikéw, z kostki betonowej brukowej
i ptyt betonowy

- Z Eko —kraty wys 4,0 cm

1.4. Okreslenia podstawowe .

1.4.1. Okreslenia stosowane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST-00. ,,Wymagania ogdlne".

1.4.2. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania
produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg w fazie
produkc;ji.

1.4.3. Ptyta betonowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg w fazie produkc;ji.
Eko-krata - polietylen uzyskany w 100% z recyklingu.

2. Materialy

2.1. Kostka betonowa brukowa wg BN-8016775-03.01/02

Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknig¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek
powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubos$ci > 80 mm.

Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:

— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadtugosci + 3 mm,

— na szerokosci * 3 mm,

— na grubo$ci *5 mm.

Kolory kostek : szary.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Nasigkliwo$¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢
nie wiecej niz 5%.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu.

Odpornos¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2]. Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje peknie¢,

— strata masy nie przekracza 5%,
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— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%.
Na chodniki wys. 4 cm
—  Wymiary: 50 cm x 50 cm x 4 cm
— Grubos¢ Scianek: zewnetrzne: 4 mm / wewngtrzne: 3 mm
—  Wysoko$¢ $cianek: 4 cm
— Montaz: elementy taczy si¢ metoda wtykowa (100m2 / 1osoba na 1h)
—  Material: polietylen uzyskany w 100% z recyklingu
—  Trwalo$¢ materialu: badania laboratoryjne: min. 25 lat
—  Stabilno$¢ wymiaréw: zakres temperatur od -30 ° C do +80° C
—  Wchianianie wilgoci: 0,01%
—  Wplyw na Srodowisko: Nieszkodliwe dla srodowiska i neutralne dla wéd gruntowych.
— Odpornos$¢ chemiczna: Produkt jest odporny na dziatanie kwas6éw, tugéw (s61 do posypywania,
amoniak, kwasne
— deszcze itp.) i alkoholi.
—  Wytrzymalos$¢ na obcigzenia drogowe: > 100 kN nacisku na o$
— Dopuszczalne obciazenie na m?: do 150 ton
—  Wtasnosci uzytkowe zgodnie z norma: PN-EN 13249:2002
— Deklaracja zgodnosci z normg: PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 CE

2.3. Piasek na podsypke.

Piasek Srednioziarnisty tub gruboziarnisty wg BN-87/6774-04.

2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa.

Do uktadania ptyt betonowych i kostki nalezy stosowa¢ beton RM= 2,5MPa i 5 MPa

Zaprawa do wypetniania spoin wg PN-90/B-14501

2.5. Trawa siana na warstwie ziemi kompostowe;j

3. Sprzet.

Uktadanie elementéw recznie. Zageszczenie podsypki oraz wibrowanie ulozonego umocnienia
zageszczarka ptytowa.

4. Transport

Materialy moga by¢ przywozone dowolnymi $rodkami transportu spetniajagcymi wymagania ruchu
drogowego. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem.

5 . Wykonawstwo .

Ogolne zasady wykonania robdt

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST-00,,Wymagania og6lne”

Koryto

Koryto wykonane w podiozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z zaktadanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi
w ST D-07.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia
koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Podsypka cementowo-piaskowa

Stosowac podsypke cementowo-piaskowa 1:4 zgodnie przygotowanej zgodnie z punktem 2.3.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana

Ukladanie chodnika

Kostke przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata si¢ powyzej
gbrnej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w
jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢
zaprawa cementowo-piaskowa.

Kostke nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem projektowanym.

Kostke na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo.
Spoiny
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Szerokos$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos¢ spoin na tukach nie
powinna by¢ wigksza niz 3 cm. Spoiny pomi¢dzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone
piaskiem na petng grubo$¢ ptyty lub wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa.

Pielegnacja nawierzchni

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione s3 zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od
1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i1 przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca. Po ubiciu
nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. . Kontrola jako$ci.

6.1.Kontrola jako$ci materialow.

Wbudowane materiaty musza spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej ST. Zastosowana kostka
powinna posiada¢ atest ITB kwalifikujacy do stosowania w budownictwie.

Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania ptyt betonowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne
wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$ciag do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-
80/6775-03/01 [7] 1 BN-80/6775-03/03 [8].

Badanie nawierzchni z kostki betonowej

Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.4 niniejszej
SST:

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtlowo$ci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany

Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw wg
pkt 2.

Badania w czasie rob6t

Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami Inzyniera i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

gltebokosci koryta:

o szerokoscido3 m: + 1 cm,
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o szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,
szerokoSci koryta: = 5 cm.
Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami Inzyniera niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie mogg przekraczac+ 1 cm.
Sprawdzenie wykonania nawierzchni z ptyt
Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z
wymaganiami Inzyniera oraz wymaganiami pkt Blad! Nie mozna odnalez¢ zZrédia odwolania.
niniejszej ST.
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastgpujacy sposob: na kazde 200 m?
chodnika z ptyt betonowych nalezy zdjac 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki
oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.
Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
Sprawdzenie rdwnosci nawierzchni z plyt
Sprawdzenie rownosci przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod fatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od zaktadanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢
+3cm.
Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od zaktadanego profilu wynosza + 0,3%.
Sprawdzenie rownoleglosci spoin
Sprawdzenie rdwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwoéch sznuréw napietych wzdtuz
spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.
Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuni¢cie spoin na dlugosci okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.
7. Obmiar robét
Jednostkg obmiaru jest jednostka przedmiaru tj m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
8. Odbioér robot
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania,
a wykonawca wykona je na koszt wtasny w wyznaczonym terminie.
9. Podstawa platnos$¢ .
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt betonowych i kostki betonowej obejmuje m.in.:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- ulozenie plyt i kostki betonowe;j,

- wypelnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowa,

- pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Dokumenty zwiazane.
PN-79/B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

N =

3. PN-80/B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody
pomiaru cech geometrycznych
4. PN-EN 197- Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania, kryteria
1:2002 zgodnosci dotyczace elementéw powszechnego
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PN-EN
1008:2004

BN-88/6731-08
BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/03

uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesO6w produkcji betonu
Cement. Transport i przechowywanie
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw 1 torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe.
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ST - 12 Nawierzchnia kauczukowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni kauczukowej 13, mm na odcinkach gr. 20 mm

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi czg$¢ Dokumentacji Przetargowe;j i nalezy je stosowac w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
prefabrykowanej nawierzchni kauczukowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia syntetyczna, poliuretanowa.

Nawierzchnia sportowa kauczukowa grubos$¢ 13,0 mm, nieprzepuszczalna dla wody , do uzytkowania w
butach z kolcami, wykonywana bezposrednio na placu budowy.

1.4.2. Okreslenia pozostate

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00. ,,Wymagania og6lne"

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne"

2.WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Wyktadzina sportowa, kauczukowa, grubos¢ 13 - 14 mm, wierzchnia warstwa kauczukowa teksturowana
o grubos$ci min. 6mm, nieprzepuszczalna dla wody, do uzytkowania w butach z kolcami, montowana na
podbudowie asfaltobetonowej lub betonowej. Stuzy do pokrywania nawierzchni biezni
lekkoatletycznych, sektoréw i rozbiegéw konkurencji technicznych zawodéw lekkoatletycznych na
obiektach LA,. Powinna spetnia¢ wymogi IAAF Class1.

Nawierzchnia kauczukowa powinna by¢ przeznaczona do montazu na placu budowy. Nie dopuszcza si¢
stosowania nawierzchni wykonywanych na placu budowy metoda ,.In-situ” (w catosci ani cze$ciowo).
Do wykonania zadania nalezy zastosowa¢ elementy dopuszczone do stosowania w polskim
budownictwie i posiadajace wymagane aprobaty badz rekomendacje techniczne , atesty i certyfikaty. W
stosunku do prefabrykowanej nawierzchni kauczukowej dodatkowo wymaga si¢ aby producent posiadat
wdrozony system zarzadzania jakos$cig zgodnie z EN ISO 9001. Wykonawca jest zobowiazany do
przedlozenia w ofercie aktualnego dowodu wydanego przez upowaznione jednostki do certyfikacji
potwierdzajacego stosowanie powyzszych wymagan jako$ciowych w toku produkcji nawierzchni .
Wyktadzina minimalne dotyczace prefabrykowanej nawierzchni kauczukowej

Tabela nr 1 - Wymagane parametry nawierzchni

Okreslenie parametru, jednostka ;V;r;tgzina
Grubo$¢ catkowita, podstawowa (mm) min 13 mm
Wytrzymato$¢ na rozcigganie (MPa) >0,55
Wydtuzenie w chwili zerwania (%) >40
Odksztatcenie pionowe (mm) 1,6 2,5
Zdolno$¢ amortyzowania sity , redukcja sity (%) 35 = 50
Szerokos¢ rolki (cm) 122

Cigzar wlasciwy (g/m?) Min 11.500
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Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni, ktére Wykonawcy sa zobowiazani dotaczy¢ do oferty:

—  Certyfikat IAAF dla oferowanej nawierzchni

—  Certyfikat IAAF dla obiektu I klasywykonanego z oferowanego systemu nawierzchniowego

— Atest Higieniczny PZH lub réwnowazny. (First Class) na ktérym zainstalowana zostata
nawierzchnia.

— Rekomendacja Techniczna ITB lub dokument rownowazny potwierdzajagcy wymagane
parametry nawierzchni.

— Atest Higieniczny PZH lub dokument réwnowazny dla oferowanej nawierzchni.

— Badania potwierdzajace bezpieczenstwo ekologiczne, wydane przez laboratorium posiadajace
akredytacje(zawarto$¢ metali ciezkich).

— Aktualne badania na zgodno$¢ z norma PN-EN 14877.

— Karta techniczna oferowanej nawierzchni, potwierdzona przez jej producenta, zawierajaca
parametry oferowanej nawierzchni (w oryginale),

— Autoryzacja producenta oferowanej nawierzchni wystawiona dla wykonawcy na realizowana
inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na tg nawierzchnig.
Autoryzacja musi by¢ zalaczona w oryginale.

—  Wykonawca powinien dotaczy¢ probke oferowanej nawierzchni w formacie min. 10x10cm, z
etykieta producenta oraz typem i nazwg produktu

3. SPRZET
Og6lne wymagania dotyczace oraz wg zalecen producenta .

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00. ,,Wymagania og6lne" .
Transport materiatéw wg instrukcji producenta.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Przed instalacja:

* sprawdzi¢ odpowiednie wyprofilowanie podtoza,

* odchylenia ptaszczyzny powierzchni mierzone fata 2 m nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm,

* podioze musi by¢ bezwzglednie suche i wolne od zanieczyszczen (odpylone),

* nie moze by¢ zaolejone (ewentualne plamy usungc),

* prace nalezy prowadzi¢ przy bezdeszczowej pogodzie, przy wilgotnos$ci powietrza oscylujacej w
granicach 40-90% i temperaturze podloza wyzej o co najmniej 3°C od panujacej w tym miejscu
temperatury punktu rosy,

* sprawdzi¢ ilos¢ i rodzaj materiatow dostarczonych do wykonania nawierzchni.

* Prefabrykowane wyktadziny kauczukowe powinny by¢ montowane przez klejenie do podtoza na
caltej powierzchni za pomoca kleju poliuretanowego. W przypadku nawierzchni kauczukowych
nie dopuszcza si¢ stosowania nawierzchni wykonywanych na placu budowy metoda ,,In-situ”( w
catosci ani cze§ciowo). Podbudowa asfaltobetonowa lub betonowa powinna by¢ odpowiednio
wyprofilowana, a jej spadki podtuzne i poprzeczne powinny umozliwi¢ utozenie nawierzchni o
spadkach zgodnych z przepisami IAAF. Powinna by¢ uwatowana w taki sposéb, aby nie
nastgpowato wykruszenie si¢ warstwy gornej.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci podano w ST-00. ,,Wymagania og6lne" .

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00. ,,Wymagania og6lne" .
Jednostka obmiarowa jest: - m2 (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni kauczukowe;j.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
* Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowa grubos¢ , a tam gdzie bedzie uzytkowana w obuwiu z
kolcami powinna wynosi¢ min. 13 mm .
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Powinna posiada¢ jednorodng fakture zewnetrzng oraz jednolity kolor.

Warstwa uzytkowa powinna by¢ zwigzana na trwale z warstwg elastyczna.

Nie nalezy dopusci¢ do powstawania zlewdw oraz powstatych z nadmiaru natrysku.

Nie nalezy zwigksza¢ grubosci warstwy goérne;j.

Powstate taczenia (wynikajace z technologii instalacji) powinny by¢ liniami prostymi, bez uskokéw
utrudniajacych pézniejsze uzytkowanie.

Spadki poprzeczne i podluzne oraz grubo$ci nawierzchni powinny odpowiada¢ warto$ciom
okreslonych w przepisach IAAF i PZLA ( w przypadku stadionéw la) lub innych przepiséw ( w
przypadku boisk, kortéw itp).

Uwagi na temat tolerancji nierowno$ci nawierzchni poliuretanowych:

1. Nie istnieje Polska Norma , ktéra opisuje metody pomiar6w tego parametru oraz nie ma
opracowanej tabeli warto$ci dopuszczalnych.

2. Systemy zewnetrznych nawierzchni sportowych sg opisane w normie DIN 18035 Part 6 (Sports
grounds; syntetics surfaces) , 04/1978 wraz z pdzniejszymi zmianami. Wigkszo$¢ producentow
systemOw opiera si¢ na tej normie .

3. Na podstawie wynikdéw badan zgodnie z w/w norma opracowana jest Aprobata Techniczna ITB ,
ktora jest podstawa do stosowania w budownictwie na terenie Polski.

4. Abrobata Techniczna ITB nie ujmuje tego zagadnienia , odnosi si¢ do technologii opracowanej przez
producenta zestawu wyrobow do wykonania nawierzchni.

5. W normie DIN 18035/6 tolerancje nieréwnos$ci nawierzchni sztucznej sa opisane w tabeli nr.4,
wiersz 17 . Wedlug tej pozycji wielko$ci te odpowiada¢ powinny warto§ciom zawartym w normie
DIN 18202 (Tolerances for building) 05/1986 , tabela nr.3, wiersz 7 .

6. Wspomniana wyzej tabela podaje graniczne warto$ci odchytek mierzonych w mm pomi¢dzy dwoma

mierzonymi punktami w

Zalezno$¢ ta przedstawia si¢ nastepujaco:

OQleglosc pomle;dzy . Warto$¢ dopuszczalnych

Lp. | mierzonymi punktami w
odchytek w mm

mb
1 0,1 2
2 1,0 3
3 4,0 8
4 10,0 15
5 15,0 20

Wartosci te powinny korespondowac¢ z odchytkami podbudowy kamiennej i asfaltobetonowej, poniewaz
technologia wykonania nawierzchni sportowych oraz jej grubo$¢ (mierzona w mm) utrudnia , a czasami
wrecz uniemozliwia zniwelowanie zastanych nierownosci.

Wykonawca powinien przedtozy¢ komplet dokumentéw odbiorowych dotyczacych nawierzchni.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne”

10. DOKUMENTY ZWIAZANE

1. Dokumentacja techniczna, instrukcja producenta.
2. Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni
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ST - 13 Nawierzchnia z trawy naturalnej darn z rolki

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z trawy naturalnej — darfi z rolki.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
utozeniem nawierzchni z trawy naturalnej — dar z rolki.
1.4. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST -00. ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

Trawa naturalna z rolki —grubo$¢ 20 — 40 mm zawarto$¢ do 8% cze¢$ci granulometrycznych ponizej
0,02 mm - w tym nie wigce] niz 2% czgsci ponizej 0,002mm , substancji organicznej nie wiecej niz 2% .
Ph 5,5-7,0 .Skiad granulometryczny gleby pod upraw¢ i udziat substancji organicznej w warstwie
no$nej trawnika oraz glebie pod uprawe powinny by¢ do siebie zblizone.

Zw06j darniny powinien zosta¢ wyprodukowany z zastosowaniem traw i odmian zgodnych z normg DIN
18035 dla trawnikéw sportowych. Dotyczy to gleby darniowej jak i sktadu gatunkowego traw. Rodzaj
nasion musi by¢ odpowiednio dobrany do rodzaju uzytej mieszanki gleby i lokalnych warunkéw
klimatycznych.

Podczas uktadania, trawnik powinien by¢ zdrowy i spdjny.

Zw@j darniny musi by¢ podzielony na pasy o réwnomiernej szerokosci o szeroko$ci np.0,4 m, a wiek
powinien wynosi 12 - 24 miesigce.

Transport nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem temperatury, czasu trwania transportu i rodzaju
zatadunku, musi nastgpic¢ bez ryzyka spowodowania uszkodzen, w szczegélnosci przegrzania.

Warstwa nos$na

Warstwa nosna - wegetacyjna: humus (zebrany z boiska do powtdérnego wykorzystania) 80-85%,
domieszka ziemi urodzajnej 15-20% - 15cm (po uwatowaniu). W mieszance powinno by¢ nie wigcej niz
8% czesci granulometrycznych ponizej 0,02 mm — w tym nie wigcej niz 2% czgsci ponizej 0,002mm .
Ph 5,5-7,0. W stanie jednorodnym mieszanina powinna posiada¢ struktur¢ brylek o ziarnistosci
pomiedzy 5 mm do 15 mm.

Wymagania zgodne z normg DIN 18035 T4, pkt. 4.6.

Przydatno$¢ materiatu nalezy potwierdzi¢ aprobata budowlang lub odpowiednimi wynikami badan.

Piasek ptukany 60%- 65 %. Materialem stabilizujagcym na warstwe no$ng murawy jest piasek ptukany,

ziarnisto$¢ 0,002-2 mm, wymagania zgodnie z normg DIN 18035 -4. Ze wzgledu na wytrzymato$¢ na
Scinanie oraz zdolno$¢ do zatrzymywania wody warstwy nosnej trawnika nalezy zwr6ci¢ uwage na
odpowiedni podzial ziarna na frakcje, zgodnie z krzywa uziarnienia opisang w normie Din 18035-4, a
zmienna poszczegbélnych frakcji poszczegdlnych grup ziaren < 20 %. Preferowana jest mozliwie
chropowata powierzchnia ziarna.

Material dodatkowy - ziemia kompostowa (20%-30 %) z torfem odkwaszonym (10 %-15% ).
Zawarto$¢ materii organicznej w warstwie wegetacyjnej powinna zawiera¢ si¢ w przedziale od 1% do
3% i powinna by¢ zblizony do zawarto$ci materii organicznej w warstwie gleby na ktérej wzrastata darn.
Odczyn gleby pomigdzy pH 5,5 a pH 7,5. Zasolenie < 200 mg/100 g podtoza. Wymagane jest aby
najwicksze ziarna skladnikéw gleby nie przekraczaly swoim rozmiarem 32 mm. Skitad
granulometryczny pomi¢dzy 8 mm a 32 mm nie moze przekroczy¢ 5 % mieszanki materialéw. Zaleca
si¢ jednak aby skladniki gleby nie przekraczaty 15 mm, gdyz pojawia si¢ niebezpieczenstwo kontuzji
zawodnikow.
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Rozlozenie mieszanki warstwy wegetacyjnej. Po wykonaniu mieszanki, cato$§¢ nalezy rownomiernie
rozprowadzi¢. W procesie mieszania i rozprowadzania jako$¢ poszczeg6lnych sktadnikdéw nie moze ulec
zmianie w takim stopniu, aby wilasciwo$ci mieszanki, w szczegdlnosci przepuszczalno$¢ wody, ulegly
pogorszeniu, np. przy zbyt wysokiej zawartosci wody.

Wskutek potozenia warstwy no$nej trawnika nie moze zosta¢ naruszona funkcjonalno$¢ warstwy
znajdujacej si¢ ponizej. Po potozeniu warstwy no$nej trawnika nalezy ja spulchni¢. Powinna ona
,»zazebi¢” z warstwa znajdujaca si¢ ponize;j.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00. ,,Wymagania og6lne”.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”

5. WYKONANIE ROBOT

Przygotowanie podioza

Rozlozenie mieszanki warstwy wegetacyjnej

Po wykonaniu mieszanki, cato$¢ nalezy réwnomiernie rozprowadzi¢. W procesie mieszania i
rozprowadzania jakos¢ poszczegdlnych sktadnikéw nie moze ulec zmianie w takim stopniu, aby
wlasciwosci mieszanki, w szczeg6lno$ci przepuszczalno$§¢ wody, ulegly pogorszeniu, np. przy zbyt
wysokiej zawartosci wody. Wskutek potozenia warstwy nos$nej trawnika nie moze zosta¢ naruszona
funkcjonalno$¢ warstwy znajdujacej si¢ ponizej. Po polozeniu warstwy no$nej trawnika nalezy ja
spulchnié. Powinna ona ,,zazgbi¢” z warstwa znajdujaca si¢ ponizej.

Teren pod trawe z rolki nalezy oczy$ci¢ z gruzu gatezi kamieni powyzej 2cm S$rednicy oraz innych
zanieczyszczen. Bardzo wazne jest zapewnienie powierzchniowego drenazu. Dreny z rur PCV powinny
by¢ umieszczone w wykopach wypelnionych zwirem.

Ukladanie trawy z rolki

Trawe z rolki nalezy uktada¢ natychmiast po przywiezieniu na miejsce. Jezeli istnieje obawa, ze nie uda
sie rozlozy¢ wszystkich rolek w ciagu jednego dnia nalezy je rozwina¢ i obficie podla¢. Darn nie nalezy
uktada¢ na suchym podtozu. Najlepiej aby podloze bylo wilgotne na glebokos¢ 15cm. Rolki nalezy
uktada¢ §cisle ale tak aby nie zaktada¢ jedna na druga. Powinno si¢ je uktada¢ na zaktadke jak cegly
przy murowaniu. Po utozeniu darn nalezy zwatowac, a nastepnie obficie podla¢ i utrzymywac wilgotny,
az do ukorzenienia si¢ trway.

Koszenie

Pierwsze koszenie trzeba przeprowadzi¢ zwykle po 2-3 tygodniach od utozenia. Trawa bedzie wtedy
miata okoto 5 do 7.5cm. Nastepnie nalezy kosi¢ tak czesto aby przy utrzymaniu wilasciwej dla trawy z
rolki wysokosci koszenia ( ok. Scm. ) nie usuwa¢ jednorazowo wiecej niz 3cm blaszki lisciowe;.
Oznacza to koszenie 2 razy w tygodniu w okresach intensywnego wzrostu (maj, wrzesien) oraz co
najmniej raz w tygodniu w pozostatych okresach.

Nawozenie

Nawozenie trawnikow jest najlepszag metoda zabezpieczenia ich przed inwazjg chwastéw oraz
wystepowaniem choréb. Prawidtowy stosunek N:P:K to dla wiekszosci trawnikéw 3:1:2 lub 2:1:1.
Dawka azotu na caly okres wegetacyjny dla darni to ok. 200kg czystego sktadnika na hektar. Dawka ta
w polaczeniu z nawozami fosforowymi oraz potasowymi powinna by¢ roztozona na kilka aplikacji.
Najlepiej wiosng oraz p6znym latem i jesienig. Jednorazowa dawka

azotu nie powinna przekracza¢ 50kg czystego skiadnika na hektar. Pierwsze nawozenie po utozeniu
darni powinno si¢ wykona¢ po okoto 3-4 tygodniach od utozZenia. Ostatnie nawozenie azotowe powinno
by¢ przeprowadzone na okoto 30 dni przed wejsciem trawy w okres spoczynku. Okoto dwa tygodnie po
tym powinno si¢ wykona¢ nawozenie potasowe uzupetniajace zapas tego sktadnika w roslinach przed
okresem zimowym. Dawka czystego sktadnika ok. 50kg/ha. Raz w roku poleca si¢ zastosowanie
kompletnego nawozu zawierajacego wszystkie sktadniki pokarmowe wraz z mikroelementami.
Nawodnienie

W naszym klimacie trawa z rolki wymaga okoto 3-5Smm opadu dziennie. Taka ilo§¢ wody moze by¢
dostarczana codziennie lub rzadziej w zalezno$ci od wilasciwos$ci podtoza. Im bardziej przepuszczalne
podtoze tym czesciej powinno si¢ nawadniac.
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NALEZY PRZEWIDZIEC 2 LETNI OKRES GWARACNIJI I PIELEGNACJI W ZAKRESIE
NIEZBEDNYM DLA ZACHOWANIA OKRESU GWARANCIJI.

6. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST-00. ,,Wymagania og6lne”.

7. OBMIAR ROBOT
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne”

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST -00. ,,Wymagania og6lne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00. ,,Wymagania ogdlne”

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Dokumentacja techniczna
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ST - 14 Ogrodzenia

1. Wstep.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ogrodzenia.

2.Materialy
W ramach zagospodarowania terenu zaplanowano nastgpujace ogrodzenia i bramy:

Ogrodzenie z paneli z drutu $r. 5 mm

- Panele o szerokosci 2500 mm i wysokosci od 1,2 do 2,5 m

- Wymiary oczek to 200 x 50 mm.

- Srednica drutéw poziomych 2x6 mm, pionowych 5 mm.

- Panele wykonane sa z ocynkowanych drutéw (min. 40g/ m2), a nastgpnie malowane metoda
proszkowa. Grubos¢ powtoki poliestrowej wynosi min. 100 mikrometrow.

- Stupki sa ocynkowane wewnatrz i na zewnatrz (minimalna grubo$¢ pokrycia 275g/ m2, z
obydwu stron), zgodnie z normg EN 10147. Nastepnie naktadana jest warstwa podktadowa i
ostatecznie stupki pokrywane sg proszkiem poliestrowym (min. 60 mikrometréw).

- Kolor szary RAL 7024.

- Stup o profilu prostokatnym z otworami i akcesoriami montazowymi wyposazony w plastikowy
kapturek

- Profil stupa EL powlekanego : 60 x 40 x 1,5 mm,

- Akcesoria: Ztaczki, nierdzewne $ruby hakowe z nakretakmi samozrywalnymi, kleszcze
montazowe, 1acznik plyty betonowej, podstawa do stupa

- Kolor zielony RAL 6005

Bramy dwuskrzydlowe szerokosci 5 m i wysokosci 2,51 1,5 m

- Profil jezdny skrzydta bramy 120 x 100 mm
- Rama skrzydta z zespawanych profili 60x60 mm
- Stupy prowadzace i koncowe 100x100 mm
- Stupy o profilu kwadratowym zakonczone kapturkiem.
- Ocynkowanie i powloka poliestrowa.
- Kolor szary RAL 7024
- ogrodzeniowych.
3. Sprzet.
Montaz elementéw recznie lub wg instrukcji producenta
4. Transport
Materialy moga by¢ przywozone dowolnymi $rodkami transportu spelniajacymi wymagania ruchu
drogowego. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem.
5 . Wykonawstwo .
Zgodnie z instrukcja producenta.

6 . Kontrola jakoSci.
Zgodnie z instrukcjg producenta

7. Obmiar robét
Jednostkami obmiaru sg jednostki przedmiaru.

8. Odbiér robot
Zgodnie z instrukcjg producenta

9. Podstawa platnos¢ .
Podstawg ptatnosci jest Umowa miedzy Inwestorem i Wykonawca.

10. Dokumenty zwiazane.
Instrukcja montazu producenta
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ST - 15 Urzadzenia sportowe, wyposaZzenie terenu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z montazem urzadzen sportowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot j.w.

1.3. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST - 00.. ,,Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
2.1. Wyposazenie boiska pitkarskiego z trawy naturalnej
- dwie bramki z aluminiowego specjalnego owalnego profilu 120/100mm, malowane na biato
metoda proszkowa. W sktad kompletu wchodzg : rama gtéwna bramki, stupki odciagowe do
naprezania siatki, osadzane w tulejach, ramka dolna do zamocowania dolnego brzegu siatki,
sktadana do gdry. Spos6b mocowania bramki : Stupki bramki wsuwane sg w tuleje, osadzone na
state w podtozu. Konstrukcja bramek i sposéb ich mocowania umozliwia ich szybki demontaz.
Gtebokos¢ 2m.— szer. 7,32 m i wys. 2,44 m aluminiowe, koloru biatego
- cztery choragiewki przegubowe do znaczenia naroznikéw boiska pitkarskiego z tulejka.
2.3. Wyposazenie areny lekkoatletycznej wg zestawienia w PT — spelniajace wymagania oficjalnych
zawodow III kategorii wg PZLA.
2.2. Skladowanie
Sktadowanie materiatéw i wyrobdw zgodnie z zapisami aprobat technicznych oraz wytycznymi
producentéw.

3. SPRZET
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego zgodnego z
wytycznymi producenta oraz aprobatami technicznymi.

4. TRANSPORT
Srodkami transportu, zgodnie z wytycznymi producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania rob6t zgodne z instrukcja producenta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét zgodne z instrukcja producenta

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST - 00. ,,Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00. ,,Wymagania ogdlne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Aprobaty techniczne urzadzen, dokumentacja techniczna
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ST - 16 ELEMENTY PREFABRYKOWANE

KOD CPYV 45223800-4 Elementy gotowe

1. WSTP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem elementoéw prefabrykowanych .

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z montazem
prefabrykowanych.

— wykonanie elementéw prefabrykowanych trybun B-37

— transport elementéw prefabrykowanych na budowe,

— montaz elementéw prefabrykowanych

— uzupehienie zabezpieczenia antykorozyjnego stali w miejscach polaczen spawanych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Prefabrykat (element prefabrykowany ) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie
prefabrykacji. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z
obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow.

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST DM.00.00.00.
"Wymagania ogblne", pkt 2.

2.2. Prefabrykaty trybun

Materiatami do wykonania elementéw zelbetowych prefabrykowanych sa:

— stal zbrojeniowa B500 (RB500W lub BSt500S)

— Dbeton klasy B37

— formy do wykonania elementéw wg ksztattu i wymiar6w projektu warsztatowego

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materialéw
potrzebnych do wykonania elementéw prefabrykowanych.

Wszystkie elementy prefabrykowane dostarczane na budowe powinny by¢ trwale oznakowane.

Poszczeg6lne partie elementéw tego samego typu powinny posiada¢ odpowiednie $wiadectwa do
stosowania w budownictwie na znak bezpieczenstwa B .

Gotowe do wbudowania prefabrykaty musza posiada¢ atest wytworni okreslajacy parametry techniczne
zgodne z projektem wykonawczym konstrukcji:

- Wariant zbrojenia

- Wymagana charakterystyke wytrzymatosciowa

- Wymagang odpornos$¢ ogniowa

- Wymagang szczelno$¢ ogniowa

- Dopuszczalna tolerancja wymiarowa

- Wlasciwe usytuowanie projektowanych otworéw

- Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Maksymalna masa elementu nie wigksza niz okre§lona w dokumentacji systemowej

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyrOéwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Poszczegblne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane
oddzielnie. Elementy nalezy ukiada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu min. 10 cm pomiedzy podtozem a elementem.

3. SPRZT.

3.1. Ogodlne warunki stosowania sprzetu.

Ogo6lne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST -00 "Wymagania og6lne"

3.2. Sprzet do montazu prefabrykatéow.

Wykonawca $cianki powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzgtu gwarantujacych
wlasciwg tj. spelniajaca wymagania SST jako$¢ robdt. Sprzet
uzytkowany przez wykonawce¢ powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora
nadzoru.
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3.2.1. Sprzet do montazu prefabrykatow.
- zuraw samochodowy o udzwigu w zaleznosci od ci¢zaru elementow.
- Rusztowania zewng¢trze i wewngtrzne

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu.

Ogolne warunki transportu podano w ST -00 "Wymagania ogdlne"

4.2.Transport prefabrykatow.

Transport prefabrykatéw powinien odbywac si¢ w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego
obciagzenia zastosowanego $rodka transportu. Uktadanie elementéw na $rodkach transportowych
powinno si¢ odbywac pionowo dla wszystkich elementéw przelotowych. Rozmieszczenie elementéw na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych o
wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstgpami pomiedzy elementami umozliwiajacymi
roztadowanie. Podktady powinny wystawac poza obregb elementu co najmniej 30 cm Do transportu
mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 R.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét.

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST -.00 "Wymagania ogélne". Wykonanie §cianek

oporowych powinno by¢ zgodne z odpowiednimi rysunkami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;.

5.2. Pielegnacja prefabrykatow.

Og6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”. Przygotowanie i

montaz zbrojenia jak wyzej. Przygotowanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej jak wyzej.

Formy dla prefabrykatéw wykona Wykonawca w ramach kontraktu. Poszycie form powinno by¢ z

laminatu faczonego przez zgrzewanie. Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ réwna, gtadka i bez

rakéw i wglebien.

Montaz elementdéw prefabrykowanych

- montaz bedzie prowadzony wg. projektu montazu

- kazda plyta na calej szeroko$ci powinna by¢ utozona na warstwie chudego betonu grubosci 10 cm
okreslonej projektem.

- plyty przed polozeniem nalezy przygotowa¢ do montazu zgodnie z projektem.

Dopuszczalne odchytki montazowe dla 1 elementu plyty prefabrykowanej trybun:

- przesunigcie elementu w pionie 2 mm

- przesunigcie w kierunku poprzecznym 5 mm

- przesuni¢cie w kierunku podtuznym 10mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST 00 "Wymagania ogdlne"

6.2. Kontrola betonu i prefabrykatéw trybun.

Kontrola jako$ci wykonania prefabrykatéw polega na sprawdzeniu jako$ci materialéw, zgodnosci z

rysunkami oraz wymaganiami podanymi w normach. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem

wg wymagan PN-83/B-06251.

Betonowanie elementéw w formach sprawdza¢ podobnie jak monolitycznych .

Badania ptyt obejmuja:

- sprawdzenie ksztaltu i wymiaru,

- sprawdzenie dopuszczalnych wad i uszkodzen,

- sprawdzenie masy elementow,

- sprawdzenie wymagan wytrzymatosciowych,

- wielko$ci dopuszczalnych odchytek w odniesieniu do wymiaréw otwordéw i ich usytuowania w
elemencie oraz do prawidlowo$ci usytuowania i rozstawu petli itp.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST -00 "Wymagania og6lne"
7.2. Jednostki obmiarowe.

Jednostka obmiarowa jest 1szt montazu elementéw trybun

8. ODBIOR ROBOT.
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Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST -00 "Wymagania og6lne". Roboty podlegaja odbiorowi rob6t

zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu. Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentacja

Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z

zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawg odbioru robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z

dokumentacja projektowa i ST,

— inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robdét.

— dokumenty potwierdzajace jako§¢ materialow

— $wiadectwa jako$ci dostarczone przez dostawcoOw

— protokotly odbioréw czesciowych.

Zakres robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$laja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru

lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Odbiér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy

zakonczenia rob6t betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w

umowie.

Dokumentami odniesienia s3:

* Dokumentacja projektowa (warsztatowa zlecona przez Wykonawce)
»  Swiadectwa jako$ci materiatow

Normy:

1. Wyszczeg6lnione dla betonéw

2. Wyszczeg6lnione dla stali zbrojeniowe;j

3. Inne nie wymienienie z tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, kodu CPV czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem
polskim.

Przed odbiorem elementéw prefabrykowanych na budowie nalezy dokona¢ podstawowego sprawdzenia;

- sprawdzenie ksztaltu i wymiaru,

- sprawdzenie dopuszczalnych wad i uszkodzen,

- sprawdzenie ci¢zaru,

Jezeli zachodza watpliwosci co do utrzymania pozostalych wymagan mozna zleci¢ wykonanie
dodatkowych badan, okreslajacych wymagane parametry
wytrzymatosciowe

9. PODSTAWA PLATNOCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci.
Ogolne warunki ptatnosci podano w ST -00 "Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena jednostkowa wykonania montazu elementéw $cianki oporowej obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow, narzgdzi i sprzetu,
- oczyszczenie podloza,
- dzierzawg stemplowan,
- wykonanie deskowania z rusztowaniem,
- zakup i1 sprowadzenie niezbednych materiatow i sprzetu do wykonania robot,
- praca niezbednego sprzetu,
- wbudowanie materiatow,
- oznakowanie strefy robdt na czas wykonywania prac
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie bada i pomiar6w.

10. PRZEPISY ZWIZANE

1. PN-88/B-04300. Cement. Metody bada. Oznaczenie cech fizycznych.

2. PN-88/B-06250. Beton zwykly.

3. PN-63/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-86/B-06712. Kruszywa mineralne do betonu.

5. PN-76/B-06714/12. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
6. PN-78/B-06714/34. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

7. PN-88/B-30000. Cement portlandzki.

77



BUDOWA STADIONU MIEJSKIEGO w KETRZYNIE - ETAP I

8. PN-88/B-32250. Materiaty budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw.
9. PN-82/H-93215. Walcoéwka 1 prety stalowe do zbrojenia betonu.

78



