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OPIS  TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT i ZAKRES OPRACOWANIA. 
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowy i oświetlenia ul. Brzozowej w Kętrzynie 
w zakresie:
- budowa szafki oświetleniowej podziałowej SO-21/p z linią zasilającą YAKXS 4x25 dł. 23m, 1kpl;
- budowa linii kablowych oświetleniowych YAKXS 4x25, dł. 158m;
- budowa latarni na słupach stalowych wys. 7m, oprawa LED – 6kpl;
- demontaż istniejącej oprawy oświetleniowej na słupie linii napowietrznej, 1kpl.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA. 
- Warunki rozbudowy wydane przez Energa-Operator SA;
- Aktualna mapa sytuacyjno-wysokościowa;
- Obowiązujące przepisy i normy;
- Projekty innych branż.

3. CHARAKTERYSTYKA ELEKTROENERGETYCZNA. 
- Napięcie robocze........................................................................................................................................................................230V, 50 Hz 
- Ochrona przy uszkodzeniu ...............................................................................................samoczynne wyłączanie zasilania
- Moc przyłączeniowa projektowanego oświetlenia .......................................................................................................... 228W
- Dopuszczalny spadek napięcia ............................................................................................................................................... ∆u < 4%

4. STAN ISTNIEJĄCY. 
Wzdłuż istniejącej, nieurządzonej drogi, przebiega linia napowietrzna 4xAL70 zasilana ze stacji 
transformatorowej K-0021 „Akacjowa”.  Linia zawiera także tor oświetleniowy 1xAL25 zasilany 
z obwodu oświetlenia ulicy Klonowej. Na terenie objętym opracowaniem znajdują się także sieci 
wod-kan i gazowe.

5. STAN PROJEKTOWANY.

Przed przystąpieniem do prac ziemnych powinny być rozpoznane i oznaczone na terenie przyszłych robót 
przewody i urządzenia uzbrojenia podziemnego, jak  sieci telefoniczne, elektroenergetyczne i inne.
W szczególności należy spełnić wymagania właścicieli tych sieci zawarte w uzgodnieniach zamieszczonych 
w projekcie budowlanym.

• Linia zasilająca (wlz) i szafka oświetleniowa. 
W miejscu wskazanym na planie sieci, należy wybudować szafkę oświetleniową podziałową SO-21/p 
i zasilić ją kablem YAKXS 4x25 dł. 23m z toru oświetleniowego linii napowietrznej nn. 
Szafka, zgodnie z warunkami rozbudowy, będzie zasilana jednofazowo. 
Szafka oświetleniowa zawiera zabezpieczenia obwodów oświetleniowych. Obudowa szafki - 
termoutwardzalna na prefabrykowanym fundamencie odporna na promieniowanie UV. W szafce 
oświetleniowej należy wykonać dodatkowe uziemienie robocze R < 30Ω. Ponadto szafkę należy oznaczyć 
tabliczką ostrzegawczą wg PN-89/E-08501 i symbolem ustalonym przez inwestora, a na drzwiczkach 
trzeba umieścić schemat jednokreskowy z zaznaczonymi wielkościami bezpieczników i adresami 
odpływów. 
Szczegóły wykonania złącza i szafki sterowniczej podano na schemacie zasilania rys. nr E-2. 

• Linie kablowe 
Nowe odcinki kablowe YAKXS 4x25 należy układać w ziemi na głębokości 0,7m (z oznaczeniem trasy 
folią) zgodnie z normą SEP-E-004/2014 po uprzednim rozebraniu płyt chodnikowych i zdjęciu darniny. 
Darninę i płyty chodnikowe zachować do ponownego wykorzystania. Przejście poprzeczne przez jezdnię 
ul. Brzozowej wykonać przed wybudowaniem jezdni na gł. 0,8m. W pasie drogowym kable należy 
zasypać zgodnie z wymaganiami zarządcy drogi. Na pozostałym terenie kable zasypywać warstwami 
ubitego gruntu o grubości 0,15m. Minimalna gęstość gruntu po zasypaniu – 1,6t/m3. Na całej długości 
kable układać w rurze karbowanej dwuściennej HDPE ø50 o sztywności obwodowej min. 8,0 kN/m2 i 
odporności na ściskanie min. 450N, koloru niebieskiego. Kabel w rurze osłonowej musi być ułożony 
zgodnie z wymaganiami producenta rur. 

Miejsce rozizolowania kabla chronić przed zanieczyszczeniami i wilgocią. Przy słupach oświetleniowych 
pozostawić zapas kabla dł. 1,5 m, a przy mufach  pozostawić zapas kabla dł. 1,0 m.
Na słupie linii napowietrznej należy:
– kabel do wysokości 2m chronić rurą osłonową HDPE ø 50 odporną na promieniowanie UV. 
– Miejsce rozizolowania kabla chronić głowiczką termokurczliwą AK4.
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– Wyjście kabla z rury uszczelnić kształtką termokurczliwą „end-cup”.
– W miejscu przyłączenia kabla do przewodów linii napowietrznej zamontować ochronniki od przepięć,

zgodne ze standardami technicznymi operatora sieci. 
UWAGA: inwestor musi zawrzeć umowę z ENERGA-Operator na podwieszenie kabla sterującego 

na słupie istniejącej linii napowietrznej nn.

• Latarnie 
Latarnie zostaną rozmieszczone poza skrajnią drogi w miejscach wskazanych na planie. 
Minimalna odległość lica słupa od krawędzi jezdni – 0,7m. 
Konstrukcja latarni musi spełniać wymagania bezpieczeństwa biernego wg PN-EN 12767.
Latarnie posiadają następującą budowę:

słup uliczny wysięgnikowy zbieżny okrągły wys. 7,0m ocynkowany z wysięgnikiem w=1m, 
na fundamencie F100/200 z wnęką umożliwiającą montaż złączy bezpiecznikowych; 
oprawa LED min strumień 4700lm, max. moc 38W;
zabezpieczenie oprawy we wnęce słupów - złącza IZK z wkładką 6A/gG;
połączenie oprawy z zabezpieczeniem - YDYżo 3x1,5/750V;
kąt pochylenia oprawy α=0°, maksymalny rozstaw latarni a=25m.

Minimalna odległość, najbliższej części latarni od istniejących linii (przyłączy) elektroenergetycznych 
napowietrznych, nie mniej 1,2m.
W latarni L6 wykonać dodatkowe uziemienie przewodu PEN, R<30Ω. 
Oprawy przyłączać symetrycznie do każdej z żył kabla.  

• sterowanie.
Sterowanie oświetleniem pozostaje bez zmiany.

• demontaże
Po wybudowaniu nowego oświetlenia inwestor powinien zwrócić się do Energa-Oświetlenie 
o zdemontowanie zbędnych opraw oświetleniowych na istniejącej linii napowietrznej. 

• roboty tymczasowe i towarzyszące
Wykonawca winien przewidzieć odpowiednie nakłady na geodezyjne wytyczenie i  inwentaryzację, 
na zajęcie pasa drogowego, dopuszczenia do prac, itp.

6. OCHRONA OD PRZEPIĘĆ.
Zasilacz oprawy oświetleniowej musi być wyposażona w odpowiedni ogranicznik przepięć 10kV do 
ochrony  źródeł światła LED.  W szafce SO-21/p zamontować ochronnik od przepięć typu 1+2.
Ogranicznik od przepięć typu 1+2 musi być wykonany w technologii iskierników gazowych 
bezwydmuchowych (bez elementów warystorowych). Uziemienie odgromników wykonać jako wspólne 
z dodatkowym uziemieniem roboczym. Przyjęto uziom prętowy pomiedziowany ø14,2 dł. 6m. 

7. CHRONA OD PORAŻEŃ.
Ochrona podstawowa zostanie zapewniana przez izolację podstawową części czynnych. Jako środek 
ochrony przy uszkodzeniu w sieciach nn przyjęto samoczynne wyłączanie zasilania po czasie nie dłuższym
niż 5s. Układ sieciowy w obwodach oświetlenia TN-C. We wnękach słupów  przewód PEN należy 
przyłączyć do zacisku ochronnego (uziemiającego) słupa i dokonać rozdziału na ochronny PE i neutralny 
N. Przewód PE przyłączyć do zacisku ochronnego słupa. Oprawa w II klasie ochronności 
przeciwporażeniowej. 
W słupie L6 i w szafce SO wykonać dodatkowe uziemienie przewodu PEN. Przyjęto uziom prętowy 
pomiedziowany Φ14,2 dł. 6m. 

8. INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIAŁYWANIA OBIEKTU.
Obszar oddziaływania obiektu mieści się w całości na działkach, na których został zaprojektowany, tj. na 
działkach obręb 6 nr 679/5, 768/7.

9. UWAGI KOŃCOWE:
- inwestor musi przestrzegać postanowień zawartych w decyzjach, opiniach, uzgodnieniach, warunkach

przyłączenia, itp. załączonych do projektu budowlanego;
- wszystkie przewody, kable, aparaty i urządzenia elektryczne muszą być dopuszczone do obrotu 

i powszechnego do stosowania w budownictwie;
- po wykonaniu robót budowlano-montażowych należy wykonać sprawdzenia wg PN-HD 60364-6.
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OBLICZENIA TECHNICZNE. 

1. DOBÓR PRZEWODÓW I ZABEZPIECZEŃ.

Obciążenie projektowanego obwodu:

PB =6x38W= 228W, stąd prąd obciążenia IB =
228

230∗ 0,98
= 1,0 A

do powyższego obciążenia przyjęto: 
- moc przyłączeniowa i zabezpieczenie główne szafki oświetleniowej SO-21  

i zabezpieczenie główne 1,0kW i 6A;
- kabel obwodów oświetleniowych: YAKXS 4x25mm2 o IZ = 101A 

(PN-IEC 30364-5-523, tab. 52-C4 kolumna 7).

2. SPADEK NAPIĘCIA

Spadek napięcia w projektowanej linii przy założeniu obciążenia skupionego na końcu obwodu, 

tj. w latarni nr L6, dł. około 92m 

3. OBLICZENIA OŚWIETLENIA.
Dla projektowanych dróg wewnętrznych przyjęto sytuację oświetleniową D4 i klasę oświetleniową S4 
według PN-CEN/TR 13201: 2007 „Oświetlenie dróg”. 

Zalecenia oświetleniowe dla tej drogi są następujące: 

Em ≥ 5 lx;  Emin ≥ 1,0. 

Wyniki z obliczeń są następujące:  

Em = 10,25 lx;  Emin = 6,31lx. 

Obliczenia wykonano przy pomocy programu „Dialux 4” dla opraw
SPRINTER 639 4700lm/38W. 

4. OBLICZENIA SKUTECZNOŚCI OCHRONY PRZY USZKODZENIU. 
Warunkiem skuteczności ochrony wg załącznika C normy PN-HD 60364-6 jest spełnienie warunku,

ZS ⩽
2
3

x
U0

Ia

co dla projektowanej szafki daje ZS ⩽
2∗U0

3∗ Ia

=
2∗ 230
3∗ 5∗ 6

= 5,11 Ω

Zmierzona impedancja pętli zwarcia dla najbardziej odległej latarni (L6) nie może przekroczyć  5,11 Ω.
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L2

L3

L4

L5

L6

proj. kabel oświetleniowy YAKY 4x25 
od słupa nr 39 do SO-21/p dł.32/trasa 19m

proj. szafka oświetleniowa 
podziałowa SO-21/p

R<10Ω
1xASA-440/5B

2

L1

A110PS
2mzdemontować oprawę 

na istn. słupie LNN

UWAGI i OZNACZENIA:
1. Ochrona przy uszkodzeniu - samoczynne wyłączanie zasilania, 

układ sieciowy TN-C.

2. W projektowanej szafce oświetleniowej i w latarni L6 wykonać uziemienie 

przewodu PEN, R<30Ω.

3. Minimalna odległość projektowanej latarni od skrajnego przewodu 

istn. linii napowietrznej, a=1,2m.

proj. latarnia: słup 7m wysięgnik 1,0m 
oprawa LED 4700lm/38W

proj. kabel oświetleniowy: YAKXS 4x25 

na całej długości w rurze osłonowej

proj. uziom szpilkowy pomiedziowany Ø14,2 Projektant
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PLAN SIECI OŚWIETLENIA DROGOWEGO. 
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Skala: Nr rys:

Nr uprawnieńImię i nazwiskoFunkcja Podpis

lipiec 2020Data:

PRZEBUDOWA ULICY BRZOZOWEJ w KĘTRZYNIE.

1:500 E-1

Projektowane kable oświetleniowe na calej ich
długości układać w rurach osłonowych DVK 50.
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L6

granica 
eksploatacyjna

istn. tor oświetleniowy linii

1xALx25

 istn. nr 39     
BP-10/ZN

istn. 4xAL70 ze stacji tr. K-0021 "Akacjowa"

4A

proj. ASA 440 5BO
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UWAGI:
1. Ochrona przy uszkodzeniu - samoczynne wyłączanie zasilania, 

układ sieci TN-C. 

2. Obudowa szafki oświetleniowej termoutwardzalna, IP44, IK10,
na prefabrykowanym fundamencie, odporna na promieniowanie UV.

- 7 -

E-2---

PRZEBUDOWA ULICY BRZOZOWEJ w KĘTRZYNIE.

Data: lipiec 2020

PodpisFunkcja Imię i nazwisko Nr uprawnień

Nr rys:Skala:

O
B

IE
K

T

SUW-51/93mgr inż. Jan Kondak

SCHEMAT ZASILANIA. SCHEMAT SO-21/p.

A
U

T
O

R
R

Y
S

U
N

E
K

Projektant



INFORMACJA BIOZ.

Nazwa obiektu: Budowa ul. Brzozowej w Kętrzynie.  

Temat: BUDOWA OŚWIETLENIA DROGOWEGO. 

Adres obiektu: Kętrzyn ul. Brzozowa, obręb 6 dz. nr 679/5, 768/7.

Inwestor: Gmina Miejska Kętrzyn ul. Wojska Polskiego 11, 11- 400 Kętrzyn

1.  Zakres robót dla całego zamierzenia inwestycyjnego:
a) wykopy pod fundamenty, kable i uziomy;  
b) układanie rur osłonowych i kabli,  
c) zasypywanie wykopów;
d) montaż i stawianie latarni;
e) demontaż istniejącej latarni.

2.  Wykaz istniejących obiektów budowlanych:
a) budynki mieszkalne i gospodarcze, drogi publiczne;
b) sieci uzbrojenia terenu: elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, wod–kan, gaz.

3.  Elementy zagospodarowania terenu mogące spowodować zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi:
a) czynne linie elektroenergetyczne, wodociągowe i gazowe;
b) ruch pojazdów na istniejących drogach.

4. Przewidywane zagrożenia podczas prowadzenia robót i ich zapobieganie: 
a) zagrożenia występujące przy robotach ziemnych:
- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu;
- zasypanie pracownika w wykopie wąskoprzestrzennym;
b) zagrożenia występujące przy montażu słupów oraz związanych z układaniem kabli:
- uderzenie pracownika spadającymi narzędziami i materiałami podczas wykonywania robót przy użyciu 

podnośnika samochodowego;
- upadek z rusztowania lub drabiny podnośnika,
- porażenie prądem elektrycznym podczas prac w pobliżu czynnych urządzeń elektrycznych.
c) zagrożenia występujące przy robotach pomiarowych:
- porażenie prądem elektrycznym podczas prac w pobliżu czynnych urządzeń elektrycznych.  

5.    Instruktaż pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych: 
Szkolenia w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy dla pracowników zatrudnionych na stanowiskach 
robotniczych, przeprowadza się jako szkolenie wstępne i szkolenie okresowe.
Pracownicy przed przystąpieniem do pracy, powinni być zapoznani przez kierownika budowy z ryzykiem 
zawodowym związanym z pracą na danym stanowisku pracy.
Wejście wykonawcy do prac związanych z robotami na istniejących urządzeniach PGE Dystrybucja może 
nastąpić po przekazaniu wykonawcy placu budowy potwierdzonym protokołem. Prace w pobliżu czynnych 
urządzeń elektrycznych prowadzi się na polecenie pisemne i po dopuszczeniu do robót zgodnie z 
przepisami instrukcji bezpiecznej pracy w PGE. Dopuszczeni do tych prac pracownicy muszą posiadać 
odpowiednie zaświadczenia kwalifikacyjne.
Na placu budowy powinny być udostępnione pracownikom do stałego korzystania, aktualne instrukcje 
bezpieczeństwa i higieny pracy dotyczące:
- wykonywania prac związanych z zagrożeniami wypadkowymi lub zagrożeniami zdrowia pracowników,
- obsługi maszyn i innych urządzeń technicznych,
- postępowania z materiałami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,
- udzielania pierwszej pomocy.
Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni być wyposażeni w środki ochrony indywidualnej oraz odzież 
i obuwie robocze, zgodnie z tabelą norm przydziału środków ochrony indywidualnej oraz odzieży i obuwia 
roboczego opracowaną przez pracodawcę.
Środki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeństwa użytkowników tych środków 
powinny zapewniać wystarczającą ochronę przed występującymi zagrożeniami. Kierownik budowy 
obowiązany jest informować pracowników o sposobach posługiwania się tymi środkami.
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KOPIE UPRAWNIEŃ.

ZA ZGODNOŚĆ

Z ORYGINAŁEM
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