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8.3 Odhidr pogwarancyjny

9. PODSTAWA PLATNOSCI
LS IR O=T o F= W T=To [ (o 1) 1 (o 17 SRS
10. PRZEPISY ZWIAZANE ......ooiiiiiiiiiiiie ettt sttt

1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.
1.1 Roboty pomiarowe.

W ramach rob6t pomiarowych Wykonawca zobgxany jest do wytyczenia jezdni, chodnika, zjazdu,
miejsc postojowych.

2. ROBOTY NAWIERZCHNIOWE
3. MATERIALY
3.1 Kruszywo.

Do wykonania warstwy odszapcej naley zastosowakruszywo frakcji 0/63mm spetnigja wiasciwosci
wymagane w OST D-04.02.01 (wyd. GDDP 1998r.) avarunki techniczne WT4. ,Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych dla warstwy adgapcej” dla kategorii ruchu KR1.

Do wykonania podbudowy nalezastosowamieszank kruszywa tamanego o

uziarnieniu 0/31,5 mieszgeg sie w polu dobrego uziarnienia jak dla podbudowy jedarstwowe;j i
spetniajca wtasciwosci wymagane w OST.D. D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszgtabilizowanego
mechanicznie” (wyd. GDDP 1998r.) oraz warunki teéchne WT4. ,Mieszanki niezwkzane do drdg
krajowych dla warstwy odszapcej” dla kategorii ruchu KR1.

3.2 Kostka betonowa.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekkbrikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

Struktura wyrobu powinna Bywarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gdrna kostek powinnacbhgwna i szorstka, a kramizie kostek rowne i proste, vhiecia
nie powinny przekracza2 mm.

3.3 Geokrata

Geosiatka komdrkowa wysoéti 10cm powinna bywykonana z zespotuda z polietylenu dizej gestasci
(HDPE), zabezpieczonego przed dziatlaniem promiemndavUV oraz posiadaaprobat technicza
wydarg przez uprawniomjednostlk.

3.4 Geowtdkniny
przewidziane do zycia jako warstwy separacyjne powinny posiadproba¢ technicz wydar przez
uprawnion jednostk oraz minimalne parametry:

* masa powierzchniowa 230 g/m2 wg. PN-ISO 9864;1994,
e wytrzymalai¢ na rozciganie
» wzdhuz pasma, wszerz pasma 14,5 kN/m wg. EN-ISO 10319.
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4. WYKONANIE ROBOT.
4.1 Roboty rozbiérkowe.
Nie wyskpujs.

4.2 Roboty ziemne.

4.2.1 Wykopy

Materiat wystpujacy w podiau wykopu lgdzie stanowit podize nawierzchni. Odspojone grunty
przydatne do wykonania nasypéw powinny lpyzewiezione na odktad. Roboty wyk@nagodnie z OST
D-02.00.00 D-02.01.01 (wyd. GDDP 1998r.).

4.2.2 Nasypy. D-02.01.01

Do wykonania nasypow nate uzy¢ grunt budowlany.

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 powinien na catej
szerokdci nasypu wynosils=0,97 i Is=1,0 dla warstwy gérnej o grbo20 cm

Wykonania nasypow, odbiér wykofhiagodnie z OST D-02.03.01 (wyd. GDDP 1998r.).

4.2.3 Warstwy odgzapce.

Materiatem do wykonania warstwy egtgapcej jest kruszywo frakcji 0/63mm , spelrjeg warunki WT4
.Mieszanki niezwijzane do drdg krajowych dla warstwy qdsapcej” dla kategorii ruchu KR1 jak dla
warstwy odgczapcej.

Materialy, ut@enie, zagszczenie zgodnie z wymaganiami zawartymi w OS0432.01 ,Warstwy
odsjczapce i odcinajce” (wyd. GDDP 1998r.) oraz OST-00.00.00 ,\Wymagaog@lne” . Przy
zagszczenia warstwy odezapcej zapewrd wilgotnas¢é optymalra.

4.2.4 Geosyntetyki.

Utozenie geowtdkniny pod nawierzchniami:

Pomkdzy gruntem rodzimym, a warsjwodsiczapca utozy¢ geowtoknirg z zachowaniem zaktadéw
okreslonych przez producenta.

Wykonania, odbiér wykortazgodnie D-10.10.011 ,Geosiatka komérkowa w konistiach podbudow,
nawierzchni i poboczy drogowych oraz skaégian oporowych”2008 Bramwy Zaklad Déwiadczalny
Budownictwa Drogowego i Mostowego sp. z 0.0.

4.2.5 Ulazenie geowtékniny i geokraty pod sieciami:

Nad gruntem rodzimym uby¢ geowtdknirg z zachowaniem zaktadéw oklenych przez producenta, a
nastpnie geokrat (geosiatk komdrkowa) wysokéci 10cm. Jako materiat wypetnigly uzy¢ kruszywo
tamane, stabilizowane mechanicznie frakcji 0/31,5mm

Kruszywo zagsci¢ mechanicznie.

Wykonania, odbiér wykonazgodnie D-10.10.01l ,Geosiatka komérkowa w konstjach podbudow,
nawierzchni i poboczy drogowych oraz skaégian oporowych”2008 Bramwy Zaklad Déwiadczalny
Budownictwa Drogowego i Mostowego sp. z 0.0.

4.2.6 Podbudowa.

Materiatem do wykonania podbudowy powinnattkyuszywo tamane naturalne. Podbugow
wykona® jednowarstwowo z zachowaniem wymaganych spadkdwzszznych i podinych.

Do zagszczenia warstwy podbudowy najezastosowéa walce lub plyty wibracyjne pangiajac o
zapewnieniu mieszance kruszywa wilgatciooptymalnej. Wykonanie i wymagania wobec warstwy
podbudowy : OST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywaaiaego”.
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4.2.7 Nawierzchnie z kostki betonowej.

Nawierzchnia chodnikéw z betonowej kostki brukowej6cm na 4cm podsypce cementowo-
piaskowej (1:4).

Nawierzchnia jezdni z kostki betonowej gr. 8cm.

Nawierzchnia stanowisk postojowych z betonowej kbaturowej gr. 10cm na 5cm podsypce
cementowo-piaskowej. Otwory w kostceuaowej zasypakruszywem 4-16mm.

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, poma OST-00.00.00
~Wymagania ogdlne” , a zasady prowadzenia, odhiohét podano w OST D.05.03.23a ,Nawierzchnia z
kostki brukowej betonowej” (wyd. GDDP 1998r.).

4.3 Roboty towarzysace.

4.3.1 Ustawienie kragznikdw na tawie betonowej z oporem.

Przyjeto krawezniki betonowe oraz kamienne wysfeg oraz o wymiarach 15x30 cm posadowiony na
tawie betonowej z oporem C12/15 o wymiarach jakrojgkcie.

Krawezniki kamienne zastosowalo ograniczenia nawierzchni z kamienia brukowego.

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pomav OST-00.00.00
~Wymagania ogélne”

Ustawienie krawznikdéw i wykonanie tawy wykonazgodnie z OST D.08.01.01 ,Ustawienie
kraweznikow betonowych”.

4.3.2 Ustawienie obrzg betonowych.

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pae OST-00.00.00
~Wymagania ogdlne”

Ustawienie obrzey wykona zgodnie z OST D.08.03.01 ,Ustawienie oligbetonowych” (wyd.
GDDP 1998r.).

4.3.3 Ustawienie znakéw pionowych.
Znaki ustawé¢ wedtug projektu statej organizacji oraz zgodnie.97.02.01 Oznakowanie pionowe.

4.3.4 Oznakowanie poziome.

Znaki wykona cienkowarstwowe wedtug projektu statej organizamjaz zgodnie z D.07.01.01
Oznakowanie pionowe.
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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyege wykonania robot
drogowych.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi olaawjagcy dokument przetargowy i
kontraktowy.

1.3 Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania ogélne wspdlne dla robot gigh nizej
specyfikacjami.

1.4 Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione pownéj okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowcy catgé techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego g#¢ stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemnygezet).

. Cena jednostkowa — cena jednostki obmiarowej wtkogzie ofertowym.

. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubuodgtdy od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

. Dlugos¢ mostu - odlegtec miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypk- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnwej.

. Dokumentacja projektowa — wszelkie obliczenia, ppidane techniczne oraz rysunki dostarczane
Wykonawcy przez Zamawigego, jak rownig wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, prébki,
wzory, modele, instrukcje obstugi dostarczone pkdygkonawe, a zatwierdzone przeziyniera.

. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rlighyostoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urazdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

. Droga tymczasowa (mortawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniaymilzeana do usugtia po jego
zakaczeniu.

. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronarpatrzony pieazia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stacy do notowania zdarae okolicznagci zachodzcych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przelksayia polec# i innej korespondenciji
technicznej pomgidzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaw¢ projektantem.
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Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahnymntraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydona), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

Inspektor nadzoru — (przedstawiciekyniera) — osoba pisemnie wyznaczona przeyriiera,
dziatapca w jego imieniu w zakresie przekazanych upraiwn@owigzkéw.

Jezdnia - ogs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i
do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziglcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchmaz ze sposobem ich pokenia.

Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym élucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztoriiepy.

Kosztorysslepy - wykaz robét z podaniem ich $kd (przedmiar) w kolejnéci technologicznej
ich wykonania.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie
wyliczen, szkicOw i ew. dodatkowych zgdznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasyzaakceptowane przez Zamawdago,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich hadprob zwizanych z ocepjakosci materiatéw oraz
robot.

Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacpjektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzskych do przejmowania i rozktadania open od
ruchu na podtze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana beegaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wizaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstw scieralm a podbudow, zapewnigca
lepsze rozteenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow
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Warstwa wyréwnawcza - warstwa shea do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna eg nawierzchni sti#gca do przenoszenia obzén od ruchu na podiee.
Podbudowa mee skiada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérnasc¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Ma@e ona skladasic z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolnggz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podtga. Maze
zawierg warstwe mrozoochrong, odsiczaca lub odcinagcs.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizgcej powye,.

Warstwa odgczapca - warstwa stiyca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tuneldka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowasdpiowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgod®’é - zgodnéé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przecgjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasetau przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy meadwnie: obejmowa
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyaazeh chronigcych ludzi isrodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojapddw, umieszczenia wdzen
organizaciji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgta jednoczéie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podiaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,dey pod nawierzchgido gkbokadsci
przemarzania.

Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pialitezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwjzanych z prowadzeniem budowy

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczggada autorem dokumentacji projektowe;.
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Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqaenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geopmtygh trasy w planie i przekroju
podituznym) istniejcego paodczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghyemi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagoevutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowaesézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyl i wymiary obiektu ldagcego przedmiotem robét.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozdvektada si¢ z petnejsciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skizykomor.

PZJ — Program Zapewnienia Jékio- do obowizkéw wykonawcy natey opracowanie

i przedstawienie do aprobaty nadzoru programu zaa jakdci (PZJ), w ktérym przedstawiaesi
zamierzony sposéb wykonania robét, aiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarajuelj
wykonanie robét zgodnie z projektem, ST oraz pole®i i ustaleniami przekazanymi przez nadzoér.

Rekultywacja - roboty mage na celu uposdkowanie i przywrédcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpktosc teoretyczna - odlegéd micdzy punktami podparcia (#yskami), przsta mostowego.

Szerokd¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleggamicdzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadti) osi podtinej, obejmuje catkowstszerokd¢
konstrukcyjm ustroju niogcego.

Szerokd¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeraddochodnikédw mierzona ¥wietle poeczy mostowych z wyczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedaej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren ud@gtniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace czs¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zagbiony pongej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwejd ruchu
pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inrg drog dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - ¢& przeds¢wziccia budowlanego, stanogga odebng catas¢ konstrukceyja
lub technologiczy, zdolmg do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie
moze polegé na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizacj/ przebudow,
utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej elementu.
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1.5 Og6lne wymagania dotyczce rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdgkavykonanych robét, bezpieazgtwo wszelkich
czynndci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodh@ dokumentagj
projektows, ST i poleceniami lzyniera/Kierownika projektu.

1.6 Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&ad\ykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienipraivnymi i administracyjnymi, wspokdne
punktow gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik bugovwaz co najmniej dwa egzemplarze dokumentac;ji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziatd@a ochron przekazanych mu lub pobranych z
PODGIK punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostztrego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca wznowi lub odtworzy i utrwadi wtasny koszt.

1.7 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaglizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegbétowych warunkach umowy i zostpriekazana Wykonawcy.

1.8 Zgodna¢ robot z dokumentacj projektowsa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowkuinenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowtzes¢ umowy, a wymagania okil®ne w chaéby jednym z nich
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dlentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obouje kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywa bieddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadominzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyn
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci opis wymiaréw jest waniejszy od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiablglzgodne z dokumentacprojektowy i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SEdy uwazane za wartici docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweneéntow
budowli musa wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie rmpog
przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedg w petni zgodne z dokumentggjrojektowy lub ST

i wplynie to na niezadowalia jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zosfaasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie aszkWykonawcy.

1.9 Zabezpieczenie terenu budowy - roboty modernizgjne/przebudowa i remontowe (,pod
ruchem”)

Wykonawca jest zobowktany do utrzymania ruchu publicznego na terenietydraz utrzymania
istniejgcych obiektoéw (jezdnigiciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dlerérsvania realizacji kontraktuzalo zakaczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawdynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zagdzagcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okrési@nia budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu
robot projekt organizacji ruchu powiniendiya bieaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizaghu, wymaga kadorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczya<aiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgizenia zabezpieczgje takie jak: zaporgwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqtaj
w ten sposéb bezpiears#wo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocaiow dziea i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczéestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje kedg akceptowane przezayniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwiii publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w

cere kontraktov.

1.10 Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robét

1.10.1 Ustalenia ogélne dotyre ochronyrodowiska

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dote
ochronysrodowiska naturalnego. W szczeg&oioNykonawca powinien zapewhspetnienie
nastpujacych warunkow:

miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i weiwame drogi transportowe powinnybtak wybrane, aby
nie powodowa zniszczé w srodowisku naturalnym.

powinny zostéa podgte odpowiednigrodki zabezpieczage przed :

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnyaytami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymiibstancjami,

przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrzangyi gazami,

przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu

mozliwoscig powstania pzaru.

praca sprgtu budowlanego zywanego podczas realizacji robét niezm@owodowd zniszczé

w $rodowisku naturalnym,

materiaty stosowane do robot nie powinny zawdesidadnikéw zagrzajacychsrodowisku, o stzeniu
przekraczajcym dopuszczalne normy.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizaofi6t norm, okrdonych w odpowiednich przepisach
dotyczcych ochronyrodowiska obegjzaja Wykonawe.

1.10.2 Ochrona wéd

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mdgy¢ zanieczyszczane w czasie robot. Wody
odprowadzone z terenu robét powinny lmgzyszczane przez filtraci osadniki, albo inne ugzlzenia,
ktore redukuj zawartd¢ pytdw i innych zanieczyszcaev odprowadzanych wodach do poziomu nie
wigkszego od wyspujacego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnyahktbrych g odprowadzane.

Wody powierzchniowe odptywage ze sktadowisk materiatéw powinnychyczyszczone, jeli
zawieraj sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pydigje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe
dlasrodowiska substancje.

Zbiorniki materiatéw naglowych, olejow, bitumoéw, chemikaliow i innych szltivdych dla
srodowiska substancji powinny byvykonane i obstugiwane w sposdb gwaragttyjnie przedostawanie
sie materiatéw do otoczenia.

Maszyny i spret zmechanizowany nie mggorusza sic w obrbie granic zbiornikéw i ciekéw
wodnych z wyjtkiem przypadkéw, gdy uzyskano na to zgadipowiednich wtadz a ruch ten odbywa si
w celu przeprowadzenia robot okienych w kontrakcie.
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1.10.3 Ochrona powietrza

Stezenie pytéw i zanieczyszcaedprowadzanych do atmosfery wsiedztwie wytwdrni materiatow
drogowych (kruszyw, mieszanek itp.) nie ftaqrzekraczawartcici dopuszczanych przez odpowiednie
przepisy.

Wytwérnie materiatéw drogowych powinny bwyposaone w systemy odpylania gwararnijtg
obnizenie emisji pytéw i zanieczyszazedprowadzanych do poziomu mniejszego od dopuszegal
Jezeli roboty kzdg prowadzone metadmieszania materiatdw na drodzezyciem materiatow pylcych,
takich jak popioty lothe, wapno, cement itp. tosstwany sprat i technologia powinny ogranicéa
zapylenie.

1.10.4 Ochrona przed hatasem

Jezeli roboty prowadzonedla na terenach zabudowanych to Zamaaggjpowinien uzgodui
z odpowiednimi organami administracji samgslawej, technologii czas robo6t ograniczgje w miag
mozliwosci poziom hatasu i jego ugiliwo$¢ dla mieszkacow.

Wykonawca nie powinien stosawanej technologii rob6t o wkszym poziomie hatasu, ni
okreslona przez Zamawiggego pod rygorem utrzymania robot.
Wykonawca ma obowrek zna i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

1.10.5 Ochrona przeciwparowa

Wykonawca powinien przestrzegprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca powinien utrzymywawymagany na podstawie odpowiednich przepisowapya
sprt przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszanbiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne powinny léysktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgzém osoéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wydway.

1.10.6 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia.
Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki mogtyby przestet sie z wbudowanych materiatéw do wéd
powierzchniowych lub gruntowych albo do powietraartateriaty takie nie magoy¢ stosowane.

Nie dopuszcza siuzycia materiatéw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cggéniu
wigkszym od dopuszczalnego, olenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robét bdg miaty aprobai techniczn wydarny przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, kt6re g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaczeniu robét ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mplgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zéd wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma zgod na wycie tych materiatéw od wéaiwych organéw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.10.7 Ochrona wtasioi publicznej i prywatne;.

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczemitasndgci
publicznej i prywatnej. Jeli w zwigzku z zaniedbaniem niewdeiwym prowadzeniem rob6t lub brakiem
koniecznych dziakaze strony Wykonawcy nagti uszkodzenie lub zniszczenie wtascigpublicznej lub
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prywatnej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi ldbamrzy uszkodzonwlasngé¢. Stan naprawionej
wiasnaci powinien by nie gorszy ni przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodoieaiszkodze uzbrojenia terenu, ktérych
potozenie byto wskazane przez Zamaw@ggo lub ich wiécicieli.

Wykonawca zobowgizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasowy dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urazdzeh podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zami@rozpocgcia robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaMgjkonawca bezzwltocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadzaz lzdzie z nimi wspotpracowat dostarczaj
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napndfykonawca bdzie odpowiadéaza wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia agtala powierzchni ziemi i uggdzer podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaajpcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodrci dla mieszkacow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesakey w ssiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnGcia.

Wykonawca na podstawie informacji podanej przem&@aiapcego, dotycgcej istniejcych
urzadzeh uzbrojenia terenu, powinien przed rozpgmem robét zasigna¢ od ich wigcicieli danych
odnasnie doktadnego pot@nia tych urzdzen w obrbie placu budowy.

O zamiarze przysgpienia do rob6t w pohtu tych uradzen badz ich przetaenia, Wykonawca
powinien zawiadondi wtascicieli urzadzen i Inzyniera.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i gdzen podziemnych nie wskazanych w informaciji
dostarczonej Wykonawcy przez Zamaweggo i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonarastan
usunite na koszt Zamawiggego. W pozostatych przypadkach koszt naprawyaahdiVykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawe a wigcicielami nieruchomgri i dotyczcych korzystania z wkastoi i drég
wewretrznych. Jednate, ani Ireynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w weaaahkimowy.

1.10.8 Ograniczenie obgien osi pojazdéw

Wykonawca powinien dostosowaie do ustawowych ogranicaeaciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wypzesaia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezledne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fakdiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dgizie powiadamiat layniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mee polecé, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty usghe z
terenu budowy. Pojazdy powodag nadmierne obgienie osiowe niedula dopuszczone néwiezo
ukonczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i Wykonawcgdrie odpowiadat za naprgw
wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami Inyniera/Kierownika projektu.

1.10.9 Bezpieczsstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca powinien przegt& przepiséw dotycgeych bezpieczestwa
i higieny pracy. W szczegélto Wykonawca ma obowrzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrosvae nie spetnigpych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni utrzymywa& wszelkie urgdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz
sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz d
zapewnienia bezpiecstwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.10.10 Ochrona i utrzymanie robot
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Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do
rob6t od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zékaenia robét przez myniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaovenmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjiBlementy byty w zadowalgjym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razigyiner maze natychmiast zatrzymaoboty.

1.10.11 Stosowanieesdo prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgizany jest znawszystkie zarzdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytygztére g w jakikolwiek sposéb zwizane z
wykonywanymi robotami i &dzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymageprawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do spyti, materiatéw lub urdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i
w sposoéb aigty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgulstawiajc
kopie zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwania, obejzenia i wydatki
wynikte z lub zwjzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakrye Wykonawca, z wytkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wydoia projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.10.12 Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaa&ankretne normy i przepisy, ktére
spelnig& maj materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane roboggatobowihzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionveggania powotanych norm i przepisoéw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Wpazlku gdy powotane normy i przepisy s
panstwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, mpogy¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigje réwny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwimdzprzez layniera/Kierownika projektu. Ranice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musz by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawe i przedt@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.10.13 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&doo
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkngéderenie budowygla uwazane za wiasnid
Zamawiagcego. Wykonawca zobow#any jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat
zgodnie z jego poleceniami.z#di w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta
op&nienia w robotach, krynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktég nalezy zwickszy¢ cere kontraktov.

1.10.14 Zaplecze Zamawiaego (o ile warunki kontraktu przewidujealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiagcemu, pomieszczenia biurowe, sgirz
transport oraz inne wdzenia towarzysgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.01pl2eze
Zamawiajcego”.
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2. MATERIALY

2.1Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na cztery tygodnie przed zaplanowamyiorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstawinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotygz proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak rownieodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty
z danegarodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegéarédta w sposéb ggty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

Materiaty pochodace z rozbiérki powinny zostgponownie wykorzystane wydznie po akceptacji
Inzyniera.

2.2 Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwad wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie
materiatow zezrédet miejscowych wjczapc w to zrédta wskazane przez Zamaviieggo i jest
zobowgzany dostarczylnzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyged rozpoczciem
eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentaci
zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgbniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnradgtpaistwowe; i
samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagdlosciowych i jakgciowych
materiatdw pochodgcych zezrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie kasztytutu
wydobycia materiatéw, dzigawy i inne jakie okaq sie potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw
do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhgwaciji terenu po ukiiczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdh wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio
do wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy, chiybaizyska na to pisemizgod:
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja&rdédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3 Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i ztone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow do innych rob6tzrte dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialdw zostanie odpowio przewartéciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupic niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawc
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nie przyciem, usungciem i niezaptaceniem.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatow
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Wykonawca powiadomi tryniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naiej 3 tygodnie
przed uyciem wariantowego materiatu albo w okresiezdltym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badawymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj
materiatu nie mge by¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdyella one uyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczenizanhowaty swaj jakos¢ i whasciwosci i byty
dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aalzlokalizowane w olebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych zAynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglav miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezamiera/Kierownika projektu.

2.6 Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwérnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodfm stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préhiteriatow mog by
pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci. Wyniki tych kontroli lzdg stanowé podstaw do akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzegliem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytwérni, musz
by¢ spetnione nagpujace warunki:

» Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspétpra¢ i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

» Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych@zi wytworni,
gdzie odbywa si produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjidt,

» Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie natecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproeenia inspekcji i badaw tych miejscach.

2.7 Zagospodarowanie materiatdw z rozbioérki

Materiat pozyskany z rozbiérki, a nie nagiaj sk do ponownego wbudowania staje si#asndcia
Wykonawcy i to do jego obowzkéw nalgy z utylizowanie tych materiatow.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyt, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych rob6t. Spet uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanymegrinzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustaléh w wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidohyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndciag Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsai do pracy. Powinien l#&yzgodny z normami ochrorsyodowiska i przepisami
dotyczcymi jego uytkowania.

Wykonawca powinien dostarazynzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzagcych dopuszczenie spitn do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.
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Wykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarzeyaia wariantowego
sprztu i uzyska jego akceptacprzed uyciem tego sprgu. Wybrany sprg, po akceptaciji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie nze by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia, ktére nie gwarantugachowania warunkow
umowy, zostagprzez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nigoluszczone do robaét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@ wykonywanych rob6t i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéiarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidohyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powispgtnia wymagania dotyegce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnyckskée na @ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magby¢ dopuszczone przezayniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pienggtnuytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidkadzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragédnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robétichazgodné¢ z dokumentagj projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robGaopwanym przez Wykonaworaz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodpnywania robot.

Podczas wykonywania prac ziemnych agleapewnt staty nadzor geologiczny.

. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysol@
wszystkich elementow rob6t zgodnie z wymiaramicdreymi okrélonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

. Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zossamsungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wytkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy narpie przez layniera/Kierownika projektu.

. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoilarzez Irzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial§e za ich doktadng:.

. Inzynier kedzie podejmowat decyzje w sposéb sprawiedliwy idhemny. Decyzje
Inzyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementobot
beda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektpiwe
ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu dechziynier/Kierownik projektu
uwzglkdni wyniki bad& materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, él@iadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzang kwestk.

. Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny bywykonywane przez Wykonawav czasie

okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania robét. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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. Inzynier jest upowzniony do kontroli wszystkich robo6t i kontroli wszik&h materiatow
dostarczonych na budevub na niej produkowanych, gdzagc przygotowanie i produkej
materiatéw. laynier powiadomi Wykonawgo wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te matsriat
roboty, ktére nie spetnigjvymaga jakosciowych okrglonych w dokumentaciji projektowej i ST. Z
odrzuconymi materiatami natg postpowa jak w pkt. 2.3.

. Polecenia Inyniera powinny by wykonywane nie p#niej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu
przez Wykonaweg, pod grdbg zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytpdunosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika
projektu program zapewnienia jalkd. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okt ¢,
zamierzony sposéb wykonywania robot, siwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantugcy wykonanie robét zgodnie z dokumentagjojektovs, ST oraz ustaleniami przekazanymi
przez lrkyniera.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

cze$¢ 0golm opisupca:

. organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaemibot,

. organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

. sposo6b zapewnienia bhp,

. wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

. wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowad¢ wykonania poszczegolnych elementdw,
robot.

. system (spos6b i procediproponowanej kontroli i sterowania jakis wykonywanych robot,

. wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie badd,

. sposob oraz formmgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizmow steragych, a take wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i ferpnzekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

cze$¢ szczegOtow opisupca dla kazdego asortymentu robaot:

. wykaz maszyn i urgdzea stosowanych na budowie z ich parametrami techginzoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania igglzenia pomiarowo-kontrolne,

. rodzaje i ilég¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

. sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedslitia wiasciwosci w czasie transportu,

. spos6b i procedgmpomiardw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i

sprawdzanie ugdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwaytania mieszanek i
wykonywania poszczegdélnych elementéw robot,
. sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoreami aby osignaé
zalazong jakaos¢ rob6t.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakaci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli,agkzapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbdne do pobierania probek i badaaterialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyimier/Kierownik projektu mee zaadac od
Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru zyniera/Kierownika projektu naky wykona badania kontrolne w
laboratorium .

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robot zstetliwoscia
zapewniajcg stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynadokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badéh czstotliwosé¢ s3 okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedkne, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapeéwviykonanie robot zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy iynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm okééajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych,
w celu ich inspekgiji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignigciach dotyczacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocagniccia te edg tak powane,ze mog
wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robot
badanych materiatéw i dogei je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lfadateriatéw ponosi
Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Prébki kxda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbyg z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekds dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone pry¢ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaahaepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budavatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zosfgmzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przecimngrzypadku koszty te pokrywa Zamavyi@j.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargdls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp,
gdy normy nie obejmujjakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badawykonawca powiadomi kyniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru hédania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji ltyniera/Kierownika projektu.

6.5 Raporty z badai

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wigami
bada jak najszybciej, nie piiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiab.
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Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub inngchez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontrolbrdd prowadzonego przez Wykonayyc
bedzie ocenid zgodnd¢ materiatéw i robot z wymaganiami ST na podstawyaikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobiera prébki materiatu i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykazg ze raporty Wykonawcygsniewiarygodne, to lkynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezamemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych luthadkowych bada
albo oprze si wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgétinoateriatow i robét z dokumentac;j
projektowg
i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnyab dodatkowych badiai pobierania probek
poniesione zostarprzez Wykonawg.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
oznakowane CE, co oznacza,dokonano oceny jego zgodabz normy zharmonizowagalbo
europejsk aprobad techniczig badz krajowg specyfikacy techniczig paistwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodaizepgnan przez komisj Europejsk za zgodn
Z wymaganiami podstawowymi, albo
umieszczone w okéonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieédséwa, dla ktérych producent wydat deklarapgjodndci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej, albo
oznakowane znakiem budowlanym
Kazda partia wyrobéw budowlanych dostarczona dotrdigdizie posiadate dokumenty, okidajace w
sposob jednoznaczny jej cechy, a w razie potrpeimarte wynikami badawykonanych przez
producenta. Kopie wynikéw tych batdbeda dostarczone przez Wykonagvdnzynierowi.

Urzadzenia laboratoryjne i spgizkontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniachpImaszynach
powinny posiadawazna legalizacg wydary przez upowznione instytucje.

Inzynier zdyskwalifikuje i nie dopici do wycia jakichkolwiek urzdzea laboratoryjnych, wytwaérni lub
maszyn, ktére nie mawaznych wymaganych legalizaciji.

Materialy posiadajce deklaracje zgodioi, a uradzenia - wane legalizacje, magby¢ badane w
dowolnym czasie. Zeli zostanie stwierdzona niezgodtach wiasciwosci z ST to takie materiaty lub
urzadzenia zostanodrzucone.

6.8 Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmjmowigzujagcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowkaica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyella dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteyny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska stbowego. Zapisy it czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalyczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungdrta oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoOIngci:
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dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaogak i
harmonograméw robét,

terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

przebieg robot, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytzprzerw w robotach,
uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podlegsth ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,
dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie
wykonywania robat,

dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotycgce jakaci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez
podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z ptden, kto je przeprowadzal,

inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowslgoprzedia@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwst Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak stepamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy
robot.

Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z
elementow rob6t. Obmiary wykonanych robét przepmeease w sposob cigty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiardw.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodngci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynikidah Wykonawcy lgda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia fkoDokumenty te stanowizakczniki do
odbioru rob6t. Winny b§udostpnione na kadezyczenie Irkyniera/Kierownika projektu.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczeesbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rastace

dokumenty:

pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,

protokoty odbioru rob6t,

protokoty z narad i ustate

korespondengjna budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomed
zabezpieczonym.
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. Zaginiccie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduppj@atychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

. Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgllu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogblne zasady obmiaru roboét.

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&atacy projektow i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powsaigniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru kedg wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaczenia wszystkich roboét. 8dne dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na fnie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagan do celu miegicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie odenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2 Zasady okrglania ilosci rob6t i materiatow.

Dtugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagdigo inaczej, objosci beda wyliczone w i jako
dhugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo elda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3 Urzadzenia i sprzt pomiarowy.

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiglzaakceptowane
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonayvdezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadalzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robaot.

7.4 Wagi i zasady waenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymagaevaa to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi
w ilosci i w miejscach zaakceptowanych przezyimera. Wagi powinny posiadavazne swiadectwa
legalizacii.

Wykonawca mie wywaé publicznych urzdzer wagowych pod warunkiernze byty one
atestowane i posiadgjvazne $wiadectwa legalizacji.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robo6taked w
przypadku wysfpowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikapych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtizésda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dolgczone w formie
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oddzielnego zaktznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Rodzaje odbioréw robot.

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

« odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
« odbiorowi czsciowemu,

» odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbidr robdét zanikajacych i ulegapacych zakryciu.

. Odbiér robét zanikagych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie redjzulegry zakryciu.

. Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagolnego pospu robét.

. Odbioru robét dokonuje faynier/Kierownik projektu.

. Gotowa¢ danej cezsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcenizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pfiej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakciedyniera/Kierownika projektu.

. Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikbw bada laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumejataprojektows, ST i uprzednimi
ustaleniami.

e W przypadku stwierdzenia odchyledd przygtych wymaga i innych wczéniejszych ustalg,
Inzynier ustala zakres rob6t poprawkowych lub podegrilgcyzje dotyece zmian i korekt.

* W wyjatkowych przypadkach podejmuje decydiokonania potcen.

. Przy ocenie odchyfe i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lubbotach
dodatkowych laynier uwzgkdnia tolerancje i zasady odbioru podane w ST datyeh danej
czesci robot.

8.3 Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgéci rob6t wraz z ustaleniem
naleznego wynagrodzenia.
Odbioru czsciowego robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qrdbiobot
dokonuje lrtynier.

8.4 Odbidr ostateczny robot.

Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzecpgo wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartcsci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowédo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaidmiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny rob6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez ftyniera/Kierownika zakaczenia robo6t i prawidtowéei operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzrnaezwzez Zamawiagego w obecriei
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddhajgca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
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podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw batla pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektowy i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapaiga realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robd6t zanikggych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub rob6t uzupetniggych w
warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydaooi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmektacy projektows i ST z uwzgédnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pEzdéstwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégo robot jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawéepo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowanastpujace dokumenty:

» dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgviesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy;,

» specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéwwyri ew. uzupetniajce lub zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

» dzienniki budowy i ksjzki obmiardéw (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

e deklaracje zgodrimi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

e opinig technologicza sporazdzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw
zalczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrsd 2 PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przel@nie linii
telefonicznej, energetycznejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robot
wiascicielom urzdzen,

e geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

*  kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego n¢egb
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozomie Wykonawg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavdicggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychorozwigzanych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyeialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczhgtro

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia og6lne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednostk
obmiarowy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltoywodstavg ptatngci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgedniac wszystkie
czynndci, wymagania i badania sktadeg¢ st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob@tllp obejmowd:

» robocizre bezpgredni wraz z towarzysgeymi kosztami,

* wartas¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymosjeewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

e wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgeymi kosztami,

» koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

» podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewliczat podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowaniagido wymaga warunkow umowy i wymagaogo6lnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odome w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w
kosztorysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

» opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyaz z dostarczeniem Kkopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem daj&h zmian i uzgodnie wynikajacych z
postpu robot,

» ustawienie tymczasowego oznakowanidvwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

» opfaty/dziepawy terenu,

e przygotowanie terenu,

« konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowai drenau,

* tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizagghu obejmuje:

e Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych,
barier iswiatet,

» utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

» Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

e usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

e przepisy zwizane

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z ghiejszymi zmianami).

e Zarzzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2{z01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbioérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 13Boz. 1555).

» Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzni@z. U. Nr 14, poz. 60 z paiejszymi
Zmianami).

e Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo GeodezyKartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z
pézniejszymi zmianami).

« Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz. U. nr 92, poz. 881)
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Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn02 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaiwkiem budowlanym (Dz. U. nr 198
poz. 2041).

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 201ivrsprawie
standardéw technicznych wykonywania geodezyjnyahipoow sytuacyjnych i wysokaiowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiamdevpastwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572).
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D -01.01.01 ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania ogélne
dotyczce wykonania i odbioru rob6t przygotowawczych

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanakuohent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji powaszych robot.

1.3 Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zwanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie i wyznaczenie w terenie
przebiegu trasy drég, placow i parkingdéw oraz pordhni robot ziemnych.

1.4 Odtworzenie trasy i punktéw wysokéciowych

W zakres robét pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych
wchodz:
e wyznaczenie sytuacyjne i wysaiamowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wységiowych,
* wyznaczenie dodatkowych punktéw wységimwych (reperéw roboczych),
e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
» ustabilizowanie punktéw w sposdb trwaty,
e ochronaich przed zniszczeniem oraz oznakowanigosd&b utatwiajcy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

1.5 Okreslenia podstawowe

*  Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy
punkt trasy.

e Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagao@olne” pkt 1.4.

1.6 Ogo6lne wymagania dotycgce robot

0Og6lne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdllne wymagania dotyczce materiatéw

0Og6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2 Rodzaje materiatéw
« Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagjokoto 0,50 metra.

« Pale drewniane umieszczone poza gramb ot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednie od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5 do 1,7 m.

» Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 mi
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isjgoej nawierzchni bolce stalowseednicy
5 mm i dlugdci od 0,04 do 0,05 m.

« ,Swiadki” powinny mig dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt

3.2. Sprzt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckowych naley stosowa nastpujacy
sprzt:

e teodolity lub tachimetry,
* niwelatory,

« dalmierze,

» tyczki,

e faty,

« tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejigdw wysokgciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2 Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy ura przewoza dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6ét podano w SST D-M@0®M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyaujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i dowigzanie punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.
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W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne nieztine do szczegbtowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej ggodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane terenu istotnie #fig
sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddomi o tym inspektora
nadzoru. Uksztatltowanie terenu w takim rejoniegoaiinno by zmieniane przed pogliiem odpowiedniej
decyzji przez inspektora nadzoru. Wszystkie rollatyfatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej tdnych rzeczywistych, akceptowane przez inspektaczaoru,
zostan wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomienia inspektora nadaonaczaze
roboty dodatkowe w takim przypadku ofpcj Wykonawe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za och¢amszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatcze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgjo zostanzniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéeée konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostanne odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @laigtowej realizacji rob6t naig do obowizkow
Wykonawcy.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osidsy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne pomy by¢ zastabilizowane w sposob trwaly,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowizane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegégpomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie ne przekracza30 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ co najmniej 1 roboczy punkt wysadamowy (reper) na placu
budowy
poza granicami rob4t zggzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tayarcych. Jako repery
robocze mana wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O
ile brak takich punktow, repery robocze ngleatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych najeokresla¢ z talky dokladndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostijniwelacg podwojrg w nawizaniu do reperow
pahstwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i
jednoznaczne okfienie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona® w oparciu o dokumentagcprojektows do granic i punktéw
granicznych dziatek oznaczonych na sytuac;ji.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayréecz nie rzadziej nico 20 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mee by wicksze nk 5 cm. Redne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z
doktadndcia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca robét zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.

5.5 Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypdéw i wykopow na
powierzchni terenu (okékenie granicy robo6t), zgodnie z dokumenggojojektovwg oraz w miejscach
wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeriatriow miejscach zaakceptowanych przez
inspektora nadzoru.
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Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki.
Odlegtas¢ migdzy palikami nalgy dostosowa do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy ovagj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentagjrojektovs.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gbIn

6.2 Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zweanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgiowych
nalezy prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,45/)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@AWymagania ogélne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostli obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoblne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne”
8.2 Sposob odbioru robét

Odbidr robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie ppgfe na podstawie szkicOw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemgnej, ktére Wykonawca przedktada inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

* wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktowsekasciowych,

* uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékimwych,

* wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

» ustabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrorapezed zniszczeniem i oznakowanie,
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

» Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

» Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtéwny Urzid Geodezji i Kartografi,
Warszawa 1979.

e Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaUGiK 1978.

¢ Instrukcja techniczna G-2. Wysalalowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
« Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.
e Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

*  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESK ALISTYCH
1.WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghteécznej (SST)swymagania ogblne
dotyczce wykonania i odbioru wykopow.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanokuchent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji powaszych robot.

1.3 Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia wykopow.

1.4 Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5 Ogdlne wymagania dotycsce rob6t

0Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2.MATERIALY (GRUNTY)

Material wystpujacy w podizu wykopu jest gruntem rodzimym charakterymym sk grup
nosnosci G, ktéry bedzie stanowit podtze nawierzchni.

3. SPRZET
0Ogblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Zasady prowadzenia robét

0Ogoblne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DR02L(pkt 5.
Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatriai do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w spagdbmaliwiajacy ich wymieszanie.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdwipmywbye bezpgrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad o ile Inspektor nadzoru dopezasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2 Wymagania dotycace za@szczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbrabemnych powinno spetnia
wymagania, dotycce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ),wynoszcego dla gérnej warstwy
o grubgci 20 cm 1,00 i dla warstwy naeflokasci 20-50 cm poriej powierzchni rob6t ziemnych 0,97.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniag wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartasici wskanika zagszczenia okrdone wyzej nie mog by¢ osigniete przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najegodja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych watbwskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowania
srodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dmeptacii Inspektorowi
nadzoru.
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Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenigzgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu
(nadktadu) powsyej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie
ruch maszyn wykonggych t czynnag¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obejza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1 Ogllne zasady kontroli jakéci robot

0Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2 Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniodrgsci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontralizegdln uwag nalery zwrdcié na:
sposOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
zapewnienie stateczém skarp,
odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iigio zakaczeniu,
doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykczenie),
zag:szczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkt. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00k07.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

0Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-02.0pkbB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
0Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopéw obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdét,

¢ wykonanie wykopu z transportem urobku na nasygktam] obejmujce:

e odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewieziemtadunek,

« odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

e zagszczenie powierzchni wykopu,

* przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
e rozplantowanie urobku na odkladzie,
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* wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych, rekultyveaerenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1.WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghteécznej (SST)swymagania ogblne
dotyczce wykonania i odbioru.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanokiichent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji powaszych robot.

1.3 Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z
wykonywaniem nasypow.

1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5 Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t
0Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1 Ogdllne wymagania dotyczce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumlav SST D-
02.00.01 pkt 2

2.2 Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnia wymagania okrdone w
PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatngé gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S2032 :1998 [4].

PrzeznaczenigPrzydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzeeniami zastrzeenia
Na dolne Rozdrobnione grunty Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistymeHa wypetnione
warstwy skaliste twarde oraz grunty miekkie gruntem lub materiatem drobnoziarnistym.
nasypow kamieniste, zwietrzelinowg,
ponizej strefy | rumosze i otoczaki Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | gdy kzda wbudowane w miejsca suche lub
przemarzania zabezpieczone od wéd gruntowych i
Zwiry i pospotki, rownie Piaski pylaste, piaski gliniaste, pylypowierzchniowych.
gliniaste piaszczyste i pyly
do nasypéw nie waszych ni 3 m,
Piaski grubogrednio i Piaski préchniczne, z wytkiem zabezpieczonych przed zawilgoceniem
drobnoziarniste, naturalne|ipylastych piaskéw préchnicznych| w miejscach suchych lub przejowo
tamane zawilgoconych.
Gliny piaszczyste, gliny i gliny
Piaski gliniaste z pylaste oraz inne ow ! 35% do nasypéw nie waszych ni 3 m:
domieszl frakcji zwirowo- zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub pd
kamienistej (morenowe) o | Gliny piaszczyste zwkte, gliny ulepszeniu spoiwami.
wskazniku zwiezte i gliny pylaste zwizle oraz
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réznoziarnistéci U115

inne grunty o granicy ptynroi w,
od 35 do 60%

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

Zwiry i pospOtki

Piaski grubo érednio-
Ziarniste

Zwiry i pospoiki gliniaste
Piaski pylaste i gliniaste

Pyly piaszczyste i pyly

Gliny o granicy ptynnéci
mniejszej ni 35%

Piaski drobnoziarniste

pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywng
popioly itp.

b

drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy
1% o wskaniku ngnosci Wng=10

W wykopach

i miejscach
zerowych do
glebokasci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Gruntyatpliwe i wysadzinowe

gdyasulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1 Ogdblne wymagania dotycrce spratu

Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2 Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 1 podano, dla #éiych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy deabaprztu
zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze gjorzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste przydatngé
zageszczageych grubéc liczba grubagi¢ liczba grubai¢ liczba Ci maszyn
warstwy | przegé warstwy | przegé warstwy | przegé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do (0,3 8do |1)
gladkie*
Walce statyczne - - 0,2do0,3| 8do12 0,2do0B 8do12 2)
okotkowane*
Walce statyczne 0,2do0,5| 6do8 0,2do 0,4 6dol0 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do0,7| 4do8 0,2do0,4 3do4 0,3do (0,6 Bdo |4
gladkie**
Walce wibracyjne 0,3do0,6| 3do6 0,2do 0,4 6dol0 0,2do 0,4 o 6al 5)
okotkowane**
Zageszczarki 0,3do 05| 4do8 - - 0,2do0,p 4do8 6)
wibracyjne**
Ubijaki 0,2do0,4| 2do4 0,1do0,83 3do5 0,2do(,4 38do |6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do8,0|uderzédw |1,0do4,0|uderzéw |1,0do5,0|uderzéw
wysokaici od 5 do 10 m punkt punkt punkt

**) Wibracyjnie nalery zag:szcz& warstwy grubéci (1 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcza

statycznie.

**+) Warto $ci orientacyjne, wiéciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
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Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaainiv nasypie.

* Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

« Malto przydatne w gruntach spoistych.

» Do gruntéw spoistych przydatne walcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce
bardzo ctzkie.

e Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, poskRd@liniastych i glin piaszczystych.

e Zalecane do zasypekgskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lIne zasady wykonania robot
0Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0Q10p0kt 5.
5.2 Wykonanie nasypow

5.2.1 Przygotowanie podta w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.2.2 Zagszczenie gruntu i fmos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w
strefie poditaa nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia
jest mniejsza 1i1,00 i 0,97 Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powisze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartcsci wskanika zagszczenia okrdone wyzej nie mog by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podin
umazliwiajgce uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatceniaizgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.2.3 Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasyp

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw paen by dokonany z uwzgbnieniem
zasad podanych w pkt. 2.

5.3 Zasady wykonania nasypow

5.3.1 Ogdélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwznego,
ktére okrglono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzega
nastpujacych zasad:

Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntoéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na calej szeigoko

Grubas¢ warstwy w stanie iknym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwemnasipi¢
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
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Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowywa w odrebne warstwy. Gormwarstwe nasypu, o
grubaci co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wsikeaku
wodoprzepuszczalioi K1o= 6 10™°m/s i wsk&niku réznoziarnistéci U > 5

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
nadzoru mée dopyci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgikczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.2 Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagéd
dopuszczaly to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnwarktadd nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymligae@niem, poszczegolne jego warstwy
oraz korona nasypu po zalazeniu robét ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia. W okresie deszczowymnailezy pozostawié nie zagszczonej warstwy do
dnia nastpnego. Jeeli warstwa gruntu nie zagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca reevje
stanie osuszyjej i zag:$ci¢c w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadmmrugze on nakaza
Wykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3 Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w tempezatprzy ktérej nie jest mbwe
osiggniccie w nasypie wymaganego wgkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaezych lub gruntdéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypow powinnodyyrzerwane. Przed
wznowieniem prac naby usun¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zaggzczonego gruntu zamarzia, to nie nglej przed rozmarzgciem
zag:szcza ani ukltadé na niej nagfpnych warstw.

5.4 Zageszczenie gruntu

5.4.1 Ogélne zasady zgggczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna by zag:szczona z
zastosowaniem spgti odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Rozl@one warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.4.2 Grubé¢ warstwy

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzef¢ maszyny zagszczajcej zaleca si
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zaséagodanymi w pkt.
5.3.4

Orientacyjne wartéi, dotycace grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zggzczania podano w pkt 3.

5.4.3 Wilgotnd¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
e w gruntach niespoistych 2 %
* w gruntach mato §rednio spoistych +0 %72 %
Sprawdzenie wilgotni gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona
w pkt. 6.3.216.3.3.
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5.4.4 Wymagania dotygee zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gsagzenie warstwy natg okresla¢ za
pomo@ oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego nhodu
odksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ineigo modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, atoey wedtug normy BN-77/8931-12 powinien
na catej szerol&i nasypu wynosi 1,00 dla warstwy gérnej o grusm 20 cm i 0,97 dla warstwy do
gtebokasci 50 cm.

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatcenig lokreslonego
zgodnie z normp PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byiekszy niz:

dlazwiréw, pospotek i piaskow
2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0,
2,5 przy wymaganej warfoi 1s<1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych, itéw —
2,0,

dla gruntéw ranoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pzagystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchré warstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcic. Jezeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego ngka@zagszczenia, Wykonawca
powinien usuné warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile Iaynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zagszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

0Og06lne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

Sprawdzenie jaksei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédinb wymaganiami okigonymi
w pkt. 2.3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dakentacji projektowej i SST.

Szczegdlp uwag nalezy zwrécic na:

* badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow,

» badania prawidtow&i wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

e badania zagszczenia nasypu,

* pomiary ksztattu nasypu.

» odwodnienie nasypu

« sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988

o zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 wilgofdo naturala, wg PN-B-
04481:1988 wilgotn@ optymalry i maksymall gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988

* granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988
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* kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960
» wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01

6.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegagq
sprawdzeniu:
prawidtowaci rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
odwodnienia kadej warstwy;,
grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadd nie rzadziej i
jeden raz na 500 Twarstwy;,
nadania spadkoéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig5.3.3 poz. d),
przestrzegania ograniaz®kreslonych w pkt. 5.3.3 i 5.3.3. dotygzych wbudowania gruntéw w okresie
deszczdéw i mrozow.

6.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@ nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu polega na skontrolowaniu zgagno
wartaosci wskanika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrelonymi w pkt.
5.2.1i5.2.4 Do bicej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12],
oznaczenie modutdow odksztatcenia wedtug normy PORE35:1998.

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

jeden raz w trzech punktach na 80dwarstwy, w przypadku okékenia wartdci I,

jeden raz w trzech punktach na 1500warstwy w przypadku okééenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyvetp dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnady
potwierdzona przez yniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

» prawidtowaici wykonania skarp,

» szerokdci korony korpusu.

* Sprawdzenie prawidiovéci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédinp
wymaganiami dotyccymi pochylé i doktadnagci wykonania skarp, okéeonymi w
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkt. 5.3.5igjsrej specyfikacji.

e Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szegkpwynikajaca z wymiardw geometrycznych
korpusu, okrélonych w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogo6lne zasady obmiaru robot

0Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00k0¥.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest n? (metr szécienny).

Obijetos¢ nasypdw bdzie ustalona w metrach sz&ennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegmodoziom gruntu po uswtiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakamica
objetosci wykopow, powgkszonej o oltos¢ ukopdw i obgtosci nasypéw, z uwzghnieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkt. 5.4.
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8. ODBIOR ROBOT
0Ogoblne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
0Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6éw obejmuije:
e prace pomiarowe,
* o0znakowanie robdt,
* wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
e zag:szczenie gruntu,
» profilowanie powierzchni nasypu,
« rekultywacf dokopu i terenu przylegtego do terenu robét ziechny
» odwodnienie terenu robot,

« wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
» przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT{S3 wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzagszczaniem podia
gruntowego .

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wiaaujacy dokument przetargowy i
kontraktowy .

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozeltia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymaganiabw” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojmid™1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpujg.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza si¢

mozliwosciag korzystania z nagbujacego sprztu:

[ réwniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrpstopadle
do kierunku pracy maszyny,
1 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
1 walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracygh.

Stosowany spet nie mae spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycgce transportu materiatéw podano w ST D-04.03.014pk
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-Q0®@PNymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpogziem rob6t zwazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wsrgejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia jest maliwe wytacznie za
zgody Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢
ruch budowlany, niezwrany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny ky
wczeshiej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoeazliwiac
nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdiatym zakresie. Spos6b wykonania must by
zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w yasub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Ireyniera.

Profilowanie i zagszczenie podta naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni poghonaley sprawdzt, czy istniegce rzdne terenu umdiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdrych podiaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wgze ni projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigruiehnic poditaze na gébokas¢ zaakceptowan
przez Ireyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania
wartcsci wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Bezpdrednio po profilowaniu podt@ naley przystpi¢ do jego zagszczania.
Zageszczanie podiza naley kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (ly)

Strefa Minimalna wartg¢ | dla:
korpusu Ruch cezki

Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podioa 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podtaze uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrglzag;szczenia naley oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley
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okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pogtowedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnaosé¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podta

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno dyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpaainien on
zabezpieczy podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praetozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mena przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeariezlgdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wtasny
koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2 Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zasgczenia
koryta i wyprofilowanego podi@ podaje tablica 2.
Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmah

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiarow bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ koryta 10 razyna 1 km

2 Rowna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 ROwnd¢ poprzeczna 10 razyna 1 km

4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co100m

6 Uksztattowanie osi w planié co 100 m

7 Zag:szczenie, wilgotné® gruntu|w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrriéeiziej nk
poditaza raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdatahnia osi w planie natg wykona: w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podi@)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. ROwné¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndaci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzyt 4-metrovy tata.

Nieréwndaci nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagj
projektows z tolerancj £ 0,5%.
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6.2.5. Rzdne wysokéciowe

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokgciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 5 cm.
6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod&okrélony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw
odksztatcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrglonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 nie powinna byi¢ksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalgy bad& wedtug PN-B-06714-17. Wilgotsé gruntu
podtaza powinna b§ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego poditaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zggzczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggk@nanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00@QMymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00@V@ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:
] prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
] odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleaniem,
1 zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
(1 profilowanie dna koryta lub podta,
] zagszczenie,
(1 utrzymanie koryta lub podia,
1 przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie huoddksztatcenia nawierzchni podatnych i
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4.
5.

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

poditaza przez obagizenie ptyy
Drogi samochodowe. Pomiar ré§enaawierzchni planografem i tat
Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOW ANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf& wymagania ogélne dotygze wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliaznych mechanicznie .

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowiwiaaujacy dokument przetargowy i
kontraktowy .

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z&anych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych hastcznie

1.4. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zg@gzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgg§ pkt 1.4 oraz w ST.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce rob6t
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojmid™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pode ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamangtabilizowanych mechanicznie powinna by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca ze skaly litej, kamieni narzutowych i
otoczakéw drednicy wikszej nz 63mm.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wybméanieszanki przedstawia tablica 1.

Tablica 1.Wymagania wobec kruszyw do mieszanek nigzamych do warstw podbudowy

Rozdziat w wihasciwosci podbudowy zasadniczej
PN-EN 13242: 2004 nawierzchni drogi

obciazonej ruchem

KR1-KR2 KR3-KR6
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4;5,6; | Tabl. 1

8;11,2;16; 22,4; 31,5;
45; 63190 (zestaw

podstawowy plus zestayw
1)

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G80/20, G80. G.75 G80/20. Gp80, 75 | Tabl. 2

61




Ogédlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na

432 sitach GTc20/15 G120/15 Tabl.3
posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
433 ‘élr;gs}%"va drobnego ikruszywa o\ 114 7,20 GTH10, GT:20 Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-
EN 933-4 a) maksymalne waftd
4.4 wskaznika ptaskeci gllso gso EE:'%
lub b) maksymalne war{oi °0 %0 e
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawaétd
ziaren o powierzchni przekruszon€looss Coors
lub famanych oraz ziaren
45 ca}kowicieyzaolqglonych w Tabl. 7.
kruszywie grubym wg PNEN 933-
5
4.6 Zawartd¢ pylow wg PN-EN 933 fdeklarowana fdeklarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym® fdeklarowana fdeklarowana Tabl. 8
4.7 Jaké¢ pytow
Odpornd¢ na rozdrabnianie WLA4 LA jo***
5.2 PN-EN 1097-2, ké&goria niq Tabl. 9
wyzsza nk
5.3 ;ﬂ%g?f\clvgnggﬁ rl%r;(;_lkruszyw MpeDeklarowana MeDeklarowana Tabl. 11
54 Gestas¢ wg PNEN 10976:2001) Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
55 Nasikliwos¢ wg PNEN 1097- WcemNR WemNR
6:2001, rozdziat 7. 8 albo 9 (W |WAy2**** WA 2% * % *
zaleznasci od frakcji)
6.2 igg@gﬁ%gflzcza'”e W kwasiG s g ASNR Tabl. 12
6.3 Calkowita zawartg siarki wg PN-[SNR S\NR Tabl. 13
EN 1744-1
Stalai¢ objetosci zuzla
6.4,2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744- |Vs Vs Tabl. 14
1:1998. rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy wuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg|Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg| Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
Skfadniki rozpuszczalne w wodzig,
6.4.3 wg PN-EN 17p44-3 brak
Brak ciat obcych takich
6.4.4 Zanieczyszczenia jak: szkio, drewno,
plastik
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
& EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBa SBa
. -skaly magmowe i
ey rseoraone:
733 Mrozoodporné¢ na frakcji “skaly osadowe: FIO * -skaty osadowe: FIO Tabl. 18
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1f - krusz wlinaul™ kruszywa z
ywa z recyklingu} =y
FIO (F25*) recyklingu:
F10(F25**)
Zalcznik C Skiad materiatowy deklarowany deklarowany

**Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach ghmiych ruchem KR5-KR6 dopuszcza gdynie kruszywa
charakteryzujce s¢ odporndcia na rozdrabnianieA<35
== W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, ayaéprawdzé mrozoodporn& odporngé.
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2.4 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa najestosowa wodk nie zawierajca sktadnikow wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiaj aca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

2.5 Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowgsadniczej

Postanowienia ogélne
Do warstw podbudowy zasadniczelyd mieszanki: 0/31,5 i spetnigjp warunki WT-4 2010 GDDDIA.

2.6 Wymagania wobec odpornsci kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do poayupoemocniczej, podane w tablicy 2, odn@
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dofyisadania materiatu poguiokrotnym
zag:szczeniu w aparacie Proctora wediug PN EN 13286-2.

2.7 Zawartosé pytow

Maksymalna zawartg pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznagaomio warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spetniaymagania kategorii podanej w tablicy 2, Zawéétpytow
najezy oznacza wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawat@ytdw w mieszance kruszyw naleréwniez bad# i deklarowd,
po 5 krotnym zagszczeniu metagProctora. Zawartg pytdw w takiej mieszance, poggiokrotnym
zag:szczeniu metagProctora, powinna réwniespetnid wymagania podane w tablicy 2.

Nie okrela sk wymagania wobec minimalnej zawaitopytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niegzzanych do warstw podbudowy.

Rozdziat w podbudowy zasadniczej|Odniesienie d
PN-EN 13285 WHtasciwosé nawierzchni drogi tablicy w PN
obcigzonej ruchem EN 13285

1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 ; 0/63 Tabl.4

2 Maksymalna zawar§6 pytdéw: kategoria UF UfF Tabl. 2

3 Minimalna zawarté& pytow: kategoria £F LRR Tab. 3

4 Zawartg¢ nadziarna: kategoria OC QC Tabl.4i 6

5 Wymagania wobec uziarnienia r};rszywe uziamenawg |rapi5i6
Wymagania wobec jednorodsm uziarnienig

6 poszczegblnych partporéwnanie z deklarowan przeaWg tab. 4 Tablica 7
producenta wartgia (S)

7 \IZVymagania qubec jednorodétrb uziarnienia na sitaqg Wg tab. 5 Tablica 8

ontrolnych- r@nice w przesiewach

8 Wrazliwosé na mrdz; wskanik piaskowy SE**, co najmniej| 45 -

9 Odporné¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 cafstj LA 35 -
mieszanki) wg PN-EN 10971. kategoria niezgga ni

10 Odpornd¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsiane
miepszanki) wg PN-EN 10(97-|),, kgtegoriajag/l deklarowana )

11 Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsiane] Fa )
mieszanki) wg PN-EN 13671, kategoria niezgga ni

12 Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika zagszczenig >80 )
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczal§é mieszanki w warstwie ogdszapcej

13 po zagszczeniu wg metody Proctora do \a&hika|Brak wymaga -
zagszczenia Is=l,0; wspotczynnik filtrack, co najmnie
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cm/s

14 Zawartg¢ wody w mieszance zasgczanej, % (m/n
wilgotnaosci optymalnej wg metody Proctora

80-100 -

**Badanie wskanika piaskowego SE nafg wykona na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu
metody Proctora wg PN-EN 13286-2

2.8 Zawarto$é nadziarna

Okreslona wedtug PN- EN 933-1 zawastonadziarna w mieszankach kruszyw powinna spétnia

wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabyeiskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszance
kruszyw po p¢ciokrotnym zagszczeniu metagProctora.

2.9 Uziarnienie

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek nwsprzeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej mugzspetnigd wymagania przedstawione na rysunkach
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Rys. Mieszanka niezwzana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamiyskyw naley réwniez bada i deklarowd, po 5
krotnym zagszczeniu metagProctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem
uziarnienia, jest spetnione zgi uziarnienie mieszanki pogaiokrotnym zagszczeniu metagdProctora,
miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednictunkach .

Jako wymagane obowdujg tylko wymienione wartéci liczbowe na tych rysunkach.

Oprécz wymaga podanych na rysunkach od, wymagga aby 90 % uziarniemieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesy spetniato wymagania kategorii podanych w tataica i 4, aby zapewéi
jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

_ Poréwnanie z deklarowany przez producenta wartodeig (8)
Mieszanka Tolerancje przesiewu priez sito (mm), %o(mim)
miezwigzana | 0,5 | 1 2 4 |56 8 [ 11,2 | 16 | 224|315
0/31,5 £5 | 25 | £7 | +8 - + 38 - + 3
0/45 £5 | £5 | %7 - 8| - +8 - + §
0/63 - 5 | £5 | £7 - | £8 - + § +8

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodoiouziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanieklarowan
przez producenta wascia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankgliJe
mieszanka zawiera nadmigrpawartg¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanegezrz
producenta uziarnienia mieszanki pegikrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemigszanek powinna nie tylko nde¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (12-14) ogranitych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w t3i8i, ale powinna spetridakze wymagania
ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Minimalna i maksymalna zawartosé frakeji w mieszankach;
[réznice przesiewdw w %b(m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka ™77 204 2/5,6 48 [56/11,2] 816 | 11,2224 | 16/31,5

mim, | mex | mbm, | meax | omin. | mex | oo | mws | ooin. | max | oin | omex | mine | max | ondn | omax
0/31,5 4 | 15| 7 |20 - - |10} 25| - - 110 |25 - - - -
45 4 | 15| - - 71201 - - 1025 - - |10 25 -
/el - - 4 |15 - - 720 - - w2y - - |10 23

Tablica 4: Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

2.10 Wrazliwo$é na mréz, wodoprzepuszczalnét

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéwdrasaych powinny spetnéawymagania wg
tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do watlvudowy zasadniczej oditoe wrazliwosci na
mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora wedtug
PN EN 13286-2.

65



Nie stawia sj wymaga wobec wodoprzepuszczakm zag:szczonej mieszanki niezgdanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegbtowe r@zamia nie przewidygjtego.

2.11 Zawartcs¢ wody

Zawartosé wody w mieszankachkruszyw powinna odpowiadavymaganej zawartgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanyc
w tablicy 2.

Wartos$é¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczehynalgkona na mieszance zaggczonej metagd
Proctora do wskaika zagszczenia Is=I,0 i po 96 godzinach przechowywarjisvjerodzie. CBR
oznaczy wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 2.

2.12 Istotne cechyrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotyecymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ima je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych okianych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje wtakich mieszankach. W przypadku stosowania w midezzh
kruszyw w stosunku, do ktorych brgst jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyki kruszywa z
pewnych odpadéw przemystowych, zalegazsichowanie ostemosci. Przydatnéc¢ takich kruszyw, jéi
jest to wymagane, nze by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscusttsowania. W przypadkach
watpliwych nalery uzyska ocerg takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangadchanicznie powinien
wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagpujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypgosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewn¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych luatycznych do zagzczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b§ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi fiagaeni, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyigic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materialéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

0Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w ST D-00MQ/Mymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudogwpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-04.02.01 Warstwy odszapce.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przezymera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwiac¢ nacikgniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia rob6t w odspach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa aicisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza
w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznig
zapewnienia jednoroddoi nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghiny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu pavei by od razu transportowana na miejsce
whbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegwagau i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadsozkiadana w warstwie o jednakowej gratiotakiej, aby jej
ostateczna grulBé po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej
warstwy nie mee przekracza20cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng lbgztozona w
sposob zapewniggy osigniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sklada s} z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdnygch wysokéciowych. Rozpocgeie budowy
kazdej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiasdleilgotnosci
optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 132884ateriat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostabsuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Niniejsza specyfikacja nie przewiduje wykonaniaiolla prébnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w
dobrym stanie. deli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zggdnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest obogzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgerez
ruch. Koszt napraw wyniktych z nieviiciwego utrzymania podbudowy ohgza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

0Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’ 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien wykénzadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstadwvyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowawszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Castotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 5.

Tablica 5. Cezstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie.

Czestotliwos¢ bada

Lp. |Wyszczegolnienie bada

Minimalna liczbal
bada na
dziennej dzialce
roboczej

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy
przy-padajca na|

jedno badanie

(m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkkej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblena
pobier& w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane #tynierowi.

6.3.3. Wilgotné¢é mieszanki

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadeymaganej zawarfei wody w trakcie
whbudowywania i zagszczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 , w granicach podanydablicy 2.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy.

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywéssie az do osiagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zageszczenie podbudowy nalesprawdzéa wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprovese
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralg:szczenia nalsy oprze na
metodzie obaizen ptytowych, wg PN-S- 02205:1998 i nie rzadziej iz na 5000 A lub wedtug
zalecé Inzyniera.

Przy kontroli zagszczenia podbudowy metpdbciazen ptytowych wg BN-64/8931-02 stosuje; gityte
700 cnf (¢ 30 cm). Wynik modutu naly oblicza: w zakresie obaizen jednostkowych 0,25 — 0,35 MPa
doprowadzajc obcizenie kaicowe do 0,55 MPa. W obliczeniach modutu agleastosowamnaznik 3/4
, zgodnie z normPN-S-02205:1998.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutle; do pierwotnego modutu odksztatceligjest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecéa
Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyrz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlicy
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego

mechanicznie.

ie

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢ pomiarow
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razyna 1 km
2 Roéwnda¢ podiuzna w sposéb goly planografem albo co 20 m sana
kazdym pasie ruchu
3 ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razyna 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w plani&* co 100 m
7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz n
rzadziej nk raz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 f
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwodch przekrojach nazkle 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatania osi w planie natg wykona w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mee r@&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokai
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwné¢ podbudowy

Nieréwndaici podtuzne podbudowy naty mierzy 4-metrovg fata lub planografem, zgodnie z BN-

68/8931-04.

Nieréwndaici poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrowy fata.
Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaahiqmoy by¢ zgodne z dokumentag;j

projektows, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5. Redne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie

powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy.

Os podbudowy w planie nie nze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ozegj niz £ 5 cm.
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6.4.7. Grubé¢ podbudowy.

Gruba¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od ok§lonych w
punkcie 6.4 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtasci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggkananej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokd¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pelyruba¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtérne zggzczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubg¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinnydbgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstary
odpowiednj gicbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wighwu tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewldciwa n@gnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to wykonawca powinien na wtasny koszt poszepdbudow przez
spulchnienie warstwy na pefrgrubcé do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i ponowne
zag:szczenie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q/@nagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@@magania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za zgodne z dokumentaqyrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozyhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalsilinego mechanicznie,
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D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezmanych i hydraulicznie zwkanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictsriegowym

2. PN-EN 13285 mieszanki niezygane - Wymagania

3. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezyziane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &z 2:
Metody okrglania g:stdsci i zawartdci wody. Zagszczanie metad
Proctora

10.2. Inne dokumenty

Wymagania Techniczne WT-4 2010 Mieszanki niezane dla drog krajowych
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D-04.02.01 WARSTWY ODACZAJACE

WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegotospacyfikacji technicznej (SST) svymagania ogdlne
dotyczce wykonania i odbioru wymiany warstwy gruntu naggik (o parametrach jak dla warstwy
odsyczapcej) pod nawierzchnie drogowe .

1.1. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
wykonaniem rob6t jw.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wymianie gruntu podi:
» piaski,
e zwir i mieszanka,

2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania powgzych warstw odgzapgcych i odcinajcych powinny spetnia
nastpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaremstwy odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaramgu poditaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczel§oi musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana nastmae odcinajcej.
b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscia:

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
d.o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwasdapcych i odcinagcych powinien

spetni@ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacrsacych i odcinajcych powinny
spetnig wymagania normy PN-B-11111 , dla klasy I i Il.
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-
11112.

2.3. Sktadowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyoricej lub odcinajcej nie jest
wbudowane bezgoednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaia, t
Wykonawca rob6t powinien zabezpie¢kyuszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmyni
materiatami kamiennymi. Podte w miejscu sktadowania powinnodséwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirggiej lub odgczapcej powinien wykaza
sie mazliwoscia korzystania z nagpujacego spretu:
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réwniarek lub spycharek
walcow statycznych,
piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi iaddeni, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podiga

Podia@ze gruntowe powinno spetrfiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 , Profilowanie i zaggczanie podta”.

Warstwa odgczaca powinna by wytyczona w sposéb unaliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektowy, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez inspektora nadzor

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uthwia¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odspach nie wgkszych nk co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by rozkltadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki lub
spycharki z zachowaniem wymaganych spadkéwdmych wysokéciowych. Grubéc roztazonej
warstwy lznego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu ogignicto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregagjskywa nalgy przed zagszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich gdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przysgpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw 0 przekroju daszkowym palezpoczyné od krawedzi i stopniowo
przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni
o jednostronnym spadku najerozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtznymi
czesciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwndaci lub zagkbienia powstate w czasie zsgczania powinny iwyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanieusungcie materiatu, 2ado otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa ogtszagca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie nalgy kontynuowd do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonejtug PN-B-04481 . Wskaik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od
wilgotnaosci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia
wody i rbwnomiernie wymiesza

5.3. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie agdapcej lub z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robot.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaérizadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstatmivyniki tych bada inspektorowi nadzoru.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Czstotliwo$¢ oraz zakres badd pomiardow

Badania i pomiary szerokc, rownaci podiwnej i poprzecznej, spadkéw poprzecznych i
rzednych wysokéciowych przeprowadzaco najmniej dwukrotnie na kdym z odcinkéw drogi.

6.2.2. Szerok& warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3. ROwné¢ warstwy

Nieréwnaci podiwne i poprzeczne warstwy agzapcej naley mierzy¢ 4 metrovy fata.
Nieréwndaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy @dgapcej na prostych i tukach powinny dygodne z
dokumentagj projektow z tolerancj + 0,5%.
6.2.5. Rzdne wysokéciowe

Rd&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza +1 cmi-2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 5 cm.
6.2.7. Grubé¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nakgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomgiu tych rob6t nagbi ponowny
pomiar i ocena gruldoi warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.2.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od 1.

Wilgotnaos¢ kruszywa w czasie zagzczenia nalgy bad& wedtug PN-B-06714-17. Wilgotdé
kruszywa powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.2, powinny iynaprawione przez spulchnienie detgikasci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami
inspektora nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-B-04481
PN-B-06714-17
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek wrun

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotngci

Kruszywo mineralne. Kruszywo natueatio nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoedwierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie tuoddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré§enaawierzchni
planografem i tat

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSf'wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem krawanikéw betonowych .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeuijacy dokument przetargowy i kontraktowy.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z
ustawieniem kragznikéw:
- betonowych na tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe
Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczompddzielenia powierzchni znajdgych sé
na tym samym poziomie lub nazrych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzyegstej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pcteniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymizidym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny — wymiar kragznika okré&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgg pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0|vig”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodné¢ materiatdéw z dokumentacprojektows

Materiaty do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na tawach mma stosowéanastpujace materiaty:

e krawezniki betonowe,

» piasek na podsypk do zapraw,

e cement do podsypki i do zapraw,
*  wodk,

e materiaty do wykonania tawy.
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2.2.3. Kravwezniki betonowe

Wymagania ogdlne wobec kramnikdw.

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
kraweznik maze by produkowany:

» zjednego rodzaju betonu,

e zr@&nych betondéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yjrez w warstwigcieralnej (ktéra
na catej powierzchni deklarowanej przez producgka powierzchnia widoczna powinna réie
minimalng gruba¢ 4 mm),

» skasne kravedzie kraweznika powyej 2 mm powinny bg okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

e krawgznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycteniwzgednia sé przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraggnika); zalecana dtugé prostego odcinka krayinika
wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,

e powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce
chemicznej,

» plaszczyzny czotowe kraumikdw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatydyj
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

»  krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukite lub wiste (przyktady w zat. 2),

e rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

» uliczne, do oddzielenia powierzchni znajghyjch sé na r&nych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

« drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

Wymagania techniczne wobec krgamikow

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrga PN-EN 1340 w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stoscavani
warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zajcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
11 Wartdci dopuszczalnych C Dlugaé¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wygtkiem promienia:
nominalnych, z doktadrégia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5
milimetra mm,
- dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10
mm

1.2 Dopuszczalne odchytki od C
ptaskdci i prostoliniowdci, dla
dtugasci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm +£2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wasto
rozmraanie z udziatem so srednia< 1,0 kg/m2, przy czym lzdy
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| odladzajcych |

| pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

2.2

Wytrzymald¢ na zginanie

Klasa
wytrzymataci 1
Charakterystyczna
wytrzymata¢, MPa 3,5
Kazdy pojedynczy
wynik, MPa > 2,8

2.3

Trwala¢ ze wzgédu na
wytrzymatasé

Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢
(wytrzymatasc) jesli spetnione s
wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane s
normalnej konserwacji

2.4

Odpornéc¢ nascieranie

Odporn@ przy pomiarze na tarczy
Klasa odpornéci szerokiejsciernej,

Bohmego, wg zat. H normy — badanie
alternatywne

wg zat. G normy — badanie podstawowe.

(1)

(Klasa odporngci ustalona w
dokumentacji projektowej luk
przez Ireyniera)

Nie okrela sig

25

Odporné¢ na pglizg/
paslizgnigcie

jesli gérna powierzchnia kragznika nie
byta szlifowana i/lub polerowana —
zadawalajca odpornéc,

jesli wyj atkowo wymaga si podania
wartasci odporndci na
paslizg/paslizgniccie — naley
zadeklarowa minimalm jej wartasé¢
pomierzon wg zat. | normy
(wahadtowym przyrgdem do badania
tarcia),

trwatos¢ odporndci na
paslizg/paslizgnigcie w normalnych
warunkach gytkowania krawznika jest
zadawalajca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cgsci nie zostato odstonie
kruszywo podlegafe intensywnemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyghd

powierzchnia kraggnika nie powinna
miec rys i odpryskéw,

nie dopuszcza sirozwarstwi@é w
kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity niegsuwazane za
istotne

3.2

Tekstura

krageniki z powierzchri o specjalnej
teksturze — producent powinien o#lié
rodzaj tekstury,
tekstura powinna ldyporéwnana z
prébkami dostarczonymi prz
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producenta, zatwierdzonymi przez
odbiore;,

réznice w jednolitdci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianam
we wiasciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie guwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J barwiona @by warstwascieralna
lub caly element,

zabarwienie powinno liyporéwnane z
prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiore,

réznice w jednolitdci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianam
wihasciwosci surowcéw lub warunkow
dojrzewania betonu, nieg siwazane za
istotne

2.2.4 Sktadowanie krasgnikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i megieanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniammych
wymiarach: grub&t 2,5 cm, szerolki 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szerokmi kraweznika.

2.2.5. Materiaty na podsypk do zapraw

Nalezy stosowa nastpujace materiaty: na podsyplcementowo-piaskowi do zapraw -
mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego 0/2 spiktego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13242 , cementu 32,5 spetnieggo wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpdaijgce]
wymaganiom PN-EN 1008.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmateriatami kamiennymi.
Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowa tawy betonowe z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-
1, gérny wymiar ziaren kruszywa Dmax32.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowppinach krawznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataciinyowinna odpowiadgavymaganiom OST.

D-05.03.15.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 , Wymaganidragjdpkt 4.
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4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe moglby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktada naley na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniggm siszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawazasciany srodka transportowego wéej niz 1/3
wysokasci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergaidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi niadeni. Podczas transportu kruszywa powinng by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhysiaw
warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniemnginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@AWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbéb wykonania rob6t powinienélgsgodny z dokumentagcprojektows i ST. W przypadku
braku wystarczapych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmaij

e roboty przygotowawcze,
* wykonanie fawy,

e ustawienie krawznikdw,
* wypetnienie spoin,

e roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lutkaza Inzyniera:

» ustali lokalizacg robot,

» ustalic dane niezbdne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych
wysokasciowych,

» usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dréagodze itd.

» ustalic materiaty niezbdne do wykonania robot,

o okresli¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod faw

Wymiary wykopu, stanovgcego koryto pod taw powinny odpowiadawymiarom tawy w planie
z uwzgkdnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod d¢gpowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

Lawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujesddez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowé szalowanie.
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tawe betonows z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym halstosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczg mag zalewovy.

5.5. Ustawienie kraveznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kreimikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej (12 cm), na prach dla pieszych 0 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna &yo ustawieniu kraeznika
obsypana piaskienawirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kragznikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce cementowo-piaskowej o
grubaci 5 cm po zagszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalg/ wypeinié zapravy
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgaikOw zapraw cementowo-
piaskowy stosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawialezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krgwaniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spoinach
zalanych zaprawvnalery zalewa co 50 m bitumicziamag zalewows nad szczelipdylatacyjr fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagj projektows i ST. Do robét
wykonczeniowych nali& prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do istayeh warunkéw
terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usityth,

roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt'6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyska& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodea, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

« ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt. 2 (tablicy 1),

» sprawdzt cechy zewgtrzne kraveznikow.

»  Wszystkie dokumenty oraz wyniki badslykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

» Sprawdzenie wyghu zewntrznego krawznikdéw nalery przeprowadz na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i ocgruszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaemiPN-EN 1340.

e Badania pozostalych materiatdbw stosowanych przyawishiu kravgznikdbw betonowych
powinny obejmowé witasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt. 2.

e Na zlecenie Inspektora Nadzoru wykéreadania kontrolne wykonane w laboratorium.
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6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnét profilu podiwnego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektow.

Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niweleg.
Dopuszczalne odchylenia mpgynosi £ 1 cm na kade 100 m fawy,
b) wymiary faw.

Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach nazék@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,
C) rowng¢ gornej powierzchni faw.

Réwna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, naide
100 m tawy, trzymetrowej taty. Prawit pomiedzy gormy powierzchng tawy i przytazong tatag nie mae
przekraczéa 1 cm,
d) zagszczenie taw z kruszyw.

Zagszczenie taw badaesv dwdéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie
mog wykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z thucznia, badane prglvyjecia poszczegdélnych ziaren tlucznia, nie powinnywpadzt na
wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kkgwikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:

dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kraanika,
réwnaos¢ gérnej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przygnie w dwdch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchni kraweznika i
przytozong fata nie mae przekraczal cm,
doktadna¢ wypetnienia spoin badags¢o 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pegn
gfebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0QM@@nagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest m (metr) ustawionego kramnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagqyrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

Odbidr tych rob6t powinien lgyzgodny z wymaganiami pkt. 8.2 ST D-00.00.00 ,Wyanzig ogdine”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia 1 m krgunika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie rob6t,

przygotowanie podta,

dostarczenie materiatéw i spta,

wykonanie koryta pod tagy

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepivymaga dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsaz ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespmzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob4t podstawowych,
prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoth6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.15 Likwidacja podimych sgkan nawierzchni bitumicznych

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. 2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodswodotyczce cementu
powszechnegoaytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. &% 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1340:2004/AC

BN-88/6731-08

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wdavosci produkcja i zgodni

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezaanych i zwazanych hydraulicznie materiatow

© N
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9.

PN-EN 1008:2004

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictriegowym (W
okresie przdgiciowym mazna stosowaPN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggwZwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kyws tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywaenatne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Sgemjfi pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
proceséw produkcji betonu
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\S3 wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem betonowego otiezehodnikowego .

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wihaujacy dokument przetargowy i
kontraktowy .

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t zwanych z
ustawieniem betonowego obrzechodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnie

ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychatoinikacji.
Pozostale okigenia podstawowe gszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania b pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robét

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojmid™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

0Ogblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymigs

» obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
« cementwg PN-EN 197-1,

» piasek do zapraw wg PN-EN 13242.

e materiaty do wykonania tawy pod obyze

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W dokumentacji projektowej przewidziano zastosowarhrzey wysokich — Ow.

W dokumentaciji projektowej przewidziano zastosowantrzey gatunku 1 — G1.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego wysokiego (Ow) o wymiarach 8 x 316x100)
cm gat. 1: obrzee Ow - 1/8/30/75 BN-80/6775-03/04.

2.4. Betonowe obrzga chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obragchodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obtaechodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzs/

Rodzaj Wymiary obrzey, cm

obrzera 1 b h r
75 8 30 3

Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohiye

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obizepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw okigze

Rodzaj wymiaru

Dopuszczalna odchytka, mm

Gatunek 1

+8

b, h

+3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia okyze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny przekraéza

wartacéci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Rodzaj wad i uszkodze

Dopuszczalna wielkd
wad i uszkodze

Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm

2

Szczerby
i uszkodzenia

ograniczajcych
powierzchnie gérne
(scieralne)

niedopuszczalne

krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2
diugas¢, mm, max 20

gkebokas¢, mm, max

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych,

posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
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Betonowe obrzea chodnikowe nalg ukltad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza
niz szeroké¢ obrzea.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowa beton C25/30 (B30) wedtug PN-EN 206-1 lub PN-88a250.
Wymagania dla betonu obrze nasikliwos¢ 4%, mrozoodpornig F150 i wodoszczelrso W8.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowa tawy betonowe z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-
1, gérny wymiar ziaren kruszywa Dmax32.

Materiaty: na podsypkcementowo-piaskogi do zapraw - mieszaglcementu i piasku: z piasku
naturalnego spetniggego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13242, skiachowy 0/2 , cementu 32,5
spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpdajgej wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gprzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po
osiggnicciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi niadeni. Podczas transportu kruszywa powinng by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo droprzed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pa@mini
odbywa si¢ w warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzenienginow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokgi
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02.
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5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien iywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym maktosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczg mag zalewowy.

5.4. Podsypka

Podiaze pod ustawienie obrza powinna stanowipodsypka cementowo - piaskowa 1:4 o
grubaci warstwy 5 cm po zagzczeniu.

5.5. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawig na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem
(odlegtascia gérnej powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgihta
projektowej, tj. 3 cm.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskienawirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zapray
cementowo-piaskogw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musg
by¢ wypetnione catkowicie na pedrgigbokas¢.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robét

0Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’ 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych atyrzbodnikowych i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaevystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i giebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadsedg do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowad#i z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katéw prostych w nartach elementdéw wykonujeesprzez przytaenie lgtownika do badanego nai
zmierzenia odchylek z doktadéwa do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwazystkie wiaciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wymoieych w pkt 2.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru wykéreadania kontrolne wykonane w laboratorium.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk- zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podsypki cementowo — piaskowej - zgodnie z wyamsami pkt 5.3,
) ustawienia betonowego obzzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pi@gpuszczalnych
odchyleniach:
1 linii obrzeza w planie, ktére me wynosé + 2 cm na kade 100 m dtugéri obrzea,
1 niwelety gbrnej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost £1 cm na kade 100 m diugei obrzeza,
1 wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kb@neinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petp gtebokasé.
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnét profilu podiiznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektows.
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Profil podhwny gérnej powierzchni fawy powinien bggodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nadte 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowane;j,

- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej.
C) Rowna¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide
100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przewit pomigdzy gérrg powierzchmi tawy i przylazomg fata nie maze przekracza 1
cm.
d) Zag:szczenie taw.

Zagszczenie taw badaesv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie
mog wykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z thucznia, badane prglvyjecia poszczegdlnych ziaren tlucznia, nie powinnywpadz na
wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0QM@@nagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

0Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0)/@nagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu podlegaj
1 wykonanie koryta pod tagy

[ wykonanie tawy,
1 wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuije:
(] prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
1 dostarczenie materiatow,
1 wykonanie koryta,
1 ew. wykonanie szalunku,

1 wykonanie tawy,
1 rozicielenie i ubicie podsypki,
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(] ustawienie obrza,
1 wypetnienie spoin,

1 obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
1 wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. | PN-EN 206-1:2003| Beton zwykly

3. | BN-80/6775-03/01 | Prefabrykaty budowlane z bet@lementy nawierzchni drég, ulic, parkingbw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

4. | BN-80/6775-03/04 | Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drdég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza.

5. | PN-EN 197-1:2002| Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwddotyczce cementu
powszechnegoaytku

6. | PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

7 | PN-EN 13242:2004| Kruszywa do nieamanych i zwgzanych hydraulicznie materiatéw stosowanyg
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym @Rfesie przegiciowym
mozna stosow&PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do
nawierzchni drogowyctZwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowyak-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzcdnogowych. Piasek)

8. | PN-EN 1008:2004 | Woda zarobowa do betonu. Sgemjfi pobierania prébek, badanie i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw
produkcji betonu
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D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT{S3 wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej .

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wihaujacy dokument przetargowy i
kontraktowy .

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowejlgr8 cm na podsypce cementowo piaskowej 1:4
grub. 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzanatoibu metog wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwpohczonych ze sabtrwale w fazie produkcji.

Pozostale okigenia podstawowe gs zgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-@0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojmd™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa e mie nastpujace cechy charakterystyczne, atome w katalogu
producenta:
odmiare:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koisyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
barwe:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzér (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami odlanymi przez producenta (przyktady podano wgeahiku
1),
wymiary, zgodne z wymiarami olélenymi przez producenta, w zasadzie:
dhugasé: od 140 mm do 280 mm,
szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégkami g: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubimi kostek podano w zgdzniku 2).

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane mtwssbu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziw przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzclgni
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Kostki mogy by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieriaith bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowynkkostrukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach
drdg, ulic, chodnikéw itp. okia PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1.
Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalenEN-EN 1338 do stosowania na zetvanych
nawierzchniach, magych kontakt z sglodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczni | Wymaganie
k normy

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm gqdC Dlug- szero | gruba¢ | Réznica pomédzy
zadeklarowanych wymiaréw 0§¢ kos¢ dwoma pomiarami
kostki, grubaci, tej samej
grubaci +2 +3 +3 kostki, powinna b§
<100 mm +2 +3 4 <3 mm
> 100 mm

1.2 Odchytki ptaskéci i pofalowania| C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), przy wypukiosé; 15
dtugaici pomiarowe;j wkistos¢; 1,0

2,0

300 mm 15
400 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornéc¢ na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0
zamraanie/rozmraa-nie z kg/m2, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzagych (wg kg/m2
klasy 3, zat. D)

2.2 Wytrzymald¢ na rozcaganie F Wytrzymald¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
przy roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie

powinien wykazywé obcihzenia niszczcego
mniejszego i 250 N/mm dtugéci roztupania

2.3 Trwalg¢ (ze wzgédu na F Kostki maj zadawalajca trwatosé
wytrzymatasc) (wytrzymatas€) jesli spetnione g wymagania pkt.
2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
24 Odpornéc nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiggiernej, Bohmego,
wg zal. G normy — badanie | wg zat. H normy
podstawowe — badanie
alternatywne
<23 mm <20 000mm
3/5000 mm2
25 Odpornéc na | jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
paoslizg/paslizgniccie szlifowana lub polerowana — zadawats
odporngc¢,

jesli wyj atkowo wymaga si podania wart€ci
odporndci na pglizg/paslizgniccie — naley
zadeklarowéa minimalrg jej wartas¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przysdem dao
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badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyghd J gorna powierzchnia kostki nie powinna érigs i
odpryskow,

nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,

ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchgio specjalnej teksturze —
producent powinien opisaodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinnyby
poréwnane z prokkproducenta, zatwierdzgn
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by¢ ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub
warstwascieralna lub caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wiéciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nigsvazane
za istotne

W przypadku zastosowuidkostki na powierzchniach innychzprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzagca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgwa
atmosferycznychiwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zapraywcementowo-piaskogmnie mae odbarwia kostek). Zaleca sistosowanie
srodkow stabilnie barwgcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerddaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie natg stosowd do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawic si¢ na powierzchni kostek w
pocztkowym okresie eksploataciji. Powstajne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd& na paletach. Palety z kosgtknogy by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa nastpujace materiaty:

na podsypk cementowo-piaskogvypod nawierzchit

mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniajcego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

do wypetniania spoin w nawierzchni piasek naturapgtniagcy wymagania PN-EN 13242:2004.
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

do wypetnienia gornej ¢ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczehu@j(np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg
wymagania norm lub aprobat technicznych,

do wypetnienia dolnej ¢Zci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotng mieszank cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatow spetniggych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat zaakoepny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienigiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, simap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gadiwardym i suchym, b) terminu trwaig,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach elsgoz dachu écianach oraz podtogach suchych i
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czystych. Cement dostarczony na paletach magazgigujazem z paletami, z dopuszczaimysokacia 3
szt. palet. Cement niespaletowany uktagasstosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przecl@wst w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneuczaggo zatadowania i wytadowania.

2.4, Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek rglstosowa:
krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01 ,
obrzera betonowe wg ST D-08.03.01,

Krawezniki, obrzeza naley ustawté na:
podsypce cementowo-piaskowej, speliigch wymagania wg 2.3 a ,
tawach betonowych, spetniglych wymagania wg ST D-08.01.01.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkd. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych.

Kruszywo i cement powinny kbysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaojijgktowej, powinny odpowiada
wymaganiom wiéciwej ST.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyerce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej seodbywa sie:
recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniugdzen uktadajcych (uktadarek), sktadggych sé z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogech utaenia;
urzadzenie to, po skixzonym ukladaniu kostek, moa wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowéaspecjalne narzizia trgce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcz).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzim elastomerow, chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powm@dpowiadé wymaganiom
wiasciwych ST, wymienionych w pkt. 5.4 [ub innym dokumbem (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowd betoniarki.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnyrdriodkami
transportowymi po osgnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny byabezpieczone przed przemieszczanien sszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewstrzzakltadowego kostek riaodki transportu zewgirznego mog
stuwzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsradki transportu
mozna wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane tgmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczapymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdttujednej palecie zaleca siktad& do
10 warstw kostek (zadaie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsifeood 1200 kg do
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1700 kg. Paadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbiorcysrodkiem transportu
samochodowego wyposanym w diwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe nabey uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazlyawezniki kamienne
nalezy uktada na podktadkach drewnianych, didga w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczanien w$zkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rizgdéeni. Podczas transportu kruszywa powinng by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo droprzed rozpyleniem.

Cement w workach mm byt przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposéb nie powaryjuszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach
uktada st po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane uktadaegia ptask,
przylegajce do siebie, w réwnej wysoka do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleea s
wykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow. Cement luzem me byt przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostta poprzednich dostaw, oraz nie powinien utega
zniszczeniom podczas transpomdki transportu powinny ywyposaone we wsypy i ugglzenia do
wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych ma transportowadowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byprzewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom
wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

0Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQ/Mymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektows.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiand-$#.01.01.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentaajektovs.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektows.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utnie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@@mentowo-piaskoyy obejmuj:

« wykonanie warstwy mrozoochronnej,

» wykonanie podbudowy,

« wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikow, obrzey),
* przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
» ulozenie kostek z ubiciem,

» wypetnienie szczelin piaskiem,

» wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

e pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsivey betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektow.
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Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wisciwej ST: D-04.04.01 ,,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg mgodny z dokumentagcprojektowvs.

Do wykonania obramoweapowinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkt. 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.0% , D
08.03.01.

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawia przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&o
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji krasnikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentacprojektows.

Gruba¢ podsypki powinna wynoéipo zagszczeniu 4 cm, a wymagania dla materiatéw na
podsypk powinny by zgodne z pkt. 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zagktowanej grubgci podsypki
nie powinny przekraczat 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje si w betoniarkach, a nagie rozciela st na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspétczynnika wodno cementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej aiR7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna dyaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywataesinie byto na dtongladéw wody, a po nagmicciu palcami podsypka
rozsypywala si. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzat uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roielona podsypka powinna bwyprofilowana i zagszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npgecznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeorpiaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalgy ja polac wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cab gruba¢ podsypki. Rogcielenie
podsypki z suchej zaprawy m®wyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoilagkiem musi b§ zakaiczone przed
rozpoczciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukltadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania.

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt.122a2az deseich uktadania
(przyktady podano w zat. 2) powinien Wykonawca pitegy¢ odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgztidtioru, sposobu uktadania i wytwérni kostek,
Inzynier maze polecé Wykonawcy ut@genie po 1 m2 wgpnie wybranych kostek, watznie na podsypce
piaskowej.

Warunki atmosferyczne.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy
temperaturze otoczenia niezszej n +50C. Dopuszczagiwykonanie nawierzchni § w ciaggu dnia
temperatura utrzymujeesiv granicach od 0oC do +50C, przy czyrilijev nocy spodziewanegs
przymrozki kostk nalezy zabezpieczymateriatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatae stomy,
pam itp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinnachyykonana z elementéw o jednakowej grédioNa

wigkszym fragmencie rob6t zalecg stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej
niedopuszczalnegg6zne odcienie wybranego koloru kostki.
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Uktadanie kostki mezna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie gczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplémyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagggych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizorznych
wymiarow i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek pomiimvykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca giykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia.
Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie duzych odchytek wymiarowych i musi by
odpowiednio przygotowana przez producenta, tjzama na palecie w odpowiedni wzér, bez deluia
potéwek i dziewitek, przy czym kada warstwa na palecie musidxyobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukdaie mechaniczne zawsze musi tygparte prag
brukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada s¢ okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazfm)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powigj powierzchni tych urdzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgwmikach, obrzeach i studzienkach nmina wywac elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potowek i dziesek, majcych wszystkie krawdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadt@ietypowych wymiarach, wodrprzestrzé
uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcz itp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]j zalecakmczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzamaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utéonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotyjaarycznie utaong
nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usury¢ wraz z podsypk

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostorz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wallywac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierGenpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame. fzknicte) naley wymienic na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne.

Spoiny;

Szerokaé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynbed 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopagf@nnych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porgilzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z agirogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipapodhinego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic piaskiem spetniacym wymagania p. 2.3.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstwar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wosgl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoyvzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn@)j jej
wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzchinnagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piGrgaomowymi. Przed rozpogziem zalewania kostka
powinna by oczyszczona i dobrze zwwiina wod. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy
monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawementowo-piaskoymnalezy zabezpieczyprzed zalaniem giszczeliny
dylatacyjne, wktadajc zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
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Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoanawierzchrg nalezy starannie oczgic; szczegélnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami ukfadania.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskieam mana oddé do

uzytku bezpdrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf'6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane przez

dostawcow itp.),

wykona badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkt. 2,

sprawdz¢ cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptacji.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru wykéreadania kontrolne wykonane w laboratorium.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.

Tablica 2. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci
bada i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
wymienionych w pkt. 5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg ST D-08.01.01; D-08.03.01
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiargiBiezaca kontrola w 10 punktachwg pkt. 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: odchytki od
grubaici, spadkéw i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniy grubcsci +1 cm
z dokumentagj projektowy i
specyfikacy
5 Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

zgodnd¢ z dokumentagj
projektowg

Sukcesywnie na kalej dzialce
roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich

geodezyjnie)

punktach charakterystycznych

Przesunjcie od osi
projektowanej do 2
cm

rzgdne wysokéciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 mw osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm
-2.cm

Jw.

réwnas¢ w profilu podiznym tag

Nieréwnaici do 8
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czterometrow)

mm

réwnas¢ w przekroju poprzecznyny Jw.

(sprawdzona tatprofilowg z

Przéwity miedzy
tata a powierzchry

poziomni@ i pomiarze przéwitu do 8 mm

klinem cechowanym oraz

przymiarem liniowym wzgidnie

metod niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od

metod, niwelaciji) dokumentacji
projektowej do
0,3%

szeroke¢ nawierzchni (sprawdzoraw. Odchytki od

przymiarem liniowym) szerokdci
projektowanej do
5 cm

szerokac i giebokas¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pkt. 5.7.5

spoin i szczelin (ogdziny i pomiar| charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desehi€ontrola biezgca

ich ulozenia

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres badai pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodicowygladu,
nawierzchni, krawznikow, obrzey, sciekbw | prawidtowdici desenia, koloréw kostek, gan,
plam, deformacji, wy-kruszg spoin i szczelin
2 Badanie potgenia osi hawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpota@enia 0si co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podiwzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko | charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeralospoin i szczelin w| Wg pkt. 5.5 5.7.5

nawierzchni, pomidzy kraweznikami,

obrzezami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0QM0nagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchbetonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpuéepszone
podtaze, podbudowa, obramowanie itpa)sstalone w odpowiednich ST wymienionych w pkt. i5545.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

0Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0)/@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

e przygotowanie podta i wykonanie koryta,

» ewentualnie wykonanie podbudowy,

* ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgamiki, obrzeza, $cieki,
« wykonanie podsypki pod nawierzckni

» ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych rob6t powinien kyzgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-00.00.00 ,Wymagamgolne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kdstilkowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podia i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatéw i spta,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wvigxrzchni,
pielegnacg nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kdstltkowej nie obejmuje robot towarzysych (jak:
ulepszone podi®, podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinng bjgte w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest glkoay przez ST wymienione w pkt. 5.4 i 5.5.

9.3. Sposobb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnmzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob4t podstawowych,
prace towarzysge, ktore g niezlkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
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PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

PN-EN 206-1

cementu powszechnegaytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

Kruszywa do niezmanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviegowym (W
okresie przgiciowym mazna stosowaPN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggwZwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Knwe tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszymiaeralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Woda zarobowa do betonu. Sgemjfi pobierania probek, badanie i
ocena przydatrizi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesOw produkcji betonu

Beton. Wymagania, wdawosci produkcja i zgodni
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D-10.10.01L GEOSIATKA KOMORKOWA W KONSTRUKCJACH POD BUDOW,
NAWIERZCHNI | POBOCZY DROGOWYCH ORAZ SKARP | SCIAN OPOROWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyere wykonania i
odbioru elementéw budownictwa drogowego z zastoa@ma geosiatek komérkowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) jest matemiak®ntraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem i
odbiorem podbudéw nawierzchni, gruntowych nawienzeclmogowych przy zastosowaniu geosiatki
komodrkowej, wypetnionej materiatem zasypowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Geosiatka komdrkowa - elastyczna struktura trojvanmiva, ztaona z zespotu §an polietylenowych,
taczonych zgrzeinami punktowymi, kipw konstrukcjach rozgpga st do ksztattu ,plastra miodu”.

Komaérkowy system ograniczgy - system ztoony z geosiatek komoérkowych, wypetnionych materrate
zasypowym, ktory &dac zamknéty w geosyntetycznych komérkach, jest chronionyegdézinaniem i
bocznymi przesugtiami, umaliwiajac rozktadanie dziatagego obcizenia na wgkszym obszarze.

Materiat zasypowy - materiat wypetnialy komoérki geosiatki, dostosowany do funkcji kong&ji,
obejmujcy m.in. kruszywo tamanewir, pospotlk, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszamgel
hutniczy, beton, grunt miejscowy, ziegnioslinng itp.

Geosyntetyk - materiat o postacygiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékien
syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poters charakteryzapy si m.in. diza wytrzymalGcia oraz
wodoprzepuszczalioig. Geosyntetyki obejmuj geosiatki, geokraty, geowtdkniny, geodzianiny,
georuszty, geokompozyty, geomembrany.

Geowtdknina - materiat ptaski, wytworzony metodamibkienniczymi z wtdkien syntetycznych, ktérych
spljnG¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesgenia (np. dodatki chemiczne, peenie
termiczne) i ktéry maszynowo zostaje uformowanyostaci maty.

Geotkanina - materiat tkany, ze splecionymi zegsoigtymi wiéknami polipropylenowymi we wzajemnie
prostopadtych kierunkach @iek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawi@materiat ten przyjmuje
wlasndaci tworzacych go witdkien. Mimoze widkna utaone g prostopadle do siebie, gki ich spleceniu

i wzajemnemu tarciu, materiat posiad@aczg wytrzymata¢ na rozcaganie w kierunku ukinym.

Geosiatka ptaska - geosyntetyczna ptaska strulktypastaci siatki z otworami znaczniegkszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potonymi weztami.

Rama montzowa - lekka przenima rama, sttgca do montau dostarczonych na budeweosiatek z
wzajemnie przylegarymi do siebie t&mami i zapewniajca doktadne rozegniccie geosiatki i nadanie jej
komérkom nominalnych wymiarow.

Nawierzchnia gruntowa - wydzielony pas terenu, pnaezony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych, na ktérym roziono geosiati komarkows i wypetniono jej komérki materialem zasypowym.
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Podbudowa nawierzchni drogowej - dolnaséz nawierzchni stigca do przenoszenia obgen od ruchu
na podiae.

Umocnienie skarp - trwate umocnienie powierzchnigrezhytych elementéw pasa drogowego w celu
ochrony przed erogj za pomog geosiatki komorkowej ufmnej na skarpach z wypetnieniem komérek
geosiatki gruntem miejscowym lub ziegmbslinna.

Sciana oporowa - budowla utrzymop w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych.

Utwardzone pobocze - ¢& pobocza drogowego, posiagizg W cigu catego roku rimos¢ wystarczajca
do przegcia obchzenia od két samochodéw dopuszczonych do ruchu.

Gruntowe pobocze - ¢& pobocza drogowego, stanaea obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakéw i wdzer zabezpieczenia ruchu.

Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi, polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgolne" [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce rob6t
Ogo6lne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbld] pkt 1.5.
2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.1. Zgodna¢ materiatow z dokumentach projektow g i aprobatg techniczm

Materiat do wykonania rob6t powinien dygodny z ustaleniami dokumentacji projektowej 8lboraz z
aprobag techniczi IBDIM.

Materiaty do wykonania obiektéw i elementéw drogatvy zastosowaniem geosiatki komoérkowej
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrikajdownictwa drogowego przyyciu geosiatek
komoérkowych g:

- geosiatka komoérkowa,

- geosyntetyki,

- materialy wypetniajce geosiatik (materiaty zasypowe),
- materialy do mocowania geosiatki.

2.2. Geosiatka komorkowa

Geosiatka komorkowa powinna dyvykonana z zespotu $m z polietylenu diej gestosci (HDPE),

zabezpieczonego przed dziataniem promieniowaniaTaima jest dwustronnie teksturowana, goaiona
seriami gebokich, ultradwiekowych zgrzein punktowych rozmieszczonych pasmoprostopadle do
wzdtuznych osi tdm. Cechy fizyczne, mechaniczne i geometryczne poyint okreslone w aprobacie
technicznej IBDIM.

Wszystkie tamy powinny mi€ obie powierzchnie teksturowane romboidalnymielgniami, przy czym
teksturowanie powinno stanaivbd 22 wgébien do 31 wgtbien o amplitudzie 0,5 mm na powierzchni 1
cm' tasmy. Grubd¢ tasmy przed teksturowaniem wynosi 1,27 mm z tolerars$o, +10%, a po
teksturowaniu grubi@ tasmy wynosi 1,52 + 0,15 mm.

Geosiatka komdrkowa jest produkowana w odcinkaslargch sekcjami, skladgjych sé z
siedemdziestiu szdciu tasm. W pozycji ziaonej (transportowej i magazynowej) sekcja stanasipdi
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wzajemnie do siebie przylegaych tam. W pozycji roztaonej (rozcagnigtej) sekcja stanowi ukiad
faliscie wygietych tam, zihczonych grzbietami, wyznacaajch trojwymiarowe struktury komérkowe.

Geosiatki komérkowe produkujegsiv réznych typach i rodzajach, ktérych wyboru dokonugevsi
dokumentacji projektowej. Np. wysokbgeosiatki, rowna szerokoi tasm maze wynosé: 50 mm, 75 mm,
100 mm, 150 mm i 200 mm. W zakresie widléidkomorek mana stosowageosiatki z (rys. 1):

- sekcjp standardow (GWS), o normalnych wielkgiach komorek,
- sekcp wielkokomorkovws (GWL), z komo6rkami dizych wymiardw.

W zakresie wypelnienia materiatem powierzchsirtg geosiatki, mgna wy¢:

- tasme nieperforowan,
- tasme perforowan

Materiat t&dm maze by¢ wytwarzany w kolorach: a) czarnym zygiem wagowym 1,5% + 2% sadzy,
bedacej absorberem nadfioletu, zapobiegago degradacji polimeru, b)gzowym, zielonym lub innym,
przy zastosowaniu pigmentéw do kolorowaniartdez zawartiei metali cezkich oraz aminowego
stabilizatora op#niajgcego dziatanigwiatta w ilosci wagowej 1% nénika.

W siatkach typu GWS pasma zgrzeinosilegte od siebie o0 330 mm £2,5 mm, a w siatce tgpVL o 660
+2,5 mm.

Tasmy perforowane powinny méerozmieszczone otwory @ednicy 10 mm w sposob przedstawiony na
rysunku 3, z tolerangjsrednicy i rozmieszczenia otworéw + 0,5 mm (lub £)2%

Geosiatki komérkowe maghy¢ tez produkowane na zaméwienie wenggch wymiarach sekcji.
Oznaczenie typow geosiatek i odpowiagdajim ckzary, wymiary oraz powierzchni komoérek podano w
zakczniku 1, tab. 1, wymagania dotyce materiatu, z ktérego wykonangtasmy podano w zat. 1, tab. 2,
a wymagania dotygze tdmy podano w zat. 1, tab. 31 4.

Wymiary sekcji powinny b§ zgodne z podanymi na rysunku 1 i 2; tolerancjaosy2%. Sekcje
wykonywane na zamowienie o innych wymiarach powiadgowiadé wymaganiom i tolerancjom jak
sekcje standardowe.

Sekcja geosiatki komérkowej roziana na ptaskiej, poziomej powierzchni powinnadrkisztait
prostopadiécianu. Gorna powierzchnia siatki powinna Ipyaska bez widocznych sfaloina

Szerok@¢ tasmy, mierzona przymiarem z dokladiey 1 mm, mae r&nic¢ sie o 3%, ale nie wgicej jak 3
mm.

Przechowywanie geosiatki komérkowej powinng@@ilbywa w stanie ztaonym (rys. 2). Kada sekcja
powinna mi¢ etykiet zawierajca jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki w warahka
bezpdredniego dziatanidwiatta nie powinno trwadtuzej niz dwa miesice. W przeciwnym razie naig
przeprowadzi ponowne badania geosiatki w zakresie wymatatyczcych wiaciwosci tasmy (tab. 2, 3 i
4 w zat. 1).

2.3. Geosyntetyki

Do konstrukcji wykonywanych zayciem geosiatki komoérkowej nate stosowd geosyntetyki okrdone
w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane prpezeplatanie pralzy, wtdkien, filamentéw, tam) i
geowtdkniny (warstwa runa lub wtékien gokonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geosiatk ptasky, w postaci regularnej otwartej siatki wegtrznie pohczonych elementéw.

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien odpowtadtasciwej normie lub mié aprobag¢ technicza,
wydarmy przez uprawniogjednostk, np. IBDIM.

Geosyntetyk powinien méecharakterystyk zgodry z aprobaf techniczig oraz wymaganiami
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca saby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoc
promieniowanie stoneczne, starzenig §eosyntetyki powinny liydostarczone bez rozdadziur i
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przerw cagtosci, z odpowiednj wytrzymatdcia na rozcaganie i rozerwanie oraz z odpoke@ na
dziatanie mikroorganizmow wygtujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanycblig,fmog by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowanezgalkroni przed zamoczeniem wedzapyleniem i przed
dziataniem staca. Przy skltadowaniu geosyntetykow rglprzestrzegazalecé producentow.

Rolki geosyntetykéw magby¢ wytadowane ¢cznie lub za pomagczurawi lub tadowarek.

2.4. Materiat wypetniajacy geosiatle

Rodzaj materiatu zasypowego tj. wypetn@ggo geosiatkkomorkows musi by dostosowany do funkgciji
konstrukcji, zgodnie z ustaleniem dokumentacji gktpwej:

a) w konstrukcjach nawierzchni drogowych wymagarst yvypetnienie niespoistymi materiatami
naturalnymi jak kruszywo tamanawyir, pospoétka, piasek, rozkruszony stary beton rpskonyzuzel
hutniczy, destrukt asfaltowy, itp.,

Materiat niespoisty stosowany w konstrukcjach naegkeni (np. drog tymczasowych, parkingdw, drég o
nawierzchni gruntowej, podbudéw) zaleca siby miat uziarnienie do 25 mm, z zawadig frakciji ilastej
nie przekraczagej 7% i czsci organicznych do 2%.

Kruszywo stosowane do konstrukcji wykonywanychzgaiem geosiatki komdérkowej powinno
odpowiadé wymaganiom norm:

1) PN-B-11111: 1996 [8] dlawiru i mieszanki kruszywa naturalnego,

2) PN-B-11112:1996 [9] dla kruszywa tamanego,

3) PN-B-11113:1996 [10] dla piasku.

Sktadowanie kruszyw powinno odbyévsic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgageniem.

2.2.6. Materialy do mocowania geosiatki
2.2.6.1. Kotwy firmowe

Kotwy firmowe shizace do przymocowania geosiatek komérkowych lub lineginagcych do podtea
sktadaj si¢ z preta zbrojeniowego oraz naonego na niego zacisku z tworzywa sztucznego, 2Kkl
polimeru zbrojonego wtéknem szklanym (rys. 5a i.2tgcisk ma dwa ramiona urdaviaj gce jednoczesne
przymocowanie do podia dwdchscian geosiatek, chodiav wickszasci przypadkdéw wystarczy
zastosowanie jednego ramienia (rys. 5c, 5d, 7b).

Srednica peta zbrojeniowego zwykle wynosi 12 -A 13 mm.

2.2.6.2. Pety i kotki do mocowania

Do przymocowania materiatdw stosowanych przy bueéowigdzer z zastosowaniem geosiatek mog
stuzy¢ réwniez:

- prety ze stali zbrojeniowej w ksztalcie litery J (nis1b) o rénychsrednicach, np. 8, 10, 12, 16 i 20 mm,
- prety proste ze stali zbrojeniowagednicy 8 -A 20 mm,

- kotki drewniane, dowolnych przekrojow poprzeczmyc

Dlugose pretéw i kotkdw powinna b§ ustalona w dokumentacji projektowej.

Prety i kotki proste mog by¢ stosowane do umocowania elementéw konstrukcjwyi@agajcych
kotwienia miejscowego, tj. najkorzystniej jestywac je np. przy rozeiganiu geosiatek komérkowych,
mocowaniu geotekstyliéw, geotkanin, geowtoknin itp.

2.2.6.3. Linki napinajace

Linki polimerowe stza do dodatkowego przymocowania geosiatki komorkayeepodi@a i nadania
wigkszej stabilnéci przy dziatagcych sitach grawitacyjnych i hydrodynamicznych, as#cza na skarpach
i ciekach wodnych. Stosowanie linek jest kerzystne, gdy naturalne twarde (np. skalne) palto
uniemaliwia czeste przymocowanie do niego geosiatek, np. za pgmwbganych kotew.

Linki wprowadza sj do geosiatki przyzyciu fabrycznie wykonanych otworéw (rys. 6), prowaclje w

linii prostej przez sekejlub kilka sekcji geosiatek. Linki przymocowuje sio podtaa zwykle za pomag
whijanych stalowych kotew, ogranicaajich liczle w przypadku podiza twardego (rys. 5c).
Standardowe linkiggwykonane z wysokowytrzymatej poliestrowej, dziapegdzy wielowtékienkowej,
dostpne z rénymi wytrzymat@ciami na rozciganie. Mana roéwnie uzyska linki poliestrowe z powlok
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polietylenows, ktére korzystnegprzy specjalnych rozwzaniach wymagagych bardzo mocnego
przymocowania geosiatek.

Srednica linek powinna léyustalona w dokumentacji projektowej. Najéziej stosuje si nastpujace linki
poliestrowesrednica, mm 13 . 19 min. wytrzymatona zerwanie, kN 3,11 , 6,719,3

2.2.6.4. Inne materiaty mocujce geosiatk

Do innych materiatéw stosowanych przy mocowaniusigek nales:

- metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, gbaénia bokdw gsiednich sekcji geosiatek,

- ew. t&my (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliesapw

- przengne ramy montaowe z tworzywa sztucznego, zapewsiajdoktadne rozeggniccie sekcji
geokomorki i nadace komérkom nominalne wymiary.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine"gk{ 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagaic mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak: spez do wykonania koryta pod
nawierzchni, np. koparki, rowniarki, spycharki itp., uktadadd uktadania geowtdkniny o prostej
konstrukcji, umaliwiajgce rozwijanie materiatu ze szpuli, np. przez podesmie rolki do wysignika
koparki, cagnika, tadowarki itp.,

tadowarki, rowniarki lub uktadarki do rozktadanieukzywa, walce statyczne, ew. walce ogumione,
wibracyjne,

zagszczarki ptytowe, ubijakigczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne, prge@aoamy montzowe
do rozchgania geosiatki na budowie i nadania jej komérkamimalnych wymiaréw, betoniarki do
wykonania betonu, inny drobny sptzpomocniczy, np. pneumatyczne zszywarkiendo cecia
geosiatek.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagauajélne" [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) moa przewozi w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Transport geosiatek komorkowych powinien odb§wia w stanie ztaonym w opakowaniu fabrycznym.
Geotkaniny w czasie transportu mggachowd oryginalne opakowanie bel (rolek). W czasie przawo
nalezy zabezpieczyopakowane bele przed przemieszczanienoisiz chrond przed zawilgoceniem i
nadmiernym ogrzaniem.

Drobne przedmioty naky przewoz¢ w opakowaniach fabrycznych, w warunkach zabezpijgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi raddeni i nadmiernym zawilgoceniem.

Wszystkie materiaty mama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogéing1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania rob6t powiniendsgodny z dokumentagprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.
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Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robét obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty odwodnieniowe,

3. utazenie geosiatki komarkowej z robotami pomocniczymasypl,
4. wykonanie innych elementéw robét,

5. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkazsn Inzyniera:
- ustaltt lokalizacg robat,

- przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedbe do szczeg6towego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokciowych,

- usuny¢ przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzéwzgki, obiekty, elementy drég, ogrodzied.,

- dokon& prac potrzebnych do udephienia terenu robdét,

- sprawdz¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadsarunkom zawartym w dokumentacji
projektowej,

- zgromadzt wszystkie materialy potrzebne do rozpgma budowy.

Zaleca s} korzystanie z ustateOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustal®ST D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robot ziemnych.

5.5. Roztaenie geosiatki komérkowej i wypetnienie jej komorek

Sposoéb rozizenia sekcji geosiatki komérkowej obejmuje:
1. wytyczenie obszaru, na ktéryradg rozktadane sekcje geosiatki komorkowe.

2. rozt@zenie (rozcigniccie) pierwszej sekcji geosiatki komérkowej do wyraagch rozmiaréw i ksztattu
plastra miodu, stosag kotwy, pety, kotki, ramy montaowe, wypetnienie skrajnych komérek sekcji
materiatem zasypowym. Skrajne krglzie sekcji nalgy zakotwic przez wbicie pionowych elementéw
mocupcych geosiati lub zapetniajc skrajne komérki kruszywem lub materiatem ziemniprzy
stosowaniu ramy montawej, naciga st na ni cah sekcg geosiatki, a nagpnie caté¢ odwraca Si i
ustawia w wymaganej pozycji.

3. Roztaenie gsiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komdorkowej apdisowaniem kraydzi przylegtych
sekcji.

4. Wykonanie pajczenia gsiadupcych sekcji za pomagoneumatycznej zszywarki wbijggej metalowe
zszywki lub inr metody (np. za pomagkotew, petéw w ksztalcie litery J, opasek itp.).

5. Rozpoczcie wypetniania komdrek materiatem zasypowym poandaiu podczenia wszystkich
sgsiadupcych sekcji geosiatek lub ichezi, przy czym zaleca sirozmieszczenie materiatu zasypowego
wokot wypetnianych sekcji geosiatki.

6. Wypetnianie komoérek geosiatki, przy:

- zastosowaniu najlepiej spta mechanicznego jak: tadowarki (rys. 8), spychadivniarki itp.,

- zakazie zrzucania materialu zasypowego na rorpsekcg geosiatki z wysoki wickszej nz 1 m,
- zapetnianiu komérek geosiatki metagd czota", z tymze niedopuszczalny jest ruch maszyn po
niewypetnionych sekcjach,

- zakaiczeniu zasypywania komorek geosiatek, gdy mateasypowy znajduje siok. 5 cm ponad
gornymi kravedziami komérek (po zagzczeniu nie powinny ldywidoczne na powierzchni komaorki
geosiatek),

- wyréwnaniu materiatu zasypowego do rownej powdbrd, ecznie lub mechanicznie (np. réwnigrk

spycharl).
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7. Zag:szczenie materiatlu zasypowego, walcem, ubijakidsmlibracyjry zag:szczarlg ptytows do
uzyskania wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,95 préby ProctoraeBpiczszy mana stosowa
w obszarze wewgirz sekcji geosiatki, natomiast spriekki (np. zagszczark ptytows) zaleca si
stosowé do zagszczenia materiatu znajdigiego s¢ poza sekegj geosiatki.

8. Usunicie nadmiaru materiatu uzupetrgeggo do poziomu goérnych kradzi komorek, jéli przewiduje
sie utozenie kolejnej, wyej lezacej warstwy geosiatki komaorkowej, tak aby widochyéa struktura
komdrkowa sekciji.

9. Uktadanie kolejnych, wgj lezacych warstw geosiatek, ktére dokonuje siprzesuriciem, co
zabezpiecza przed utganaterialu zasypowego (wypieranie materialu zasyggwaz pomgdzy kolejnych
warstw geosiatek komoérkowych oznacza nadmierneszagenie materiatu).

10. Wypetnianie skrajnych komoérek sekcjisedupcych bezpérednio z dowolnym prefabrykowanym
betonowym elementem drogowym, za pombetonu (np. B10) w celu ochrony przed zniszczertgm
czesci sekcji w wyniku najedzania na rg pojazdow.

11. Pozostawienie nadktadu z materiatu zasypowegustatniej, najwiszej warstwie geosiatki
komoérkowej i wykaiczenie powierzchni zgodnie z dokumenigmjojektovny.

5.6. Wykonanie podbudowy pod nawierzchrj drogowsa

Wykonanie podbudowy pod warsiwviazaca i $cieralrg nawierzchni (rys. 9) obejmuje czynitd podane
w dalszym cigu, z uwzgédnieniem prac zwzanych z rozteeniem geosiatki komoérkowej i jej
wypetnieniem materialem zasypowym, przedstawionygiunkcie 5.5: 1. wykonanie koryta pod
nawierzchng.

Koryto pod nawierzchgrizaleca si wykona bezpdrednio przed rozpogziem robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy separacyjno-filtracyjnej, tdmiem geosiatki komérkowej izgcych wyzej warstw
nawierzchni. Koryto mezna wykonywa recznie lub mechanicznie, np. przgyaiu rowniarek, spycharek,
koparek. Grunt odspojony powiniendwykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajgitowe;j.
Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelldadeczyszcze nalery sprawdzt czy istniejce
rzedne umaliwi g uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiéa. Zaleca siaby rzdne
koryta przed profilowaniem byty o co najmniej 5 @nzsze ni projektowane ralne podtaa.
Profilowanie podtaa zaleca siwykona rowniarky. Sciety grunt powinien by wykorzystany w sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Szerokd@¢ koryta (profilowanego podi@) nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej wicej niz +10
cm i -5 cm. Nieréwnéci podtuzne i poprzeczne, mierzonegat-metrowg, nie mog przekracz& 20 mm.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentagcprojektows z toleranci = 0,5%. Wykonanie
koryta powinno odpowiadavymaganiom OSTD-04.01.01 [4].

2. ulazenie warstwy separacyjnej

Warstwa separacyjna (lub separacyjno-filtracyjrayipna odpowiadawymaganiom okrdonym w
dokumentacji projektowej (me by np. warstwa geowtdkniny lub geotkaniny, warsivgeowtokniny i
kruszywa itp.). W przypadku stosowania geotkanjatiz rys. 9a), odpowiadgjej wymaganiom pkt.
2.2.4, zaleca giuklad& ja w korycie pod nawierzchgina podstawie planu, okdlajacego wymiary pasm,
kierunek pospu robét, kolejnéci uktadania pasm, szerdia zaktadow, sposéhdzenia itp. Fol, w
ktora sa zapakowane rolki geotkaniny, zaleca zilejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerada rolki mozna g przecyé pita, tak aby po przyeciu mazliwe byto
pofaczenie gsiednich pasm z zaktadem.

Geowltdknire lub geotkanin mozna rozktada bez fatd i wybrzuszerecznie lub za pomagcuktadarki,
umazliwiaj gcej rozwijanie materiatu ze szpuli podwieszonejapwysegnika koparki. Pasma zaleca si
uktad&a prostopadle do osi drogi, aliepokrywana powierzchnia jeste#sza nk dwie szerokéci pasma,
to pasma mina uktadé wzdhuwz osi drogi, przy czym zaktadysiednich pasm powinny wynd@sd,2 -A 0,3
m. Po ul@eniu, pasma niezwiocznie mocuje db podtaa kotwami z odpadowej stali zbrojeniowej
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srednicy 6A-8 mm, wyksztatconych w ksztatt litery' @ dtugaci > 250 mm. Kotwy powinny hy

rozmieszczone na krgadziach pasm i na zaktadach w agstch co okoto 2,0 m, a na ptaszozig

materiatu: 1 szt. kotwy na okoto 8 m2 powierzchni.

Tak przygotowana warstwa separacyjna jest gotowseglokiego utaenia geosiatki komoérkowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3IfiL] pkt6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robé6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdav
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétegdéne

przez lrkyniera,

- sprawdz¢ cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaimnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie robot.

Lp. |WyszczegOllnienie robot €ztotliwosé Wartasci dopuszczalne
bada

1 Lokalizacja i zgodnit granic terenu|1 raz Wg pkt. 5 i dokumentacji
rob6t z dokumentagijprojektong projektowej

2 Roboty przygotowawcze Bigco Wg pkt. 5.3

J Roboty odwodnieniowe Bmco Wg pkt. 5.4

4 Utozenie geosiatki komoérkowej z  [Biezaco Wg pkt. 5.5A5.9
robotami pomocniczymi i zasypk

5 Wykonanie innych elementéw robgt Bieo Wg pkt. 5.5A5.9

6 Wykonanie robét wykieczeniowych | Ocena ggta W(g pkt. 5.10

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne"” [1] pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
« m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy, nawieri@runtowej lub umocnienia przeciw
erozyjnego powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000@QWymagania ogélne" [1]pkt8.

109



Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami layniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

e ulozenie geosiatki komérkowej wypetnionej materiateraygowym.

Odbidr tych rob6t powinien ltyzgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6ine" [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1]
pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robét,

* przygotowanie podim,

e dostarczenie materiatéw i spta,

* roboty przygotowawcze,

e roboty odwodnieniowe,

« ulozenie sekcji geosiatek komérkowych z materiatem Wyipgcym, zagszczeniem i innymi
robotami, wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teatuniej,

« roboty wykaczeniowe,

» przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

» odwiezienie sprau.

9.3. Sposobb rozliczenia rob6t tymczasowych i praotwarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsz OST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych.
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghteécznej § wymagania dotycge
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygo
1.3 Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@stego na drogach, w postaci znakéw
informacyjnych i znakéw uzupetnigjych.

1.4 Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdjkt 1.5. 2.
materiaty.

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

0Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1 Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegdktory nie ma normy, musi
posiadé aprobat techniczrg wydary przez uprawniofjednostl. Znaki drogowe powinny méecertyfikat
bezpieczéstwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostk.

2.2 Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,;
ez betonu wykonywanego ,,na mokro”,
»  z betonu zbrojonego,
e inne rozwhzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3 Konstrukcje wsporcze

Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektovy i
SST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowan
przez Ireyniera.

2.4 Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éymormy
zaakceptowanej przezayniera.
Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekggnig¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszgze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
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Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dbeipch:

» doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszezatithytg + 10 mm,

* wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kade ckcie i z dopuszczalnodchytig dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii
doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mmna 1 m
dtugasci rury.

Rury powinny byg wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmeeny (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

2.4.1 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by z cynku o czysti nie mniejszej 1 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02
[25]. Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgtlem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,efiniccia, pecherze lub odstawanie powtoki od pozHo

Tablica 4. Minimalna grubié powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2

Agresywna¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, [Jm,

atmosfery przy wymaganej trwakei w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej

2.5 Tarcza znaku

2.5.1 Trwatdé materiatdw na wptywy zewatrzne

Materialy wyte na lico i tarcgz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemicangy(n korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawaka

Producent lub dostawca znaku obameiny jest przy dostawie oktec, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, agaldosgpni¢c nazyczenie odbiorcy:
instrukcg montau znaku,
dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniaclososianiu znaku,
instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdoiva
wgiec¢, lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwakanie,
pofatdowanie itp.) nie ma wynosé wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.
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Krawedzie tarczy znaku musdy¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach tedgicknych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, mbgz usuntte.

2.6 Znaki odblaskowe

Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny speintavymagania okrdone w
aprobacie technicznej.
Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyinzetne zwjzanie z tarcg
znaku przez caly okres wymaganej trwainaku. Niedopuszczalne kbkalne niedoklejenia, odklejania,
zluszczenia lub odstawanie folii na krgziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposaéb pajczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien uniemlowia¢ jej odkczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obtgeznakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celtemay powinny by uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10
lat, w zalenaosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadsgbéwna i gtadka, nie magna niej wys¢powa’ lokalne
nieréwnaci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady kontur6éw znaku, ktére mapwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng¢ znaku, nie byly wiksze ng:

e 2 mm dla znakdw matychsrednich.
« 3 mm dla znakdw ditych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglazes¢ znaku nie powinny kiywicksze w
kazdym kierunku ni:

* 2 mm dla znakéw matychsrednich.
e 3 mm dla znakéw dtych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych ni 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni
znaku.

W znakach fytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesilo 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej n 0,8 mm i catkowitej diugeri
nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej dlugei znaku dopuszczacshie wigcej niz 5 rys szerokéxi nie
wigkszej n 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie
znieksztatcaj tresci znaku.

W znakach sytkowanych dopuszczagsiéwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz pigé na powierzchni znaku matego létedniego,
oraz o powierzchni nie przekraczegj 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z
fragmentow powierzchni znaku gego lub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibpezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpsivanie jakichkolwiek rys, sijajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgomielkosci okreslonych
ponizej.
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W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwej dwdéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nizgkraczajcych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. V\kaoh nowych
oraz w znakach znajdagych st w okresie wymaganej gwarangpdna korozja tarczy znaku nie peo
wystepowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matagviarbg nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotoigun luminanciji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
stanowjcego zajcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowydB8]. Grubd¢ powtoki farby nie
moze by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lelstali cynkowane;j
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksnatiniu tarczy - jej krawdzie mog pozostéa
niezabezpieczone faslmchronn.

2.7 Znaki nieodblaskowe

2.7.1 Wymagania dotygze powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nie odblaskowe zwykie)y by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane foli, z materiatéw nie wykazagych odbicia powrotnego (wspotdmego).
Nie dopuszcza siuzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykie) mat@wv fluorescencyjnych.

2.7.2 Warunki podstawowe dla farb i folii nie odéikawych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muswykazywa& petne zwizanie z podigem
(powierzchng tarczy znaku) przez caty czas wymaganej tré@tonaku. Niedopuszczalne @
szczegOlnéci lokalne niedoklejenia, odklejeniaggherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub fdii
krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3 Warunki dodatkowe dla farb nie odblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi jeyinolita - bez lokalnych szczelin lubkmiec.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci farby oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Gruba¢ farby lica znaku nie m@ by mniejsza od 5@um. Grubd¢ farby na tylnej stronie znaku
nie maze by mniejsza od 2@m.
2.7.4 Warunki dodatkowe dla folii nie odblaskowych

Sposéb pejczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemldwiac jej odklejenie od
poditaza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowridrawedzie folii, symboli, napiséw,

obramowa itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona Iykgralné¢ znaku przez
peten okres jego trwasoi.

2.7.5 Wymagania jakciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych niysiréwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokghyfarky. Struktura powierzchniowa warstwy
farby nie mae sprzyjé osadzaniu na niej zanieczyszigab czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae
wystepowa’ wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wickszej od 0,8 mm i
diugasci nie wigkszej ni 8 mm. Niedopuszczalne jest wggbdwanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykow, rozlegtych zarysowawyczuwalnych nieréwniei farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakib na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwé&dznaku na kadym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczasitrzech usterek o charakterze wskazanyrejy
oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnejiperzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie wigcej niz 8 zarysowa szerokdci nie wigkszej nz 0,5
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mm i dlugaci nie przekraczafej 8 cm, jeeli ich gkbokads¢ nie skga do podtea lub nie wecej niz 5
zarysowa o diugaci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeli ich gebokas¢ siega do
podtaza oraz do giciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 4 mm w kadym kierunku w
znakach matychdrednich lub 6 mm w znakach dch i wielkich - pod warunkienye te zarysowania lub
ogniska korozji nie znieksztategiresci znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowsta& przy nanoszeniu farby
na lico znaku, nie magprzekracza 1 mm dla znakéw matychsrednich oraz 2 mm dla znakéwzgeh i
wielkich.

Niedopuszczalne jest wygtbwanie zaciekdw o wymiarach gkiszych nk 2 mm w znakach
matych isrednich oraz 3 mm w znakachzyeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6 Wymagania jakciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi lywna i gtadka; nie magna niej wysgpowa
lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania ogdkci nie wigkszej niz 8
mm itp.) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie
jakichkolwiek rozlegtych zarysowiaoraz pojedynczych rys dtszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwé&dznaku na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczaasi2 lokalnych usterek jak g, o wymiarach nie
wigkszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z tych fragmentow dopuszcza dio 3 zarysowao
szerokdci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej nk 10 cm. Na catkowitej
powierzchni znaku dopuszczg siie wigcej niz 5 zarysowa szerokdci nie wigkszej nz 0,8 mm i dlugéci
przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkiet® zarysowania te nie znieksztatcaj
tresci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwé&bddopuszcza girdwniez lokalne
odklejenia folii o powierzchni nie przekraczegj 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz pigé na
powierzchni znaku matego lubedniego, oraz o powierzchni nie przekragezej 10 mni kazde w liczbie
nie wickszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzego lub wielkiego (wjczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub n&oelitej powierzchni znaku, jeli powierzchnia ta
jest mniejsza od 1,44°m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania
takiego znieksztatcenia znak musitezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpsivanie jakichkolwiek zarysowiasiegajacych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkietg wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci
okreslonych w dalszym aigu.

Zachowana musi IByco najmniej identyczna doktadétorysunku znaku, jak dla znakéw
malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwid,
zanieczyszczeitp. migdzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tagznaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na pekchni jak i na obrzeach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niggkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku
na powierzchni kadego fragmentu znaku o wymiarach 4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢h st w okresie wymaganej gwarancji nie 7,80
wystepowa’ zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymdtopokczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdgy bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty nakleg

2.7.7 Tylna strona znakéw nieodblaskowych
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Tylna strona tarczy znakéw musidgabezpieczona matawarbg nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku lumine®®8 do 0,10 - wedtug wzorca stan@eggo
zakcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowydR8]. Gruba¢ powtoki farby nie mae by
mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lelstali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowanigzgr jej kravedzie mog pozosté niezabezpieczone
farba ochronn. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachiostej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedri powtoky przeciwkorozyjg.

3. SPRZET
3.1 Ogblne wymagania dotycrce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4. TRANSPORT
4.1 Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjélne” pkt 4.5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Og6lne zasady wykonywania robot
0Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M}O®O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przysfpieniem do robét naly wyznaczy:
» lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju.
* wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

»  Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakoéw naleabezpieczyw taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniata mliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogovp®winien by dostosowany do
gkebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakeeniu mana
byto przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamenidwy

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:$ci¢. Wolne przestrzenie
migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nayewypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie
zagsci¢ ubijakami gcznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnatby
réwna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nadgtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dd@mcowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowdai), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy
wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygdizlsozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektowy, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spamikiimaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno dyyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaihdzy usury¢ i miejsce wypetni do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boaznéafmentow stykage st z gruntem naley
zabezpieczyizolacjy, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop naleasypé
warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentapjonowy i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchyika od pionu, nie wcej niz + 1 %,
odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,
odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegioumieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcp o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uodiimiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pglzenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiac,
przy wyciu odpowiednich narzizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleea si
stosowanie elementéwariznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich
rozigczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagagcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.6. Trwatosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposob trwaly, zapewnjey petry czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catynesie jego mytkowania, przy czym wplywy
zewretrzne dziatajce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw bdenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materialéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek
Wykonawcy, Irkynier maze zwolni go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robot.

Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1 Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budavaprobag technicza lub z deklaragy zgodndci
wydary przez producenta powinny dgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegomayow.
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6.2.2 Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalesprawdza:

» zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumentagjojektows (lokalizacja, wymiary,
wysokai¢ zamocowania znakow),

e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw

» prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

» poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki

e poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogo6lne zasady obmiaru robot

0Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
» szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskakcji wsporczych,
« m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QQWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.1 Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany feszasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &glokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiardw i badajakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.2 Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.9. podstawa platéd.

8.3 Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy ptatrsi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

8.4 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniepivego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej S svymagania dotyegce wykonania i odbioru oznakowania poziomego.
1.2 Zakres stosowania ST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy.

1.3 Zakres Robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad wykonywania Rob6t zyganych z wykonaniem:
- Oznakowania poziomego jezdni materiatami cienkstveowymi — symbole, prz&ia wykonane
recznie.

1.4 Okreslenia podstawowe

e Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, urmEsze na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwaéjnystizatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

e Znaki podhzne — linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorteroej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub gite.

» Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, veymtjace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz straa#fgrowadzajce, ktére uprzedzaj
o koniecznéci opuszczenia pasa, na ktérym snajduj.

e Znaki poprzeczne — znaki wyznacgag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowaiayw
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

* Znaki uzupetniajce — znaki w postaci symboli, napiséw, linii prargtowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

» Materiaty do poziomego znakowania drog — materzalyierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw, ktére mggost& naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, itp. na nawierzchnie drogowe, stcamosvw temperaturze otoczenia. Materiaty te
powinny by retrorefleksyjne.

* Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczce Rob6t
Ogolne wymagania dotygze Rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdhé"1.5.
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2. Materiaty

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan

w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 2.

W ofercie oraz przed rozpagdem rob6t Wykonawca ma oboyzek przedstawiatest IBDIM na wybrane
przez siebie farby chlorokauczukowe.

Wykonawca ponosi pednodpowiedzialnéé za spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych
zastosowanych materiatéw. Wykonawca zapewasktadowane materiahetly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowawop jakos¢ | wkasciwosé do robét i leda dostpne dla Zamawiggego.
Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi poséadiarobat
Techniczn Instytutu Badawczego Drdg i Mostow.

2.1 Badanie materiatdéw, ktorych jakaé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére budgtpliwosé jego lub
Kierownika Projektu, co do jakoi, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom oksnym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub edytowanemu laboratorium.

2.2 Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierigdat od producenta, aby oznakowanie opakoweateriatdw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-7925%nadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

* nazw producenta i materiatu do znakowania drog,

* mag brutto i netto,

e numer partii i dag produkcji,

» informacg o szkodliwgci i klasie zagréenia paarowego,
* ewentualne wskazowki dlaytkownikdw.

2.3 Wymagania wobec materiatéw do cienkowarstwoweganakowania drég

Do wykonania znakowania cienkowarstwowego maktosowd materiaty umaliwiajace ich naktadanie
warstwg grubcgci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Nalestosowa ciekte produkty zawierage ciata
state rozproszone w organicznym rozpuszczalnikunlafizie, ktére mogwystepowa w uktadach jedno-
lub wielosktadnikowych. Podczas uktadania farb donakowania cienkowarstwowego na nawierzchni e
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one twdra/arstwe kohezyjr w procesie odparowania lub
w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97.

Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilgici wiekszej nz 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatéw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Wymagania wobec materiatéw ze wagih na ochrog warunkdw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoiinny zawierd substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do poziomego znakowania drog nglprzechowywéa w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeya) je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w
temperaturze pongj 40°C.
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Materiaty do poziomego znakowania drég powinng pszechowywane w oryginalnych opakowaniach
producenta. Opakowania powinny¢tagodne z PN-O-79252 a ponadto nzdyan opakowaniu powinien By
umieszczony trwaly napis zawiegey:

nazwe producenta i materiatu,

masa brutto i netto,

numer partii i data produkgciji,

informacje o szkodliwgxi i klasie zagreenia paarowego,

ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne". gkt
Sprzt uzyty do realizacji rob6t musi spetiavarunki wykonania dobrej jakoi rob6t. Musi by on
utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotéaialo pracy.

3.1. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,
powinien wykazé sie mazliwoscia korzystania z nagpujacego spretu, zaakceptowanego przez
Kierownika Projektu:

e szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w urgdzenia
odpylapce) oraz szczotekecznych,

o frezarek,

e sprzarek,

e sprztu do bada okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagagidne" pkt. 4.

4.1 Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robot.

Materiaty do poziomego znakowania drog nglprzewozé w pojemnikach zapewnigjych szczelng:,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganycheiteosci materiatdw. Pojemniki powinny by
oznakowane zgodnie z nogr®N-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nal@rzewoz¢ krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadR-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D-M@O00. "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.1 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeferi i powietrza powinna wyndasco najmniej

5°C, a wilgotn@¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyaasi
najwyzej 85%.
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5.2 Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogticmawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegod
i albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie veyndja sie od starej nawierzchni i nie majviekszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne.

5.3 Przygotowanie podtaa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, smardw, olejéw i innych zanieczysatzprzy wyciu sprztu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.4 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykona przedznakowanie, stoggj
sie do instrukcji Kierownika Projektu oraz ,Instrukaiznakach drogowych poziomych”.

Do wykonania przedznakowania ama stosowanietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczor
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedzankowania w postaci cienkichi lub kropek.
Pocatek i koniec znakowania nadg zaznaczy mak kresly poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stai@owanie jest wystarczap czytelne mana
przedznakowania nie wykony&a

5.5 Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowestwowymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich

braku lub niepetnych danych — zgodne z psnymi wskazaniami.

Farb; do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaioa/naley wymiesz& w czasie od 2 do 4
min. Do uzyskania petnej jednorodied Przed, lub w czasie napetniania zbiornika maidivzaleca si
przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktorej osad
na dnie opakowania nie daje siatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farke nalezy naktadé& rownomierra warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostré¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &bntrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na deodmlowarki. llé¢ farby zwyta w czasie prac,
okreslona przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej wgcej, niz o

20 %.

Wszystkie wgksze prace powinny lbywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materiatem uszorstnigiym. W przypadku
mniejszych prac, wielk@ , wydajnd¢ i jakos¢ sprztu naleyy dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. .
Wykonywane oznakowanietizie posiadato wymiary zgodne z "Instrukojznakach drogowych poziomych"
oraz lgdzie wykonywane zgodnie z Dokumentglejojektovy.

Wszelkie niezgodniwi (dtugas¢ linii, szeroka¢, niewtaciwe linie) w malowaniu spowodowaneztami
Wykonawcy zostanzatarte na jego koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblpkt. 6.
6.1. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

122



6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego

Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1 Widzialné¢ w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminacji i bagwoznakowania.
Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminacji wéwietle rozproszonym Q=L/E,

gdzie;

Q — wspbtczynnik luminacji wwietle rozproszonym, med frix™,
L — luminacja pola véwietle rozproszonym, mcd/mz2,
E — gwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminacji wéwietle rozproszonym wykonujeesw praktyce miernikiem luminacji wg POD-97.
Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsdla oznakowanidwiezego, barwy biatej na nawierzchni
asfaltowej, co najmniej 130 mcdamw ™.

Pomiar wspétczynnika luminacji vwietle rozproszonym mi@ by zasgpiony pomiarem wspotczynnika
luminacji 3, wg POD-97. Warté wspétczynnika 3 powinna wyndsilla oznakowanidawiezego, barwy
biatej, co najmniej 0,60.

Wartas¢ wspotczynnika 3 powinna wynda@silla oznakowaniazywanego barwy biatej, po 12 migsach
uzywalncgici, co najmniej 0,30.

6.2.2 Widzialné¢ w nocy

Za miag widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy biatej, co
najmniej 300 mcd A Ix™.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania grubowarstwoweggywanego barwy

biatej, po 12 miegicach eksploataciji, co najmniej 100 mcd ™.

6.2.3 Szorstk& oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97. Wad@@GRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wypasay w

typowe opony hamuje z bloka#6t przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita ha oznakowaniu:

swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.2.4 Trwatd¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapie 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania zroemi,
wg POD-97, powinna wynospo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonan&go c
najmniej 6.

6.2.5 Czas schetia oznakowania (wzgl. czas przejezfirimznakowania)

Za czas schncia oznakowania przyjmujecsczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnicia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zg&m
nie maze przekracza2 godzin.

6.2.6 Grubé¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla
oznakowania cienkowarstwowego co nafejy800 um.
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6.2.7 Badania wykonania znakowania poziomego z mia#ttecienkowarstwowego.

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowmgeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrag dziennie, lub zgodnie

z ustaleniem ST, nagtujace badania:

przed rozpocgiem pracy:

» sprawdzenie oznakowania opakawa

e wizualml ocery stanu materiatu, w zakresie jego jednoraghnowidocznych wad,
» pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

w czasie wykonywania pracy:

» pomiar grubéci warstwy oznakowania,

e pomiar czasu schetia, wg POD-97,

» wizualm ocerg réwnomierndci roztazenia kulek szklanych,

e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgagdrmDokumentagj Projektova
i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

* wizualm ocere rbwnomierndci skropienia (roztéenia materiatu) na catej szergkolinii,

e 0znaczenia czasu przejezdaoio wg POD-97.

»  Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn problg na blasze (300x250x0,8mm).

*  Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.

« W przypadku wgtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego, Kierownikj&ktu
moze zlect wykonanie bada

* widzialndsci w dzien,

» widzialngsci w nocy,

e odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1 i wykonanyediug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97"z8k wyniki tych bada wykaza watpliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym —
Zamawiajcy.

6.2.8 Zbiorcze zestawienie wymaigdla materiatéw i wykonanego oznakowania.

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z DokumentacProjektovg

i ,instrukcja o znakach drogowych poziomych” powinny odpowiadastpujacym warunkom:

szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

diugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co naji@y o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugs cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy, nie mae odbiega odsredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz £ 5 mm diugéci wymagane;j.

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktoéw nandkowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne" .
7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego cigvéstwowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00@0'Wymagania ogolne" pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Zamaego, jeeli wszystkie zlecone
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkidaty wyniki pozytywne.

8.1 Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania robot,
moze by dokonany po:

e oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
e przedznakowaniu,
e usunkciu istniepcego znakowania poziomego

8.2 Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokona po catkowitym zakfczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw
i bada jakosciowych okréglonych w punktach od 2 do 6.

8.3 Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu pgaye

cechy oznakowania okilene w POD-97. Wymagaesaby gwarancja wynosita 3 lata.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne". 9kt

9.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa oznakowania poziomego obejmuje:

. prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robot

. przygotowanie o dostarczenie materiatow,

. oczyszczenie podia (nawierzchni)

. przedznakowanie,

. wykonanie oznakowania farbami chlorokauczukowymi,

. ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,

. przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e 1PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechoani i transport.
e 2PN-0-79252 Opakowania transportowe z zavéarjoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
. "System dopuszczenia do stosowania materiatow okduv do poziomego znakowania drég"” -

opracowanie IBDiM, zatwierdzony przez GeneralnegoeRtora Drog Publicznych Zagdzeniem z
dnia 18.05.1992 r.
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DIN 67520. Cz. |. "Materialy retrorefleksyjne w lpeczastwie ruchu. Fotometryczna ocena,
pomiary i charakterystyka materiatow retroreflekygh".

WFP 98-606 "Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakow/@@udni. Retroodbicie.".

LCPC. "Skala wzorcéw do oceny trwabd poziomego oznakowania”.

Instrukcja o znakach drogowych poziomych.a€ahik Nr 2 do Zargdzenia Ministra Transportu

i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewgtrenych z dnia 14.02.1991 r. i Nr 4 z dnia 06.06.0
Warunki techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS@ria ,|” — Informacje, instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 r.

Instrukcje montaowe producenta prefabrykowanych elementéw wysp.
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