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1 WSTEP

IPodstawa opracowania dokumentu
1.1.1 Zakres opracowania

Niniejszy dokument stanowi aktualizacje ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Miasta Ketrzyn”, przygotowanego przez
Fundacje na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii w Katowicach, pazdziernik 2006.
Zakres ,Aktualizacji projektu zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Ketrzyna” jest zgodny z ustawg Prawo Energetyczne
(t.j. Dz.U. z 2012r., poz. 1059 z pézn. zm.)
Zakres ,Aktualizacji projektu zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Ketrzyna” obejmuije:
e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe,
e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych,
o mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw i energii,
z uwzglednieniem wytwarzania ciepta i energii elektrycznej,
e zakres wspotpracy z innymi gminami.
Tematyka ta zostata ujeta w rozdziatach niniejszego opracowania

1.1.2 Podstawa opracowania

Niniejsza ,Aktualizacja projektu zatozen..." opracowana jest w oparciu o art.7, ust. 1
pkt. 3 Ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzgdzie gminnym (Dz.U. nr 142 poz. 1591
z 2001 r. z pézn, zm) oraz art. 18 i 19 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r Prawo energetyczne
(tj. Dz. Uz 2012 r. poz 1059 z pézn. zm).
Przepisy powotanych ustaw nakfadajg na gmine obowigzek planowania zaopatrzenia
w nosniki energii, takie jak gaz, energia elektryczna i ciepto sieciowe. Narzedziem stuzgcym
temu celowi sg Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe.
Wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen do planu zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe, zwany dalej ,projektem zatozen” na okres,
co najmniej 15 lat. Projekt ten podlega aktualizacji co najmniej raz na 3 lata.
~Projekt zatozen” okresla:
1. ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe,
2. przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych,
3. mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych
zrédtach  energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych
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w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego <z instalacji
przemystowych,
a. mozliwosci stosowania Srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej
w rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej,
4. zakres wspotpracy z innymi gminami.

Z ustawowego zakresu ,Projektu zatozen” wynika koncentracja na stronie popytowej.
Oznacza to, ze gmina szacuje zapotrzebowanie na ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe niezbedne dla zaspokojenia potrzeb biezgcych i perspektywicznych. Na tym etapie
nie jest konieczna weryfikacja mozliwosci zaspokojenia tych potrzeb. Dopiero w przypadku,
gdy po przedstawieniu ,Projektu zatozen” przedsiebiorstwa dostarczajgce media
energetyczne do gminy stwierdzg, ze brak jest mozliwosci realizacji tych zatozen, gmina
moze skorzystaé z kolejnego narzedzia ustawowego, wynikajgcego z art. 20 Prawa
energetycznego, jakim jest Plan zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe.
Plan ten powinien zawieraC m.in. propozycje w zakresie rozwoju i modernizacji
poszczegolnych systemow zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, wraz
z uzasadnieniem ekonomicznym, jednakze w celu jego realizacji gmina moze zawierac
umowy z przedsiebiorstwami energetycznymi.

W przypadku, gdy nie jest mozliwa realizacja planu na podstawie umoéw, Rada Miejska
- dla zapewnienia zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe - moze
wskazacé

w drodze uchwaty te czes¢ planu, z ktérg prowadzone na obszarze gminy dziatania
muszg by¢ zgodne.

Niniejszy projekt aktualizacji Zatozen do Planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe jest realizacjg ustawowego obowigzku aktualizacji poprzedniego
projektu zatozen. Poprzednia aktualizacja miata miejsce w roku 2006.

1.1.3 Cele gtéwne dokumentu

Celem niniejszego opracowania jest aktualizacja strony popytowej zapotrzebowania

na ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na okres kolejnych 15 lat. Dokument
stanowi wiec informacje sygnalng dla przedsiebiorstw energetycznych, ktére na tej
podstawie prognozujg i dostosowujg kierunki rozwoju swojej dziatalnosci. Skutkiem interakcji
pomiedzy gming a przedsiebiorstwami energetycznymi jest wzrost poziomu bezpieczenstwa
energetycznego Miasta Mystowice

Sporzadzony bilans potrzeb energetycznych oraz prognoza zapotrzebowania
na nosniki energii dajg obraz sytuacji w zakresie obecnego i przysztego zapotrzebowania
na ciepto, energie elektryczng oraz paliwa gazowe.

Nalezy jednakze zastrzec, ze celem niniejszego dokumentu nie jest analiza techniczna
aktualnego stanu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Wystepujgce
w dokumencie informacji dotyczgce posiadanych zasobdédw majg na celu jedynie
zasygnalizowanie potencjatu na tle historycznym. Pojawiajgce sie w dokumencie oceny stuzg
zasygnalizowaniu wstepnych wnioskéw stuzgcych perspektywicznemu zabezpieczeniu
odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa energetycznego, jednakze obowigzek zapewnienia
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wiasciwej infrastruktury cigzy na przedsiebiorstwach energetycznych i nie jest rolg gminy
okreslanie sposobu realizacji tego obowigzku.

1.1.4 Charakterystyka Miasta Ketrzyna
1.1.5 Lokalizacja

Ketrzyn potozony jest w potnocnej czesci wojewddztwa warminsko-mazurskiego, nad
rzekg Guber. Jest on siedzibg powiatu ketrzynskiego, w skifad ktérego wchodzi: Miasto
Ketrzyn, Gmina Ketrzyn, Miasto i Gmina Reszel, Miasto i Gmina Korsze, Gmina Barciany
i Gmina Srokowo. Miasto Ketrzyn rozcigga sie na powierzchni 1034 ha. Graniczy tylko
z jedng gming - Gming Ketrzyn.

Potozenie Ketrzyna na tle wojewddztwa oraz w powiecie pokazano na rysunkach 1-1i 1-2.

zrédio: www.gminy.pl

Rysunek 1-1 Potozenie powiatu ketrzynskiego na tle innych powiatow wojewddztwa
warminsko-mazurskiego

zrodto: www.gminy.pl
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Rysunek 1-2 Potozenie Miasta Ketrzyna na tle innych gminy powiatu ketrzynskiego

Przez miasto przechodzg trzy drogi wojewddzkie: nr 594 Ketrzyn - Bisztynek, nr 592
Bartoszyce - Gizycko i nr 591 Barciany - Mragowo. Na rysunku 1-3 przedstawiono
oznaczenia drog wojewodzkich.

Miasto Ketrzyn lezy w odlegtosci:
¢ 60 km od drogowego przejscia granicznego Bezledy - Bagrationowsk,
o 65 km od kolejowego przejscia granicznego Gtomno - Bagrationowsk,
e 30 km od kolejowego przejscia granicznego Skandawa - Zeleznodoroznyj,
¢ 130 km od kolejowego przejscia Braniewo - Amonowo,
e 120 km od drogowego przejscia Gronowo - Amonowo,
¢ 90 km od drogowego przejscia Gotdap - Gusiew.

ho2
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-

Rysunek 1-3 Oznaczenie drég wojewddzkich przechodzgcych przez Miasto Ketrzyn

1.1.6 Uksztatltowanie powierzchni

Obszar ziemi ketrzynskiej gdzie zlokalizowane jest Miasto Ketrzyn lezy na styku trzech
krain fizyczno-geograficznych: Réwniny Sepopolskiej, Pojezierza Mragowskiego i Krainy
Wielkich Jezior Mazurskich.

Do Rowniny (Niziny) Sepopolskiej nalezg nizinne tereny na potnocy, pozbawione
wiekszych kompleksow lesnych. Rownina tworzy rozlegtg niecke, wzniesiong na brzegach
i obnizajgcy sie ku srodkowi. W jej powierzchnie wcinajg sie doliny Gubra i Liwny.

Obszary nizinne na potudniu przechodzg we wzgdérza moreny czotowej. Ta czesé
nalezy do Pojezierza Mrggowskiego. Wysokosci wzgledne sg tu do$¢ duze, spadki w obrebie
moren przekraczajg 15-20°. Liczne zagtebienia bezodptywowe zajete sg przez jeziora lub
wypetnione torfami. Pomiedzy tymi pasmami moren czotowych wystepujg dos¢ duze obszary
ptaskiej lub falistej o niewielkich spadkach, gliniastej moreny denne;j.

Pojezierze Mrggowskie i Nizina Sepopolska od wschodu tgczg sie z lesno-bagiennymi
terenami Krainy Wielkich Jezior Mazurskich.
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Miasto Ketrzyn wg podziatu fizyczno-geograficznego dokonanego przez profesora
Jerzego Kondrackiego lezy na Nizinie Sepopolskiej (rysunek 1-4).

.
Borowo

Bartoszywe
faw eckie .

Sepopol
.QPP

Nizina Sepopokka

Wiggorz ewo

il rmiifizhi

R | Gizychko
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Ry Kraina
- Wielkich Jezior
Mazurs kich

L]
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Orzy=z
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Mrag owskie
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Rysunek 1-4 Potozenie Ketrzyna wedlug podziatu fizyczno-geograficznego Jerzego
Kondrackiego

1.1.7 Surowce naturalne

Gtownym surowcem mineralnym okolic Ketrzyna jest glina morenowa. Wystepuje
ona bezposrednio na powierzchni lub pod cienkg pokrywag piaskéw powstatych z rodzimej
skaty. W sgsiednich gminach znajduja sie ztoza kruszywa naturalnego. Spotyka sie tu piaski
akumulacji wodnolodowcowej i zastoiskowe, akumulacji lodowcowej oraz piaski rzeczne,
a takze piaski i zwiry jeziorne. Przewazajg gtdwnie piaski drobnoziarniste i sSrednioziarniste,
ktére wykorzystuje sie w budownictwie do zapraw murarskich, robét betonowych
czy produkcji cegly wapienno-piaskowe;j.

Na obszarze powiatu ketrzynskiego wystepujg rowniez torfowiska, gtéwnie typu
niskiego. Sg one w wiekszosci zmeliorowane i wykorzystane jako tgki i pastwiska.

1.1.8 Warunki naturalne i klimatyczne

Gmina Miejska Ketrzyn, nalezy do obszaru dzielnicy mazurskiej — najchtodniejszej
w Polsce. Srednie opady roczne wynoszg 550mm-600mm, $rednia temperatura roczna
ksztattuje sie w okolicy 6°C. Najcieplejszym miesigcem jest lipiec, kiedy srednia temperatura
waha sie w okolicy 17°C, natomiast w miesigcu najzimniejszym w lutym — $rednia
temperatura wynosi -4,8°C. Na analizowanym terenie wystepuje bardzo krotki okres
wegetacyjny, Srednio wynosi okoto 157 dni w roku. Na terenie Gminy Miejskiej Ketrzyn
przewazajg wiatry zachodnie

i potudniowo-zachodnie.

1.1.9 Wody powierzchniowe

Gtéwnym ciekiem wodnym przeptywajgcym przez Ketrzyn jest rzeka Guber bedaca
prawym doptywem tyny. Wyptywa ona na wysokosci okoto 180m n.p.m. z jeziora Guber,
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potozonego na potudniowy-wschod od wsi Langanki, miedzy Rynem a Ketrzynem. W rejonie
Ketrzyna Guber wptywa na Réwnine Sepopolskg, przez ktorg ptynie w gteboko wcietej
dolinie. Do rzeki tyny wpada w Sepopolu, na wysokosci okoto 28m n.p.m. Jej dtugosé
wynosi 80,2km, a $redni spadek catej rzeki - okoto 1,33%.. Szerokos$¢ koryta jest bardzo
zmienna, srednia 3m - 4m, a w partiach ujsciowych okoto 10m. Pierwszym wiekszym
lewobrzeznym doptywem Gubra jest rzeka Dajna, drugim rzeka Sajna. Najwiekszym
prawobrzeznym doptywem Gubra jest rzeka Liwna.

Jakos¢ wody w rzece Guber nie miesci sie w klasyfikacji jakosciowej, miejscami wody
rzeki zalicza sie do Ill klasy czystosci. Z uwagi na usytuowanie rzeki w gtebokiej dolinie
nie stanowi ona zagrozenia powodziowego dla Ketrzyna.

Na terenie Miasta znajdujg sie réwniez dwa zbiorniki wodne - Jeziorko Miejskie oraz
cze$¢ Rozlewiska Woptawka. Jeziorko Miejskie (powierzchnia 8,2ha) posiada status
zbiornika przeptywowego. Usytuowane jest pomiedzy Rozlewiskiem Woptawka a rzeka
Guber. Zbiornik odbiera wody opadowe od okolicznych kolektoréw deszczowych.

Z uwagi na niskg sprawnos¢ uktadu kanalizacji na odcinku Jeziorko — rzeka Guber
i przejmowaniu nadmiernych woéd z rozlewiska, istnieje zagrozenie (w okresach roztopéw
wiosennych) zalania najblizszych ulic oraz piwnic okolicznych budynkow.

Rozlewisko Woptawka jest terenem o charakterze podmoktym, utrzymujgcym
sie w znacznej czesci roku w prawie niezmienionych granicach.

Rozlewisko jest tylko w niewielkim procencie usytuowane w granicach
administracyjnych Miasta Ketrzyn. Pozostata cze$¢ znajduje sie na terenie Gminy Ketrzyn.
Jednak na podstawie porozumienia z 1993 roku zawartego miedzy Wojewodg Olsztyhskim,
a Burmistrzem Miasta Ketrzyn, powierzyto Burmistrzowi Miasta sprawowanie kontroli
w zakresie ochrony uzytku ekologicznego. Nalezy uznac¢, zatem Rozlewisko Woptawka jako
czes¢ wewnetrznej sieci hydrograficznej Miasta.

1.1.10 Gleby

W Ketrzynie podobnie jak na obszarze powiatu ketrzynskiego dominujg grunty
zaliczone do klasy Il i IV. Sg to gleby stosunkowo urodzajne, wsrdd ktorych przewazajg
gleby brunatne. Gleby takiej klasy sg odpowiednie pod uprawe: pszenicy ozimej, jarej,
jeczmienia jarego, zyta, kukurydzy, burakéw cukrowych, ziemniakéw, rzepaku, bobiku,
a takze lucerny i koniczyny

-Sytuacja spoteczno — gospodarcza Miasta Ketrzyna
1.2.1 Uwarunkowania demograficzne

Stan ludnosci Gminy Miejskiej Ketrzyn na koniec 2014 roku wynosit 27 924 oséb
wedtug danych publikowanych przez Gtéwny Urzad Statystyczny. Liczba kobiet na koniec

2013 roku wynosita 14 578 os6b (co stanowito okoto 52,21% ogétu ludnosci), a mezczyzn —

10
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13 346 osob. W ciggu ostatnich lat liczba ludnosci na terenie Gminy Miejskiej Ketrzyn
spadata. Szczegotowe informacje na temat zmian liczby ludnosci w latach 2009 — 2013

prezentuje tabela ponizej.

Tabela 1 Stan ludnosci Gminy Miejskiej Ketrzyn w latach 2009 - 2013

Nazwa wskaznika Jednostka 2010 2011 2012 2013 2014
Ludnosé ogétem [osoba] 28519 28363 28256 28051 27924
Kobiety [osoba] |14883 14802 14772 14664 14578
Mezczyzni [osoba] |13636 13561 13484 13387 13346

Zrédfo: Bank Danych Lokalnych, Gtéwny Urzad Statystyczny, Dane za 2013 rok
Najwazniejsze wskaznik w odniesieniu do demografii Gminy prezentuje tabela ponize;j.

Tabela 2 Najwazniejsze wskazniki demograficzne dla Gminy Miejskiej Ketrzyn w 2013 roku

Nazwa wskaznika Jednostka War’to_s'é
wskaznika
Wskaznik obcigzenia demograficznego
Ludnos¢ w wieku nieprodukcyjnym na 100 oséb w wieku [osobal 54,7
produkcyjnym
Ludnos¢ w wie!<u poprodukcyjnym na 100 osdb w wieku [osobal 121.3
przedprodukcyjnym
Ludnos¢ w wieku poprodukcyjnym na 100 os6b w wieku [osoba] 30
produkcyjnym
Wskaznik feminizacji
Wspodtczynnik feminizacji ogétem | [osoba] |11O
Gestosé zaludnienia oraz wskazniki
Ludnos¢ na 1 km kw [osoba] 2710
Zmiana liczby ludnosci na 1000 mieszakncow [osoba] -7,3
Urodzenia zywe, zgony i przyrost naruralny
Urodzenia zywe - 225
Zgony - 321
Przyrost naturalny - -96

Zrédto: Bank Danych Lokalnych, Gtéwny Urzad Statystyczny, Dane za 2013 rok

1.2.2 Dziatalnos¢ gospodarcza

Na terenie Gminy Miejskiej Ketrzyn dziata tgcznie 2588. Gmina Miejska Ketrzyn pod
koniec XIX stanowita jednostke samorzgdowa, w ktorej dominowat gtdwnie przemyst
spozywczy, w ramach ktérego funkcjonowaty nie istniejgce juz: browar, cukrownia, fabryka

drozdzy oraz mleczarnia.

Obecnie, do przemystu spozywczego dotgczyty: przemyst elektrotechniczny oraz
odziezowy. Najwieksze przedsigbiorstwa na terenie miasta to ZPO ,Warmia” (odziez), Philips
Lighting Poland S.A. Oddziat w Ketrzynie (oswietlenie), MTI-Furninova POLSKA (meble
tapicerowane), SPPH ,Majonezy” (przemyst spozywczy) i inne (FPK, MST, FOR-MECH
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Sp. z 0.0.). Szczegdétowe dane na temat liczby i wielkoSci przedsiebiorstw na terenie gminy
przedstawia tabela ponizej.

Tabela 3 Podmioty gospodarcze wedilug klas wielkosci na terenie Gminy Miejskiej Ketrzyn
w latach 2009 — 2013

Przedsiebiorstwa wedtug

klas wielkosci (liczba Jednostka
zatrudnionych)

Ogétem [podmiot 2530 2509 2547 2544 2588

gospodarczy]
mlkroprz’edsu;blorstwo [podmiot 2388 2375 2426 2423 2467
(do 9 osb6b) gospodarczy]
mate przedsiebiorstwo [podmiot

111 104

(od 10 do 49 osobb) gospodarczy] 0 88 88 88
srednie przedsiebiorstwo [podmiot
(od 50 do 249 oséb) gospodarczy] 27 26 29 29 29
duze przedsiebiorstwo [podmiot a 4 4 4 4
(od 250 os6b) gospodarczy]

Zrédfo: Bank Danych Lokalnych, Gtéwny Urzad Statystyczny, Dane za 2013 rok
Do najwiekszych przedsiebiorstw na terenie gminy naleza:

ZPO ,Warmia”

Philips Lighting Poland S.A. Oddziat w Ketrzynie
SPPH ,Majonezy”

FOR-MECH Sp. z o.0.

N =

1.2.3 Rolnictwo, lesnictwo

Wiekszos¢é powierzchni Gminy Miejskiej Ketrzyn stanowig uzytki rolne, zajmujgce
powierzchnie ponad 717ha, co stanowi 69% ogolnej powierzchni gminy. Wiekszos¢ uzytkéw
rolnych, okoto 673ha, znajdujg sie w dobrej kulturze, natomiast pod zasiewami znajduje
sie okoto 465ha. Poza uzytkami rolnymi, kolejng grupe obszaréw pod wzgledem powierzchni
stanowig tgki trwate, zajmujgce teren blisko 137ha, co stanowi 13% ogdinej powierzchni

Gminy Miejskiej Ketrzyn.
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Tabela 4 Uzytki rolne na terenie Gminy Miejskiej Ketrzyn w 2010 roku

Liczba Powierzchnia AR el e

Typ gruntu [sztuk] [ha] powierzc:mi gminy
[%]
grunty ogoétem 203 793,39 77%
uzytki rolne ogétem 201 717,48 69%
uzytki rolne w dobrej kulturze 87 673,94 65%
pod zasiewami 50 465,72 45%
grunty ug(_:r(fwane Iq_cznie z 8 12,61 1%
nawozami zielonymi
uprawy trwate 9 18,99 2%
sady ogotem 8 17,25 2%
ogrody przydomowe 1M 1,71 0%
taki trwate 57 136,58 13%
pastwiska trwate 19 38,33 4%
pozostate uzytki rolne 120 43,54 4%
lasy i grunty lesne 17 15,15 1%
pozostate grunty 109 60,76 6%

Zrédfo: Bank Danych Lokalnych, Gtéwny Urzad Statystyczny, Dane za 2010 rok

Grunty lesne stanowig 1% ogolnej powierzchni gminy. Szczegotowe dane na temat

terenéw lesnych na terenie gminy przedstawia tabela ponize;.

Tabela 5 Powierzchnia gruntow lesnych na terenie Gminy Miejskiej Ketrzyn w 2013 roku

Udziat w ogélnej

Typ gruntu Jednostka powierzchni gminy

(]

grunty lesne ogétem [ha] 11,48 1%

lesistosé w % [%] 1,10% -

grunty lesne publiczne ogétem [ha] 11,48 1%

|g;;ur"nsttywlaesne publiczne Skarbu [hal 1,58 0%

grunty lesne publiczne Skarbu

Panstwa w zarzgdzie Lasow [ha] 1,58 0%

Panstwowych

grunty lesne prywatne [ha] 0,00 0%

Zrodto: Bank Danych Lokalnych, Gtéwny Urzad Statystyczny, Dane za 2013 rok

IO go6ina charakterystyka infrastruktury budowlanej

Obiekty znajdujgce sie na terenie Miasta Ketrzyn réznig sie wiekiem, technologig wykonania,
przeznaczeniem i wynikajgcg z powyzszych parametrow energochtonnoscig. Na terenie catej
gminy miejskiej wyrdzni¢ nalezy:

e budynki mieszkalne,

e obiekty uzytecznosci publicznej,

e obiekty ustugowe i przemystowe — podmioty gospodarcze.
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1.3.1 Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie Gminy Miejskiej Ketrzyn znajdowato sie w 2013 roku tgcznie 1822
budynkéw mieszkalnych.

taczna powierzchnia zasobdw mieszkaniowych na terenie gminy wyniosta w 2013 roku
622 166 metrow kwadratowych. Obejmowata ona tgcznie 10 819 sktadajgcych sie z 38 633
izb. Zmiane zasobdw mieszkaniowych w latach 2009-2013 na terenie Gminy Miejskigj

Ketrzyn prezentuje tabela ponize;j.

mieszkania [sztuka] [10651 10695 10792 10819
izby [sztuka] (38034 38194 38530 38633
powierzchnia

uzytkowa mieszkan

[m kw.] [608703 612580 619891 622166

srednia powierzchnia

uzytkowa mieszkania [m kw] 57 57 57 58

Zrédto: Bank

Danych Lokalnych, Gtéwny Urzad Statystyczny, Dane za 2013 rok

Na terenie Gminy Miejskiej Ketrzyn 6% wszystkich zasobéw mieszkaniowych stanowi
wiasnos$¢é gminy. Jednoczesnie 4,6% komunalnego zasobu mieszkaniowego stanowig lokale

socjalne. Dane prezentuje tabela ponize;j.

' Bank Danych Lokalnych, Gtéwny Urzad Statystyczny, Dane za 2013 r., GOSPODARKA
MIESZKANIOWA | KOMUNALNA Grupa: ZASOBY MIESZKANIOWE Podgrupa: Budynki mieszkalne
w gminie
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Nazwa wskaznika Jednostka 2011 2012 2013
mieszkania [sztuka] _ _ 694
komunalne ogdétem
Udziat % w ogodlnej [%] ) _ 6%
liczbie mieszkan ° °
mieszkania
kom}malne - [m kw.] _ - 30359
powierzchnia
uzytkowa
Udziat % w ogolnej [%] _ _ 59
powierzchni mieszkan ? ?
gg::f‘“'a socjalne | 1o tukal 31 32 32

o —
t’cdzz:‘; r{:ie"s"z‘iﬂ”e’ [%] 0,29% 0,30% 0,30%
mieszkania socjalne -
powierzchnia [m kw.] 944 980 825
uzytkowa
o .
Udziat % w ogolnej [%] 0,15% 0,16% 0,13% |
powierzchni mieszkan Zrodto: Bank Danych

Lokalnych, Gtéwny Urzad Statystyczny, Dane za 2013 rok
Do zarzadcéw dziatajgcych na terenie Gminy Miejskiej Ketrzyn naleza:

Spotdzielnia Mieszkaniowa "PIONIER" w Ketrzynie

Ketrzynskie TBS Sp. z 0. 0. w Ketrzynie

Wspdlnota Mieszkaniowa Budynku nr 3 przy ul. Tadeusza Kosciuszki w Ketrzynie
Firma Ustugowa Zygner

Zarzgdzanie Nieruchomosciami D. Biedrzycki

o~ w N~

Zarzagdca S.C. Irena Lichodziejewska Renata Budzynska

15
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1.3.2 Budynki uzytecznosci publicznej

Na terenie Miasta Ketrzyna znajdujg sie budynki uzytecznosci publicznej o zréznicowanym

przeznaczeniu, wieku i technologii wykonania. Na potrzeby niniejszego opracowania jako

budynki uzyteczno$ci publicznej przyjeto obiekty nalezgce do gminy miejskiej, powiatu lub

budynki

w poprzednim punkcie. Wykaz tych obiektow przedstawia tabela 1-12.

skarbu panstwa z pominieciem budynkéw mieszkalnych,

Tabela 1-8 Wykaz budynkow uzytecznosci publicznej wg stanu na 2015 roku

Powierzchnia
L.p. Nazwa obiektu PHIALTE Sp ¢_>sol_7
zasilania
m2
1 Miejskie Przedszkole Integracyjne - -
> Wodociggi Miejskie - Budynek socjalny i 2418 gaz ziemny
administracyjno-warsztatowy ’ Z sieci
3 Wodociagi Miejskie - Budynek 604 gaz ziemny
administracyjno-socjalny Z sieci
4 Srodowiskowy Dom Samopomocy 491,65 ga; zli(:?iny
. . miejski
5 Szkota F’ngtawowa nr 1 im. Feliksa 3086 system
Nowowiejskiego . .
cieptowniczy
Szkota Podstawowa nr 4 im. Stanistawa miejski
6 . : - system
Moniuszki . .
cieptowniczy
7 Szkota Podstawowa nr 3 im. Marii 2216.35 gaz ziemny
Zientary Malewskiej ’ z sieci
8 Stadion Miejski MOSIR 200 wegiel (miaf)
9 Hala Widowiskowo Sportowa MOSIiR 2610,4 -
10 | Kompleks Basendw "Ketrzynianka" 199,2 gai zli:rcrimy
11 MlejS,kI Osrodek Pomocy Spotecznej 239,89 )
(stotdéwka)
12 | Ketrzynskie Centrum Kultury 1397,2 ga; z:‘;gny
Miejska Biblioteka Publiczna im. az ziemn
13 | Wojciecha Ketrzynskiego Filia nr 1 (Plac 660 9 7 sieci y
Zamkowy)
14 Zespot S;ko’f r_1r1 z Oddz_laiaml 55015 wegiel (mia
Integracyjnymi w Ketrzynie
Miejska Biblioteka Publiczna im. miejski
15 | Wojciecha Ketrzynskiego Filia nr 1 (ulica 664,8 system
Mickiewcza). cieptowniczy

ktére opisano
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1.3.3 Obiekty przemystowe, handel i ustugi

Na podstawie przeprowadzonych inwentaryzacji ustalono ponizszg liste najwiekszych

przedsiebiorstw zlokalizowanych na obszarze Miasta Ketrzyna:

1.

14.
15.
16.
17.
18.

SPOLEM PSS w Olsztynie Oddziat w Ketrzynie przy ulicy Staromiejskie;j;

SPOLEM PSS w Olsztynie Oddziat w Ketrzynie, przy ulicy Sikorskiego;

SPOLEM PSS w Olsztynie Oddziat w Ketrzynie (administracja) przy ulicy
Powstancéw Warszawy;

Szpital Powiatowy w Ketrzynie przy ulicy Marii Curie-Sktodowskiej;

Spotdzielnia Wulkan w Olsztynie przy ulicy Limanowskiego;

Stacja Paliw PKN Orlen S.A. przy ulicy Mazowieckiej;

Stacja Uzdatniania Wody "Zachod" Jezewy, koto Ketrzyna, Gatwuny;

Fabryka Plastikéw Oddziat "MAZURY" w Ketrzynie przy ulicy Bolestawa Chrobrego;
PKO BP S.A. przy ulicy Mickiewicza;

. Philips Lighting Poland S.A. przy ulicy Bolestawa Chrobrego;
.NETTO SP. Z O.O. przy ulicy Rynkowa;
. MTI Furninova Polska Spétka Z O.0. przy ulicy Bolestawa Chrobrego;

. Magnetic Systems Technology Sp. z 0.0. Sp. Komandytowa przy ulicy Bolestawa

Chrobrego;

Glenport Sp. z 0.0. przy ulicy Zbozowej;

EXATEL S.A. przy ulicy Bydgoskiej;

Energa Operator S.A. przy ulicy Ogrodowej;

Gminna Spotdzielnia "Samopomoc Chtopska" Biuro i magazyn przy ulicy Battyckiej;

Gminna Spotdzielnia "Samopomoc Chtopska" Pawilon handlowy przy ulicy Battyckiej.
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2 SYSTEMY ENERGETYCZNE
IWprowadzenie

Zaopatrzenie w energie jest podstawowym czynnikiem niezbednym dla egzystencji
ludnosci, jednak uzytkowanie energii wywiera najwiekszy szkodliwy wptyw na srodowisko
sposrod wszystkich rodzajow aktywnosci cziowieka na Ziemi. Jest to wynikiem zaréwno
ogromnej ilosci uzytkowanej energii, jak i istoty przemian energetycznych, ktérym energia
musi by¢ poddawana w celu dostosowania do potrzeb odbiorcow.

Miasto Ketrzyn nalezy do gmin miejskich Sredniej wielkos$ci, liczba ludnosci wynosi
okoto 28 tys. oséb (wg danych GUS 2012 r.). Podobnie jak wiele innych gmin miejskich
w Polsce, boryka sie z szeregiem probleméw technicznych, ekonomicznych,
srodowiskowych i spotecznych we wszystkich dziedzinach swojego funkcjonowania. Jedng
z istotnych dziedzin jest tu gospodarka energetyczna czyli zagadnienia zwigzane
z zaopatrzeniem w energie oraz jej uzytkowaniem i gospodarowaniem na terenie Miasta
Ketrzyna.

IlBilans energetyczny Miasta Ketrzyna

Bilans energetyczny Miasta Ketrzyna przedstawia przeglad potrzeb energetycznych
poszczegolnych odbiorcow wraz ze sposobem ich pokrywania oraz strukture uzytkowania
poszczegodlnych nosnikdw energii i paliw.

O wielkosci i zlozonosci problemu energetycznej gospodarki Ketrzyna $wiadczag
ponizsze liczby:

e powierzchnia Miasta: 10,3 km?,

o liczba ludnosci: okoto 28 tys. mieszkancéw (wg danych GUS),

e powierzchnia uzytkowa mieszkan wynosi okoto 580,5 tys.m?.

Wielkos¢ rynku energii (energia fgcznie na wszystkie cele) wynosi 285,3 GWh/rok
1027,1 TJ/rok). Udziat poszczegdlnych odbiorcow w zapotrzebowaniu na energie
przedstawia sie nastepujaco:
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B0,3% 016.4%

B 35,2% J O Mieszkalnictwo

jednorodzinne

O Mieszkalnictwo
wielorodzinne

& Uzytecznos¢ publiczna

& Handel, ustugi i

\ przemyst
O Oswietlenie ulic
041,6%

86,5%

Rysunek 2-1 Udziat poszczegélnych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na energie
w 2005 roku

Wielko$¢ rynku ciepta (ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa, ciepto procesowe
w gospodarstwach domowych oraz w przemysle itp.) w zapotrzebowaniu na moc wynosi
120,3 MW, w energii 811,3 TJ/rok. Udziat poszczegodlnych odbiorcow w rynku ciepta
przedstawia sie nastepujaco:

O Mieszkalnictwo
021,7% jednorodzinne

& 29,6%

O Mieszkalnictwo
wielorodzinne

O Uzytecznos¢
publiczna

& Handel, ustugi i
przemyst

0 42,6%

Rysunek 2-2 Udziat poszczegdlnych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na moc cieplng
w 2005 roku
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& 24,9%

019,7% O Mies Zkalnictwo
jednorodzinne

0 Mieszkalnictwo
wielorodzinne

& Uzytecznosé
publiczna

048,1%

E Handel, ustugi i
przemyst

Rysunek 2-3 Udziat poszczegdlnych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na ciepto
w 2005 roku

Odbiorcami energii w miescie sg gtownie obiekty mieszkalne (58,0%), handlowe, ustugowe i
przemystowe (35,2% udziatu w rynku energii), a nastepnie uzytecznos¢ publiczna (6,5%) i
oswietlenie uliczne (0,3%).

Strukture zuzycia paliw na wszystkie cele (ogrzewanie, cele bytowe, przygotowanie cieptej
wody uzytkowej - c.w.u. oraz oswietlenie i napedy) oraz dla rynku ciepta w rozbiciu na
ogrzewanie pomieszczen, przygotowanie c.w.u. oraz cele bytowe (bez zuzycia energii
elektrycznej na os$wietlenie i napedy) przedstawiono na ponizszych rysunkach (rysunki 2-4
do 2-8). Omdéwione wyzej dane przedstawiono réwniez tabelarycznie (tabela 2-1 oraz 2-2).

E Propan - butan

B Wegiel - piece
90.5% m2,8%

®0,1% O Wegiel - kotty
W 21,6% 0 24,4% tradycyjne
O Wegiel - kotty
retortowe
B Drewno

& 0,3%
@ Olej opatowy

E Ciepto sieciowe)

W 2,0%

B Gazziemny

W 19,7%
B234% ®51% —
nergia
elektryczna
B Odnawialne
zrédta energii

Rysunek 2—4 Struktura zuzycia paliw i energii elektrycznej fgcznie na wszystkie cele
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H 6,3%

& 28,7%

Rysunek 2-5 Struktura zuzycia paliw i energii elekirycznej na cele grzewcze (ogrzewanie

pomieszczen, c.w.u., cele bytowe, technologia)

W 20,1%M 0,1%

L & 33,3%

/

m1,1%

\

— & 0,4%

W7,7%

W 2,9%
& 30,2% 0

Rysunek 2—6 Struktura zuzycia paliw i energii elektrycznej na cele grzewcze — ogrzewanie

pomieszczenh

B Propan - butan
B Wegiel - piece

O Wegiel - kotty
tradycyjne

O Wegiel - kotty
retortowe

B Drewno

@ Olej opatowy

[ Ciepto sieciowe

Ml Energia
elektryczna

B Gazziemny

E Odnawialne
zrédta energii

& Propan - butan
B Wegiel - piece

O Wegiel - kotty
tradycyjne

O Wegiel - kotty
retortowe

B Drewno

@ Olej opatowy

[ Ciepto sieciowe

M Energia
elektryczna

B Gazziemny

E Odnawialne
zrédta energii
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@ Propan - butan

B Wegiel - piece

O Wegiel - kotty
tradycyjne

O Wegiel - kotty
retortowe

& 0,2%| ™ Drewno

/ @ Olej opatowy

[ Ciepto sieciowe

m268% W0,1%

4

m12,7% B Energia

elektryczna
B Gazziemny

& 28,8%

E Odnawialne
zrédta energii

Rysunek 2—7 Struktura zuzycia paliw i energii elektrycznej na cele grzewcze — ciepta woda
uzytkowa

m43%—~ W3.0% 0119

E Propan - butan
W Wegiel - piece
& Drewno

& Energia elektryczna

B Gazziemny

W 87,2%

Rysunek 2-8 Struktura zuzycia paliw i energii elektrycznej na cele grzewcze — potrzeby
bytowe
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Tabela 2-1 Zestawienie zapotrzebowania energetycznego Miasta Ketrzyna na moc

Zapotrzebowanie miasta Ketrzyna na moc
Powierzchnia
L.p. Wyszczegélnienie | UZytkowa Suma
Potrzeby |Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby
potrzeb
c.o. c.w.u. bytowe elektr. .
cieplnych
m? mMw mMw mMw mMw mMw
1 [Mieszkalnictwo 151879| 18,23 6,56 1,29 3,60 26,07
jednorodzinne
o |Mieszkalnictwo 428633| 3858 935 3,30 11,40 51,22
wielorodzinne
g |Uzytecznose 84044| 657 073 0,10 1,26 7,41
publiczna
Handel, ustugi i
4 |71aNCel USUGH 228499 29,99| 4,69 0,88 6,85 35,56
przemyst
5 Oswietlenie ulic 0,17
SUMA 893 055 93,37 21,33 5,57 23,29 120,27

Tabela 2-2 Zestawienie zapotrzebowania Miasta Ketrzyna na energie

Zapotrzebowanie miasta Ketrzyna na energie
L.p. Wyszczegoélnienie
Potrzeby | Potrzeby Potrzeby Potrzeby elektr. Sun_1a potrzeb
c.o. c.w.u. bytowe cieplnych
GJ GJ GJ MWh GJ
1 [Mieszkalnictwo 121 503 30 376 7 59 2602 159 473
jednorodzinne
o  |Mieszkalnictwo 257180| 111 445 21432 10 287 390 056
wielorodzinne
3 |Uzytecznosc 42 022 16 473 946 1941 59 440
publiczna
4 |Handel, ustugii 182 799 17 729 1828 44 263 202 356
przemyst
5 Oswietlenie ulic 834
SUMA 603 504| 176 022 31 799 59 927 811 325
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Tabela 2-3 Bilans paliw dla Miasta Ketrzyna na rok 2005

L.p. |Rodzaj paliwa Jednostka | Roczne zuzycie
1. [LPG Mg/rok 150,6
2. |Wegiel - piece Mg/rok 2 366,4
3. |Wegiel - kotty tradycyjne Mg/rok 14 957,4
4. [Wegiel - kotty retortowe Mg/rok 135,4
5. |Drewno Mg/rok 2729,7
6. |Olej opatowy m®/rok 1420,7
7. |Gaz sieciowy m®/rok 7 463 000,0
8. |Cieplto sieciowe GJ/rok 232 879,0
9. |Energia elektryczna MWh/rok 59 926,9
10. |Odnawialne Zrédta energii* GJ/rok 879,5

* w tym: kolektory stoneczne, stoma, ogniwa fotowoltaiczne itp.
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IS YSTEM CIEPLOWNICZY

2.3.1 Informacje ogdlne

Na terenie Miasta Ketrzyna koncesje na wytwarzanie, przesyfanie i dystrybucje ciepta
posiada Komunalna Energetyka Cieplna ,Komec” Spoétka z 0.0. Spotka ta dostarcza ciepto
na potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej dla okoto 60% budynkéw
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej w Ketrzynie. Na terenie Miasta Ketrzyna obecnie
funkcjonujg 4 kottownie lokalnych obstugiwanych przez spdtke, a zasilanych miatem
weglowym lub gazem ziemnym.

2.3.2 Zrédta ciepta

Parametry techniczne kottéw podano tabeli 2-4.
Tabela 2-4 Charakterystyka kottéw KOMEC (stan na 31.12.2014r.)

Zainstalowane kotly

Lp. Adres zrédta Paliwo lloéé — Moc ciepina [MW] n

Typ jednostko | dyspozycy 3
[szt.] ; [%]

wa jna
1 2 3 4 5 6 7 8
Miat 2*5,800;
1. Rynkowa 3 weglowy WR-5 4 26,960 25,520 80,7
2. Mazurska 15 Miat WCO-80 6 1,588 9528 | 80,9
weglowy
3. Stowackiego 7a Gaz ziemny Buderus 424 1 0,227 0,227 97,8
Buderus GE
4. Limanowskiego 22 | Gaz ziemny Bud2r1u53 GE :13’ 8;32 2,515 92,6
515
Razem: 15 37,790

Kottownie opalane gazem ziemnym posiadajg zdecydowanie lepszg sprawnosc
wytwarzania ciepta, jednak ze wzgledu na utrzymujgce sie niskie ceny wegla, opalanie
miatem weglowym ciggle jest bardziej optacalne.

Spotka przeprowadzita szereg modernizacji gtéwnej kottowni przy ulicy rynkowej 3,
dzieki czemu moze spetniac ciggle zaostrzajgce sie wymogi ekologiczne.

W roku 2014 zrezygnowano z dalszej eksploatacji nierentownej kottowni gazowej przy
ulicy Kaszubskiej 1. Zaopatrzenie odbiorcow w ciepto zostato przejete przez kottownie
opalang miatem weglowym przy ul. Mazurskiej 15.
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2.3.3 Charakterystyka sieci i weztéw cieptowniczych

Szczegdbtowe dane dotyczgce sieci cieptowniczej zestawiono w tabeli 2-5.
Tabela 2-5 Charakterystyka sieci i weztdw cieplnych (stan na 31.12.2014r.)

Dfugosé sieci llosé weztéw
L Parametry pracy Sie¢ przyfaczona o
p- sieci do zrodia ogétem: preizok}Jl T indywid. grupowych
[m] [m] [%] [szt] [szt.]
1 2 3 4 5 6 7 8
1 wysokotemp. (c.otcwu) | Rynkowa 3 16844 | 7763 46,1 57 24
2. | niskotemp. (co) Mazurska 15 6 286 4 310 68,6 0 0
3. | niskotemp. (co) Kaszubska 1*
4 niskotemp. (cwu) Stowackiego 7a 10 10 100,0 0 0
5. | osoomincooon) | Limanowskiego 22 | 1851 | 1732 | 936 0 0
RAZEM: 24991 | 13815 | 55,3 57 24

* w 2014 roku nastgpita likwidacja kottowni, a odbiorcéw przytaczono do kottowni przy ul. Mazurskiej
(1$5tan po przetgczeniu)

Spdtka ,KOMEC” w latach 2006-2014 przeprowadzita szereg inwestycji majacych
na celu poprawe kondyciji spotki. W latach tych wymieniono najstarsze i najbardziej awaryjne
odcinki sieci na rury preizolowane dzieki czemu udziat rur preizolowanych w ogolnej dtugosci
sieci zwiekszyt sie z 45% (w roku 2006) do 55% (w roku 2014)

Od 2006 roku zwigkszyta sie réwniez ilos¢ weztow kompaktowych (z 35 do 55).
Modernizacja weztéw na kompaktowe przyczynia sie do zwiekszenia efektywnosci wymiany
ciepta w weztach. W tym czasie zostaty zlikwidowane wszystkie, najbardziej energochtonne,
wezty hydroelewatorowe.

W wezly cieplne wyposazona jest tylko sie¢ cieplna wysokotemperaturowa zasilana
z kottowni przy ulicy Rynkowej 3.

2.3.4 Produkcja i sprzedaz ciepta

W ponizszej tabeli 2-6 oraz na rysunku 2-7 przedstawiono rzeczywistg sprzedaz ciepta
sieciowego
Tabela 2-6 Rzeczywista sprzedaz energii cieplnej oraz w przeliczeniu na warunki roku
standardowego w latach 1996-2014

Wyszczegélnienie | 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Sprzedaz energii | 55, (g5 | 350 548 | 337 088 | 320 446 | 267 451 | 300 045 | 274 042 | 263 131 | 243 132 | 232 879
cieplnej [GJ/rok]
Wartos$¢

SC 4498,1 | 4076,3 | 3863,4 | 3859,9 | 3389,2 | 3960 | 38086 | 3863,7 | 38355 | 3991,0

stopniodni
Sprzedaz energii
cieplnej w
przeliczeniu na 342912 | 349 140 | 352226 | 344 553 | 318 563 | 305 872 | 290 469 | 274 927 | 255 899 | 235 557
warunki roku
standardowego
[GJ/roK]
Wyszczegélnienie | 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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Sprzedaz energii
cieplnej [GJ/rok]
Wartos¢
stopniodni**
Sprzedaz energii
cieplnej w
przeliczeniu na
warunki roku
standardowego
[GJ/rok]

235577 | 213141 | 212929 | 211 097 | 231 076 | 202 786 | 203 403 | 198 438 | 181 433

3800,1 37446 | 3616,8 | 3722,7 | 4301,9 | 3754,1 3932 4002 3617,8

250257 | 229 779 | 237 661 | 228 914 | 216 842 | 218 062 | 208 829 | 200 168 | 202 450

* w oparciu o zat. B PN-EN ISO 13790 przyjeto warto$¢ stopniodni dla Ketrzyna na poziomie 4036,9 w
przeliczeniu na warunki roku standardowego

Rysunek 2-7 Dynamika sprzedazy energii cieplnej przeliczona na warunki roku
standardowego w latach 1996-2014
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Na podstawie powyzszej tabeli i rysunku mozna stwierdzié¢, ze w latach 1996 — 2005
znacznie zmniejszyta sie sprzedaz ciepta. Jest to spowodowane gtownie racjonalizacjg
uzytkowania energii bezposrednio u odbiorcédw (np. termomodernizacja budynkow
wielorodzinnych) jak i odtgczaniem sie od systemu cieptowniczego duzych odbiorcow
przemystowych w okresie gorszej koniunktury gospodarczej, co miato miejsce pod koniec
lat dziewiecdziesigtych. W kolejnych latach nastgpito wyhamowanie spadku sprzedazy ciepta
za sprawg powolnego wyczerpywania sie potencjatu termomodernizaciji.

Spadkowi zapotrzebowania na ciepto sieciowe towarzyszy réwniez systematyczny
spadek mocy zamowionej przez odbiorcéw, co zostato przedstawione w tabeli 2-8.
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Tabela 2-8 Zmiany mocy zamdwionej w latach 2006-2014 z podziatem na strukture
odbiorcow.

Wyszczegélnienie 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Budynki uzytecznosci

publicznej [MW] 1,369 1,369 1,369 1,437 1,348 1,297 1,228 1,082 0,993

Odbiorcy indywidualni | o he5 | 9og5 | 0100 | 0109 | 0109 | 0,111 0119 | o119 | 0109

[(MW]

Jedn.gosp.komunalne;j

WY 1197 | 1197 | 1197 | 1197 | 1176 | 1176 | 1166 | o969 | 0969
Przedszkola [MW] 0288 | 0288 | 0288 | 0288 | 0288 | 0288 | 0288 | 0358 | 0358
Sptdzielnie 22505 | 21950 | 21,080 | 21011 | 20528 | 20265 | 20044 | 19452 | 19016
mieszkaniowe [MW]

Szkoly [MW] 143 | 1436 | 143 | 1038 | 1038 | 1038 | 1038 | 1038 | 0968
Wspolnoty

; ! 8,052 7,893 7,686 7,747 7,469 7,153 6,991 6,226 6,169
mieszkaniowe [MW]

Pozostali odbiorcy

[MW] 0,85 0,757 0,79 0,727 0,825 0,802 0,881 0,834 0,866

Razem [MW] 35,782 34,984 33,955 33,554 32,781 32,130 31,755 30,079 29,448

Strukture zasilania w ciepto sieciowe przeliczong z mocy zamowionej na koniec 2014 roku
w podziale na grupy odbiorcow przedstawia rysunek 2-10.

Rysunek 2—9 Struktura zasilania w ciepto sieciowe w podziale na grupy odbiorcow

budynki uzytecznosci

pozostali ; . odbiorcy jedn.gosp.komunalnej
odbiorcy publicznej [MW] indywidualni miasta [MW]

IMW] 3,4% IMW] 3,3%

2,9% 0,4%

przedszkola [MW]
1,2%
wspdlnoty
mieszkaniowe [MW]
20,9%
szkoty [MW]
3,3%

spotdzielnie
mieszkaniowe [MW]
64,6%

28




Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Miasta Ketrzyna

2.3.5 Plany modernizacyjne przedsiebiorstwa cieptowniczego

W latach 2015-2017 spétka planuje modernizacje i remonty na taczng kwote
3,9 min zt.
W planie rozwoju spotki KOMEC przewiduje sie realizacje nastepujgcych
przedsiewziec:
1. W zakresie zrédet ciepta:
¢ Kottownia przy ul. Rynkowej 3
i. Modernizacja odpylania - 2015 r.
i. Remont czesci ciSnieniowej kotta nr 3 — 2016 .
iii. Remont czesci cisnieniowej kotta nr 4 — 2017 r.
o Kottownia przy ul. Mazurskiej 15
i. Poprawa wizerunku obiektu —2015-2016 r.
¢ Kottownia przy ul. Stowackiego 7a
i. Modernizacja przygotowania cieptej wody uzytkowej — 2015 r.
2. W zakresie sieci cieplnych:
e Wymiana tradycyjnej sieci kanatowej zasilanych z kottowni Rynkowej na rury
preizolowane — 2015-2016 r.
o Podtgczenia nowych odbiorcéw do sieci
3. W zakresie weztéw cieplnych:
e Budowa weztéw cieplnych — 1 szt. / rok
o Telemetria weztow — 8 szt. w 2015 r., 9 szt. w 2016 r.
4. Pozostate zakupy inwestycyjne w tym zakup sprzetu i armatury cieptowniczej oraz
zwigzane ze zmiang siedziby spotki.

Po roku 2015 lub w przypadku problemoéw z uzyskaniem pozwolenia na korzystanie
ze srodowiska proponuje sie przeanalizowanie zastosowania paliwa ekologicznego
ze szczegdblnym uwzglednieniem paliw odnawialnych (np. biomasa) zaréwno w kottowni przy
ul. Mazurskiej jak i w kottowni przy ul. Rynkowej. W celu okreslenia jakie paliwo zastosowac
w zrédtach jak i przeanalizowania innych aspektow technicznych oraz srodowiskowych
nalezy wykona¢ Studium Wykonalnosci Inwestyciji.

Przewiduje sie, ze przewidywana w punkcie 2 modernizacja sieci cieptowniczej
bedzie kontynuowana po roku 2014, az do wymiany wszystkich sieci wykonanych
w technologii tradycyjnej na sieci preizolowane.

Telemetria weztow polega na wykonaniu komunikacji teleinformatycznej z weztami
cieplnymi oraz centralnego zarzadzania ich pracg z poziomu dystrybutora. Celem
zastosowania tych rozwigzan jest poprawa niezawodnosci dostaw ciepta dzieki biezace;j
analizie pracy systemu oraz natychmiastowego korygowania wszelkich nieprawidtowosci.

Dzieki budowie tego systemu mozliwa bedzie:
e Archiwizacja wszystkich mierzonych parametrow,
e Monitorowanie i rejestracja pracy urzgdzen oraz wskazan przyrzgdow pomiarowych,
e Zdalne sterowanie urzgdzeniami wykonawczymi,
e Otrzymywanie w formie alarmu informacji o nieprawidtowosciach pracy systemu.
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-System gazowniczy
241 Informacje ogodlne

Koncesje na obrot gazem i zarzadzanie systemem sieci gazowych nisko, srednio
i wysokopreznych na terenie Miasta Ketrzyna posiada Polska Spotka Gazownictwa Sp. z o.0.
Oddziat w Gdansku Zakfad w Olsztynie. Szkice sieci wysokiego cidnienia oraz Sredniego
i niskiego cisnienia przedstawiono na rysunkach 2-10 i 2-11.

Szkidgieci gazowej wysokiego ci$nienia na terenie gminy miejskiej Ketrzyn
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Legenda:
— granica gminy

— gazociagi wysokiego cisnienia
=  otacia wyackiego cinienia wric

.~
Stacia wic MUk \

Rysunek 2-90 Szkic sieci gazowej wysokiego cisnienia na terenie gminy miejskiej Ketrzyn.
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Szkic sieci gazowej $redniego i niskiego cisnienia na terenie gminy miejskiej Ketrzyn
-

//A\/‘—‘ Y ﬂ
o N
>
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/-/

Legenda:

— grannica gminy
gazociagi i przylacza Sredniego cisnienia
gazociagi i przylgcza niskiego cisnienia

— zlikwidowana podczas medemizacji sie¢ gazowa

Rysunek 2-101 Szkic sieci gazowej sredniego i niskiego cisnienia na terenie gminy miejskiej
Ketrzyn.

Miasto Ketrzyn jest zasilane z gazociggu wysokiego cisnienia DN200 relacji relacji
Ptonnsk — Nidzica — Ketrzyn - Wegorzewo. Na terenie Ketrzyna wystepuje sie¢ gazowa
wysokiego cisnienia PN 6,3 MPa o tgcznej dtugosci 0,3 km.

Zasilanie gazem ziemnym realizowane jest poprzez stacje redukcyjno—pomiarowg |°
o przepustowosci Q = 3 200 Nm®/h zlokalizowang przy ulicy Wiadystawa Jagietty ,Battrucie”
w Ketrzynie oraz stacje redukcyjno—pomiarowg I° o przepustowosci Q =5000 Nm®/h
na terenie gminy wiejskiej Ketrzyn w miejscowosci Mutawki (zmodernizowana stacja
redukcyjna Ketrzyn ul. Bydgoska Q = 1 500 Nm%/h).

2.4.2 Siec¢ przesylowa oraz rozdzielcza

taczng dtugosc¢ czynnej sieci gazowniczej (stan na koniec 2014 r.) wyszczegdlniong
wedtug rodzaju przedstawiono w tabeli 2-12
Tabela 2-5 Dtugos¢ sieci gazowej — stan na dzien 31.12.2014r.

Wyszczegdlnienie I_.'Jlu_g osc HEAEL]
sieci w km w szt.
1 2 3
gazociggi $redniego cisnienia 20,346
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gazociagi niskiego cisnienia 48,880

przytgcza $redniego cisnienia 1,298 39
przytgcza niskiego cisnienia 26,019 1553
tacznie 96,543 1592

Poréwnujgc powyzsze wartosci z danymi za rok 2005 (dtugosé sieci rozdzielczej rowna
47,7 km), mozna zauwazy¢ znaczny wzrost dtugosci gazociggow - rzedu 45%.

2.4.3 Odbiorcy i zuzycie gazu

System gazowy na terenie Miasta Ketrzyna obstugiwat w 2014 roku 1592 przytaczy
zaréwno indywidualnych jak i grupowych. Srednie i maksymalne obcigzenie na stacjach
gazowych wysokiego cisnienia wlatach 2012-2014 zestawiono w tabeli 2-13.
Nalezy zauwazy¢, ze modernizacja stacji redukcyjnej wysokiego cidnienia zlokalizowanej
w Ketrzynie przy ul. Bydgoskiej o przepustowosci Q = 1 500 Nm®h na stacje redukcyjno-
pomiarowg Q =5 000 Nm*h zlokalizowang w gm. Wiejskiej Ketrzyn obr. Mutawki, zostata
ukonczona w listopadzie 2014 r. W zwigzku z tym w latach 2012-2014 gmina miejska
Ketrzyn zasilana bytg jedynie ze stacji Battrucie.

Tabela 2-6 Obcigzenie $rednie i maksymalne w latach 2012-2014 dla stacji wysokiego
cisnienia ,Baltrucie”.

Obciazenie
W roku przepuftowosc
[m3/h] $rednie maksymalne
[m¥/h] [m¥/h]
1 2 3 4
2012 819 2386
2013 3200 850 2220
2014 725 2220

2.4.4 Plany rozwojowe dla systemu gazowniczego

Istniejgca infrastruktura gazownicza na terenie gminy miejskiej jest w dobrym stanie
technicznym, pozwala dostarczy¢ praktycznie kazdg ilos¢ gazu dla celéw komunalno—
bytowych, grzewczych oraz przemystowych, szczegodlnie biorgc pod uwage niedawng
modernizacje stacji redukcyjno-pomiarowej Mutawki. Stan sieci gazowej na terenie Miasta
Ketrzyn zabezpiecza wiec dostawy gazu dla obecnych i potencjalnych nowych odbiorcéw z
tego terenu. Spdtka podejmuje sie sukcesywnych modernizacji sieci $redniego i niskiego
cisnienia.

Na podstawie informacji Oddziatu w Gdansku Zaktad w Olsztynie przewiduje sie w
latach 2015-2018 dalszg modernizacje sieci gazowej niskiego cisnienia (ulice Sadowa i
Zielona w Ketrzynie).
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Ewentualna rozbudowa sieci gazowej w Kkolejnych latach moze nastgpic
po pojawieniu sie potencjalnych nowych odbiorcéw gazu.

Budowa sieci gazowe] jest realizowana w przypadku osiggniecia odpowiednich
wskaznikéw opfacalnosci ekonomicznej inwestycji i warunkow technicznych ustalonych przez
operatora sieci.
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-System elektroenergetyczny

2.5.1 Informacje ogodlne

Koncesje na obrot i przesytanie energii elektrycznej na omawianym terenie posiada
Koncern Energetyczny ENERGA — OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie.
Na terenie Miasta Ketrzyna istnieje rozbudowany ukfad sieci elektroenergetycznych
wysokiego, $redniego i niskiego napiecia.
Na ponizszym rysunku przedstawiono sieé‘elektr(}\)‘_energﬂg}ycizn’a gminy Ketrzyn

Linie nN 0,4 kV

*  Rozdzielnia WN
Linia WN 110 kV

Stacja 15/0.4 kV

Sie¢ elektroenergetyczna 15 kV, 0,4 kV Energa-Operator.
~—— Linia SN 15 kV

Gmina Miejska Ketrzyn.
skala 1:10 000, 03-07-2015

Gmina Ketrzy

Rysunek 2—113 Sie¢ elektroenergetyczna na terenie gminy miejskiej Ketrzyn.
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Dostawa energii elektrycznej w obszarze Gminy Miejskiej Ketrzyn odbywa
sie za posrednictwem sieci 110 kV, 15 kV oraz 0,4 kV. W stacji elektroenergetycznej GPZ
Ketrzyn, zasilajgcej odbiorcéw w miescie Ketrzyn oraz w gminach sasiednich, zainstalowane
sg 2 transformatory mocy 110/15 kV o mocy 16 MVA kazdy, ktére zasilajg 2 sekcyjng
rozdzielnie 15 kV.

W rozdzielniach 110 i 15 kV eksploatowane sg zabezpieczenia cyfrowe, objete
zdalnym nadzorem. Komunikacja z zabezpieczeniami realizowana jest poprzez sie¢
Swiattowodowg drogami redundantnymi do systemu zdalnego nadzoru w Regionalnegj
Dyspozycji Mocy w Olsztynie oraz w zakresie sieci 110 kV do systemu dyspozytorskiego
w Centralnej Dyspozycji Mocy w Gdansku.

Sie¢ SN zasilana z GPZ Ketrzyn pracuje z punktem neutralnym uziemionym przez
rezystor co utatwia szybkie i selektywne likwidowanie zwar¢ i wplywa na uproszczenie
uktadow automatyki w tej sieci.

Poszczegdlne elementy sieci elektroenergetycznej 110 kV i 15 kV (linie,

transformatory, szyny =zbiorcze i tgczniki szyn) wyposazone sg w typowe
dla energetyki polskiej zestawy zabezpieczen cyfrowych podstawowych i rezerwowych,
a takze w uktady automatyki (SPZ, SZR, SCO) dla p6l SN to zabezpieczenia EX-BEL oraz
uktady automatycznej regulacji napiecia ARN.
Rozdzielnia WN 110 kV w stacji GPZ Ketrzyn sktada si¢ 10 polowej rozdzielni 110 kV
z podwdéjnym systemem szyn zbiorczych (2 — systemowa rozdzielnia 110 kV) oraz
sekcjonowanymi szynami systemu 1. Zwarcia na szynach likwidowane sg przez nowoczesne
cyfrowe Zabezpieczenie Szyn Zbiorczych z Lokalng Rezerwg Wytacznikowg (LRW).

2.5.2 Sieé€ przesylowa, rozdzielcza oraz transformatory

Na terenie Miasta Ketrzyna zlokalizowanych jest 6 ciggéw linii sredniego napiecia
do zasilania drobnych odbiorcow komunalnych i przemystowych oraz 3 linie dla duzych
odbiorcéw przemystowych. Linie te wykonane sg zasadniczo jako kablowe i napowietrzne
z przewodami gotymi i izolowanymi. W normalnych warunkach pracy linie przesylowe
pracujg jako promieniowe z mozliwoscig zasilania drugostronnego, catkowita dtugosé linii 15
kV wynosi ok. 50 km, a linii niskonapieciowej z przytgczami - 0,4 kV wynosi ok. 128 km. Stan
techniczny linii jest dobry.

W ponizszej tabeli przedstawiono charakterystyke sieci elektroenergetycznej w miescie
Ketrzyn.
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Tabela 2-7 Charakterystyka sieci elektroenergetycznej na terenie Miasta Ketrzyna

Lp. Wyszczegdlnienie Rodzaj Jednostka | Wartosé
1 2 3 4 5
N ) Sieciowe [szt] 72
1 llo$¢ stacii transf. 15/0,4 kV :
Abonenckie [szt] 17
) Sieciowe [MVA]
2 Moc stacji transf. 15/0,4 kV .
Abonenckie [MVA] 7,6
3 Linie WN 110 kV Napowietrzne [km] <1,2
o Napowietrzne [km] 12,5
4 Linie elektroenergetyczne 15 kV
Kablowe [km] 38,9
Napowietrzne [km] 157,5
Napowietrzne tkrm] 585
o$wietlenia
5 Linie elektroenergetyczne 0,4 kV
Kablowe [km] 12,25
Kablowe tkrm] 35,5
o$wietlenia
Odbiory komunalno - mieszkalne, przemystowe zasilane sg ze stacji

transformatorowych SN/nn - 15/0,4 kV, jest ich na terenie miasta 89. Sg to gtéwnie stacje
wnetrzowe, kompaktowe, a na obrzezach Miasta stacje stupowe. Typ stacji jest
dostosowywany do otoczenia i uzasadniony ekonomicznie. Stan techniczny stacji
transformatorowych jest dobry.

Linie niskiego napiecia sg liniami kablowymi w izolacji z polwinitu, napowietrznymi
z przewodami gotymi i izolowanymi polietylenem usieciowanym. Stan techniczny linii jest
dobry. Catkowita dtugo$¢ linii sredniego i niskiego napiecia ulicznego na terenie Miasta
wynosi ok. 315 km, strukture linii zestawiono w tabeli ponizej.

Tabela 2-8 Struktura linii energetycznych na terenie Miasta Ketrzyna

. Linie nn [km]
Cpr s Linie SN
Wyszczegdlnienie " . L. . | Razem
[km] Wszystkie Oswietlenia
1 2 3 4 5
Kablowe 38,9 47,8 35,5 86,7
Napowietrzne 12,5 216,0 58,5 228,5
Razem 51,4 263,8 94,0 315,2
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2.5.3 Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

zuzycia energii elektrycznej w 2014 roku w podziale na grupy taryfowe.

llos¢ odbiorcow w poszczegdlnych taryfach oraz zuzycie energii elektrycznej w latach
2007 — 2014 przedstawiono w tabeli 2-17. Na rysunku 2-18 przedstawiono rowniez strukture

Tabela 2-9 llos¢ odbiorcéw i zuzycie energii elektrycznej na terenie Miasta Ketrzyna
w latach 2007 — 2014

oil.;z:;;;};nna odbiorcy na niskim napieciu odg:::‘r(c%na odbiorcy na niskim napigciu
e tarta e taryta
Rok w tym: w tym:
. . gospodarstwa | . g osg ;iamrlztr’o
Liczba| MWh | Liczba| MWh rolne Liczba| MWh | Liczba| MWh rolne
Liczba| MWh liczba | MWh
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
2007 14 | 12485| 1562 |20 364 5 727 0 7 11965 | 19389 (10790 | 18 215
2008 14 | 18756 | 1445 |21 287 5 588 0 4 11973 | 19723 (10750 | 18 413
2009 14 116690 | 1539 |22 040 9 533 0 1 12228 | 20 186 [ 10 913 | 18 707
2010 15 18060 1823 | 18503 10 553 1 41 12483 120721 (11011 | 19 141
2011 14 16230 884 |15087 2 552 4 0 11723 | 23 291 [ 10 596 | 21 761
2012 14 |17090| 793 |11703 1 355 6 0 11768 | 19123 [ 10 599 | 17 992
2013 12 |14363| 744 | 9753 1 0 6 0 11825 | 18 305 [ 10 649 | 17 262
2014 13 |14710| 707 | 8228 1 0 7 1 11851 | 16 766 | 10 588 | 15 833

Rysunek 2—12 Struktura zuzycia energii elektrycznej w 2014 roku w podziale na grupy

taryfowe

odbiorcy na niskim
napieciu - taryfa G

cy na
pieci

42,2%

L

Grupg odbiorcéw charakteryzujgcych sie najwiekszym zuzyciem energii elektrycznej
w Miescie Ketrzyn sg odbiorcy indywidualni (taryfa G). Rownie duzg grupg sg odbiorcy
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przemystowi, ktérych udziat w strukturze zuzycia energii elektrycznej w 2014 roku siega
37%.

2.5.4 Oswietlenie uliczne

Na terenie Miasta Ketrzyna zainstalowanych jest fgcznie 1 307 opraw na wszystkich typach
drog. Wiekszos¢ oswietlenia zostata zmodernizowana na energooszczedne. tgczna moc
opraw to 171,2 kW. Ponadto w miescie zainstalowano iluminacje swietlng Kolegiaty przy
uzyciu projektoréw.

Zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie w roku 2005 wyniosto okoto 834 MWh/rok. Daje
to sredni czas pracy systemu oswietlenia ulicznego okoto 4 871 h/rok.

2.5.5 Plany rozwoju przedsiebiorstwa elektroenergetycznego

Zgodnie z planem inwestycyjnym Spoétki ENERGA — OPERATOR SA na lata
2014-2019 w obszarze gminy miejskiej Ketrzyn przewiduje sie inwestycje zwigzane
z modernizacjg sieci elektroenergetycznej jak rowniez z rozbudowg sieci i budowg nowych
przytaczy. Szczegdtowy zakres planowanych inwestycji przedstawiono w tabeli 2-19.

Tabela 2-10 Plan inwestycyjny na lata 2014-2019

Rok

. ..| Nazwa obiektu Zakres rzeczowy
realizacji
1 2 3
Linia WN 110 kV Modernizacja linii napowietrznej 110 kV relacji GPZ Ketrzyn — GPZ
2017 Gizycko na odcinku od GPZ Ketrzyn do stupa nr 73 (granicznego) w
GPZ Ketrzyn — zakresie dostosowania przewoddéw roboczych linii do pracy w temp.
GPZ Gizycko 80°C.
Modernizacja linii napowietrznej 110 kV relacji GPZ Ketrzyn — GPZ
- Reszel polegajgca wymianie istniejgcej linii 120 mm2 na 240 mm2
2019 Izn,:fzwn'\_l ;{lgzkgl/ po istniejgcej trasie linii na odcinku 13,2 km (do st. 81) oraz
etrzy dostosowaniu odcinka linii z przewodami 240 mm2 do pracy w temp.
80°C.

MSTW Ketrzyn
2018 |Kotobrzeska 1, K- | Wymiana rozdzielnicy w izolacji powietrznej na Rozdzielnice Xiria

0603
2019 | GPZ Ketrzyn Wymiana 8 wylgcznikéw w rozdzielni 110 kV
LSN-napow. LSN-napow. Ketrzyn Miasto 3, odg. Wodociggi - wymiana

przewodow na niepetnoizolowane ze zwigkszeniem przekroju dt. ok.
2,9 km z wymiang stupéw drewnianych na Zzelbetowe i wirowane szt.
29

2019 |Ketrzyn Miasto 3,
odg. Wodociggi

Rozbudowa sieci I. przytacze nap. 1,3km/8 szt/12 szt. Liczn.

2015 | igzana z Il. linia nap. 3km
przytaczaniem IV. linia kab. 8 km
2019 n h odbiorcé
OWYCh OAbIOTCOW /- transf. SN/nn szt 20
I. przytacze nap. 0,6km/15 szt/15szt. Liczn.
2015

Budowa przylaczy Il. przytgcza kab. 15,5km/ 305szt/355szt liczn.

20_19 [1I. linia nap. 0,8km
IV. linia kab. 6km
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-Ocena stanu aktualnego systemow energetycznych

2.6.1 System cieptowniczy

Zrodta ciepta

1.

Zrodta ciepta zainstalowane kottowniach ,KOMEC” zaspakajajace aktualne potrzeby
cieplne odbiorcow bedg zaopatrywaé miasto réwniez w perspektywie do 2025 roku.

Moc zainstalowana w kottowniach nalezgcych do ,KOMEC” pokrywa w catosci
zapotrzebowanie odbiorcéw na ciepto. Istnieje jeszcze nadwyzka mocy w zrodtach ciepta
wynoszgca od 11% dla kottowni przy ul. Rynkowej (2,74 MW) do 52% dla kottowni przy
ul. Stowackiego (0,12 MW). Pomimo likwidacji kottowni przy ul. Kaszubskiej 1 i
przetgczenia odbiorcéw do kottowni przy ulicy Mazurskiej 15 pozostaje wcigz nadwyzka
mocy w tej kottowni rzedu 12%.

Nadwyzki mogg by¢ wykorzystane dla zasilania potencjalnych nowych odbiorcéw.

Stan techniczny Zrédet mozna oceni¢ jako zadawalajgcy. Dzigki systematycznie
przeprowadzanym remontom i modernizacjom, kottownie spetniajg wymagania UDT
i ochrony $rodowiska. Mozna przyjgé, ze moc zainstalowana jest rowna mocy osiggalnej,
a sprawnos¢ kottowni zasilanych miatem weglowym, jest wieksza niz przewidujg DTR,
z uwagi na zautomatyzowanie procesow spalania. Istnieje dostateczne bezpieczenstwo
energetyczne z punktu widzenia zasilania w paliwo weglowe.

Kotlownie gazowe eksploatowane przez ,KOMEC” charakteryzujg sie wysoka
sprawnoscig i nie wymagajg w najblizszych latach wymiany biorgc réwniez pod uwage
aspekty ekologiczne.

System dystrybucji ciepta

1.

Wiekszos¢ sieci cieptowniczych wykonanych jest w technologii sieci preizolowanych
(ok. 55%), wcigz jednak planowana jest systematyczna wymiana sieci tradycyjnych
kanatowych w ramach prac modernizacyjnych realizowanych przez ,KOMEC”.

Stan techniczny sieci cieplnych mozna oceni¢, jako zadowalajgcy. Systematycznie
wymieniane najstarsze i najbardziej awaryjne odcinki sieci tradycyjnej na rury
preizolowane gwarantujg zmniejszanie sie liczby awarii sieci. Od 2006 do 2014 roku
udziat rur preizolowanych w ogélnej dtugosci sieci zwiekszyt sie z 45 do 55%.

Sieci cieptownicze posiadajg rezerwy przesytowe, ktére powinny by¢ wykorzystane do
podtgczenia nowych odbiorcow do systemu w tym miedzy innymi z terenow
rozwojowych.

Dlatego tez miasto, w rejonach, gdzie istnieje sieC cieptownicza powinno podjgc
wszystkie dziatania umozliwiajgce podtgczenie do istniejgcej sieci cieptowniczej. Nalezy
przyja¢ zasade, ze w przypadku budowy nowych obiektéw o powierzchni uzytkowe;j
powyzej 200 m*> w poblizu istniejgcej sieci cieptowniczej, wydawane bedg decyzje
administracyjne preferujgce podtgczenie do sieci cieptownicze;.

Wezty cieptownicze
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1.

LKOMEC” realizuje program wymiany weztéw cieptowniczych na wezty w petni
zautomatyzowane i opomiarowane. Od 2006 roku zwiekszyta sie ilos¢ weziéw
kompaktowych (z 35 do 55). Modernizacja weztéw na kompaktowe przyczynia sie do
zwiekszenia efektywnosci wymiany ciepta w weztach. W tym czasie zostaty zlikwidowane
wszystkie, najbardziej energochtonne, wezty hydroelewatorowe.

2.6.2 Systemu gazowniczy

1.

System gazowniczy zaspokaja potrzeby wszystkich dotychczasowych odbiorcéw gazu
ziemnego na terenie Ketrzyna.

W chwili obecnej sie¢ gazownicza obejmuje wiekszo$¢ zurbanizowanego obszaru,
a podigczenie do sieci rozdzielczej nowych odbiorcéw wg  warunkdéw
techniczno-ekonomicznych przebiega zgodnie z procedurg, ktora zakiada zwrot
poniesionych naktadéw w okreslonym czasie.

W listopadzie 2014 roku nastgpita modernizacja stacji redukcyjnej wysokiego cisnienia
zlokalizowanej w Ketrzynie przy ul. Bydgoskiej o przepustowosci Q = 1 500 Nm3/h na
stacje redukcyjno-pomiarowg Q = 5 000 Nm3/h zlokalizowang w gm. Wiejskiej Ketrzyn
obr. Mutawki. Powstate w ten sposob duze rezerwy stacji redukcyjno—pomiarowych | i Il
stopnia pozwalajg na nowe podtgczenia do systemu w zakresie jego zasiegu oraz
zwiekszenie liczby odbiorcow na cele bytowe, grzewcze oraz technologiczne.

Stan techniczny sieci gazowej okre$la sie jako dobry co umozliwia przytaczenie
podmiotow w przypadku osiggniecia odpowiednich wskaznikow ekonomicznych.

Zasilanie w gaz ziemny jest dwustronne poprzez 2 stacje redukcyjne 1°.

2.6.3 System elektroenergetyczny

1.

System elektroenergetyczny zaspokaja potrzeby wszystkich dotychczasowych odbiorcow
energii elektryczne;.

System zasilania Miasta w energie elektryczng jest dobrze skonfigurowany i znajduje sie
w dobrym stanie technicznym o czym Swiadczy m.in. niski wskaznik awaryjnosci linii
energetycznych. Linie przesytowe pracujg jako promieniowe z mozliwoscig dwustronnego
zasilania. GPZ utrzymywane sg na wysokim poziomie technicznym i tez stanowig pewny
element systemu.

Zaleca sie budowa drugiego GPZ-tu oraz potgczenie go z istniejgcym linig 110 kV w celu
poprawy pewnosci zasilania.
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3 MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH
ZASOBOW PALIW | ENERGII

Odnawialne zrédto energii to zrédto wykorzystujgce w procesie przetwarzania energie
wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalng, fal, pragdéow morskich, spadku rzek oraz
energie pozyskiwang z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze biogazu powstatego
w procesach odprowadzania lub oczyszczania Sciekow albo rozktadu sktadowanych
szczatek roslinnych i zwierzecych.

Do energii wytwarzanej ze zrodet odnawialnych zalicza sie, niezaleznie od parametrow
technicznych zrédta, energie elektryczng lub ciepto pochodzace w szczegdlnosci:

e z elektrowni wodnych;

e z elektrowni wiatrowych;

e ze zrodet wytwarzajgcych energie z biomasy;
o ze zrodet wytwarzajgcych energie z biogazu;

e ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych;

e ze stonecznych kolektoréw do produkciji ciepta;
e ze zrodet geotermicznych.

Kryzys paliwowy lat 70 - tych uzmystowit swiatu, ze zasoby naturalnych surowcéw
energetycznych sg ograniczone. Obecnie wiadomo takze, Zze ich nadmierna eksploatacja
i zuzycie stwarzajg niebezpieczenstwo naruszenia bariery ekologicznej. W zwigzku z tym
Deklaracja Madrycka z 1994 r. wzywa kraje Unii Europejskiej, aby w roku 2010 udziat energii
czystej w produkowanej przez te panstwa wynosit 15%. Obecnie udziat niekonwencjonalnych
zrédet energii w bilansie paliwowo - energetycznym w tych krajach wynosi ok. 6,5 %,
a ich znaczenie stale wzrasta. Komisja Europejska wydata Biatg Ksiege ,Energia
dla przysztosci: odnawialne zrédta energii”. Zwigzany z nig Plan dziatarh zaktada osiggniecie
do 2010 r. celu minimum 12% udziatu energii odnawialnej w gospodarce UE. Pozwoli
to obnizy¢ import paliw 0 17,4 %, zredukowa¢ emisje dwutlenku wegla o ponad 400 min ton
rocznie, a takze tworzy¢ 500 — 900 tys. nowych miejsc pracy. Niemal dwukrotny wzrost
udziatu energii alternatywnych w bilansie energetycznym panstw UE w stosunku do stanu
obecnego oznacza, ze ten sektor energetyki bedzie sie rozwijat najbardziej dynamicznie
i prawdopodobnie tendencja ta utrzyma sie w nadchodzgcych dekadach takze w skali catego
Swiata. Nie bez znaczenia pozostaje fakt, ze wsrdod twardych wymagan stawianych Polsce
przez Komisje Europejska, znajdujg sie m.in. zniesienie pomocy panstwa dla kopalh,
dopuszczenie swobodnego importu wegla i minimum dwukrotna poprawa efektywnosci
zuzycia energii przez naszg gospodarke. Biorgc pod uwage niekorzystny bilans w polskim
handlu zagranicznym, wzrost importu energii lub surowcow do jej produkcji nie jest dobrym
rozwigzaniem, pozostaje wiec konieczno$¢ wprowadzenia technologii energooszczednych
oraz zwigkszenia wykorzystania alternatywnych zrédet energii.
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BEnergia wiatru

Na rysunku 3-1 pokazano podziat kraju na strefy o okreslonych warunkach
anemologicznych. Wg przedstawionych danych Ketrzyn znajduje sie w strefie korzystnej dla
lokalizacji sitowni wiatrowych.

Srednia predko st
wigtru na wysokosci
30 m nad powierzchnig

ziemi [mis]

- povzej 5,0
-45-50

-40-45
-35-40
-30-35

- ponizej 30

Rysunek 3—1 Srednie predkosci wiatru na wysoko$ci 30m [m/s]
Zrédto: Tyminski 1997

Ewentualng realizacje tego typu inwestycji nalezatoby poprzedzi¢ ciggtymi pomiarami sity
wiatru w miejscu inwestycji przez okres kilku lat. Nalezy podkresli¢, ze uzyteczng dla potrzeb
energetycznych jest predkos¢ wiatru, co najmniej 4 m/s. Notowane $rednie predkosci wiatru
na rozpatrywanych obszarach wynoszg od 4 m/s do 4,5 m/s co przedstawiono na
powyzszym rysunku.

Notowane $rednie predkosci wiatru na rozpatrywanych obszarach wynosza od 3,65 m/s do
4,62 m/s co przedstawiono w tabelach 3-1 i 3-2.

Tabela 3-1 Srednia predko$¢ wiatru na wysokosci 50 m (m/s)

Miesigce ) /] mn v "4 Vi vil | vill | IX X Xl | Xl Srednia
w roku
?Be_dggiaz 570 | 4,96 | 4,94 | 4,30 | 4,09 | 3,98 | 3,95 | 3,97 | 494 | 498 | 495 | 521 | 4,66

Tabela 3-2 Srednia predko$¢ wiatru na wysokosci 10 m (m/s).

Srednia

Miesigce I /] 1//] v "4 Vi vil | vill | IX X Xl | X
w roku

Sredniaz | 450 | 392 3,90 | 3,40 | 3,24 | 314 (312|314 |390 | 3,93 391 |412| 368

zrodio: NASA Surface meteorology and Solar Energy - http://eosweb.larc.nasa.gov/sse/
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Na podstawie Programu ekoenergetycznego wojewodztwa warmifnsko — mazurskiego na lata
2005 — 2010 jako obszar Ketrzyna z srednim potencjatem energii wiatrowej. Na terenie
wojewoddztwa warminsko — mazurskiego funkcjonujg nastepujgce turbiny wiatrowe:

e w Marcinkowie o mocy zainstalowanej 22 kW — uruchomiona w 2001 roku,

o w Wolce k/ Ban Mazurskich o mocy zainstalowanej 660 kW — uruchomiona w 2003 roku,
e w Ogrodnikach k/ Elblgga o mocy zainstalowanej 1000 kW — uruchomiona w 2003 roku.
Na podstawie informacji Wydziatu Srodowiska i Rolnictwa Warminisko — Mazurskiego Urzedu
Wojewodzkiego w Olsztynie, przewiduje sie zbudowanie do 2010 roku sitowni wiatrowych o
tacznej mocy 47 MW. Budowe niektérych z nich juz rozpoczeto tzn.: w miejscowosci Kozaki
(0o mocy 5 MW) i Koluszki (0 mocy 20 MW) w gminie Gotdap. Pozostate sg zlokalizowane
miedzy innymi w Trygoncie koto Wegorzewa, w Wydminach i w Wezéwce, a ukonczenie ich
budowy planuje sie w 2008 roku.

Ceny autonomicznych elektrowni wiatrowych ksztattujg sie na poziomie 900 —1700 USD/kW

mocy znamionowej. Z produkcjg energii elektrycznej przy wykorzystaniu sity wiatru wigze sie

szereg zalet ale rowniez szereg problemow, z ktérych nalezy zdawac sobie sprawe.

Do podstawowych zalet energetyki wiatrowej naleza:

e naturalna odnawialnos¢ zasobow energii wiatru bez ponoszenia kosztéw,

¢ niskie koszty eksploatacyjne sitowni wiatrowych,

o duza dekoncentracja elektrowni — pozwala to na zblizenie miejsca wytwarzania energii
elektrycznej do odbiorcy.

Wadami elektrowni wiatrowych sg:

¢ wysokie koszty inwestycyjne,

¢ niska przewidywalnos¢ produkcji,

e niskie wykorzystanie mocy zainstalowane;,

e trudnosci proceduralne z podtgczeniem do sieci elektroenergetyczne;j,

e trudnosci lokalizacyjne ze wzgledu na ochrone krajobrazu oraz ochrone drog przelotow
ptakow,

e dos¢ wysoki poziom hatasu — pochodzi on gtéwnie z obracajgcych sie topat wirnika,
strefg ochronng powinien by¢ objety obszar ok. 500 m wokdt masztu elektrowni.

Ponadto istniejgce w Polsce uwarunkowania prawne nadal nie sprzyjajg rozwojowi
energetyki wiatrowej. Obowigzujgce od 1997 roku Prawo Energetyczne nakazuje
uwzglednienie w planach zagospodarowania przestrzennego gmin niekonwencjonalnych
zrédet energii. Aby taki obiekt mogt byé wybudowany niezbedna jest pozytywna opinia
Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska. Z kolei Spoétki Dystrybucyjne (zaktady
energetyczne) przed wydaniem warunkéw przytgczenia wymagajg pozytywnej ekspertyzy
mozliwosci wspotpracy elektrowni wiatrowej z systemem energetycznym. Ekspertyza taka
powinna zawiera¢ analizy w zakresie:
e wskaznikow jakosciowych (wskazniki migotania, zawarto§¢ harmonicznych) —
te wskazniki w obecnych konstrukcjach zostaty zredukowane do tego stopnia,
ze nie ograniczajg mozliwosci podtgczenia sitowni do systemu elektroenergetycznego,
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e rozptywu mocy i strat w podsystemie elektroenergetycznym,

e warunkdéw napieciowych w podsystemie elektroenergetycznym,

e zmiennosci napiecia w zwigzku ze zmianami generacji elektrowni wiatrowej i procesami
taczeniowymi,

e wspotpracy elektrowni wiatrowych z lokalnymi uktadami regulacji napiecia i mocy biernej,

e warunkéw zwarciowych w otoczeniu elektrowni wiatrowej — moc elektrowni nie moze
przekraczaé 5% mocy zwarciowej wezia sieciowego,

o wplywu elektrowni wiatrowej na stabilnos¢ pracy lokalnych elektrowni,

e pracy zabezpieczen sieciowych po wigczeniu sitowni wiatrowych do sieci.

Ponadto czesto wystepowanie dobrych warunkéw wiatrowych nie zawsze pokrywa sie

z warunkami energetycznymi, a istniejgca w polskim prawie luka nie okresla kto i w jakim

zakresie ponosi odpowiedzialno$¢ finansowg za rozbudowe infrastruktury energetycznej.

Dodatkowo niska przewidywalno$¢ produkcji ponosi za sobg konieczno$¢ zapewnienia przez

operatora systemu rezerwy mocy w postaci innych, zazwyczaj konwencjonalnych zrodtach

energii. Z tych powodéw pod wzgledem technicznym elektrownie wiatrowe traktowane

sg jako mato atrakcyjne rozwigzania.

Z analiz ekonomicznych wynika, ze energia elektryczna produkowana w elektrowni wiatrowe;j

jest zdecydowanie (ok. 2 razy) drozsza od produkowanej w elektrowni konwencjonalne;.

Ponadto producenci energii wiatrowej oczekujg, ze cata produkcja bez wzgledu

na zapotrzebowanie, bedzie odbierana przez system elektroenergetyczny. Natomiast

zawodowa energetyka pracuje w cyklu planowania dobowego i oczekuje od wytworcow

energii zaplanowania energii na dobe naprzdéd. Ta sprzecznosé oczekiwan jest duzym

hamulcem w rozwoju energetyki wiatrowe;.

Dlatego tez realizacja tego typu przedsiewzie¢ powinna byé poprzedzona opracowaniem

Studium wykonalnosci inwestycji.

I Encergia geotermalna

W Polsce wody geotermalne majg na ogét temperatury nieprzekraczajgce 100 °C. Wynika to
z tzw. stopnia geotermicznego, ktéory w Polsce waha sie od 10 do 110 m,
a na przewazajgcym obszarze kraju miesci sie w granicach od 35 — 70 m. Wartosé
ta oznacza, ze temperatura wzrasta o 1 °C na kazde 35 — 70 m. Mape zasobow
geotermalnych w Polsce przedstawia rysunek 3-2.
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Rysunek 3—2 Zasoby energii geotermalnej w Polsce

Wody geotermalne w Polsce wystepujg na obszarze okoto 2/3 terytorium kraju. Nie oznacza
to, ze na calym tym obszarze istniejg obecnie warunki techniczno-ekonomiczne
uzasadniajgce budowg instalacji geotermalnych. Przy znanych technologiach pozyskiwania i
wykorzystywania wody geotermalnej w obecnych warunkach ekonomicznych najefektywniej
mogg by¢ wykorzystane wody geotermalne o temperaturze wiekszej od 60°C. W zaleznosci
od przeznaczenia i skali wykorzystania ciepta wod oraz warunkow ich wystepowania, nie
wyklucza sie réwniez przypadkéw budowy instalacji geotermalnych, nawet gdy temperatura
wody jest nizsza od 60°C.

Obszar Miasta Ketrzyna lezy na skraju obszaru, ktéry jest definiowany jako okreg
przybattycki. Okreg przybattycki charakteryzuje sie powierzchnig 15 000 km? z wodami
geotermalnymi wystepujagcymi w permie i kambrze, o tgcznych zasobach 38 km?® wéd,
zawierajgcych energie cieplng réwnowazng 241 min tpu, co daje $rednio 2,5 min m®
wody/km?, czyli 16 000 tpu/km?.

Potencjat wykorzystania energii geotermalnej na terenie Miasta Ketrzyna nie zostat
precyzyjnie okreslony. W Programie ekoenergetycznym ... zaktada sie, ze mozliwosé
energetycznego wykorzystania na terenie Ketrzyna wodd Sredniotemperaturowych i
wysokotemperaturowych. Przyjeto, ze temperatura wod geotermalnych na gtebokosci 1800 —
2200 m waha sie w zakresie od 20 do 50°C. W przypadku wystepowania temperatur wéd
termalnych w tym zakresie nalezatoby przewidzie¢ zastosowanie kottéw np. gazowych, w
ktorych nastepowatoby dogrzanie temperatury wody do parametrow wymaganych w
systemie cieptowniczym. W celu precyzyjnego okre$lenia temperatur wéd termalnych
nalezatoby wykonaé¢ probne odwierty badawcze. Wykonanie tego rodzaju odwiertu jest
bardzo kapitatochtonne.

Koszt inwestycji polegajgcej na wykonaniu odwiertéw eksploatacyjnych wraz z urzgdzeniami
do ich obstugi jest wysoki. Koszt wykonania jednego zespotu otwordw (dipola) siega nawet
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2,5 min USD, czyli ok. 10 min PLN, nie liczac kosztéow urzgdzen na powierzchni (np.
wymiennikéw).

Jedng z powaznych barier wptywajgcych negatywnie na optacalnos¢ inwestycji jest fakt, ze
zaktady geotermalne eksploatujgce ciepto z wod zaliczanych do kopalin zobowigzane sg do
uiszczania optat eksploatacyjnych w wysokosci 5 - 10% wartosci sprzedawanej energii.
Rozporzadzenie Rady Ministrow (Dz.U. 1994 Nr 89, poz. 417) okreSla ktore z wod,
posiadajgcych temperature powyzej 20°C, uwazane sg za kopaliny i w zwigzku z tym
podlegajg przepisom Prawa Geologicznego i Gérniczego (niezbedne jest uzyskanie koncesje
na wydobycie), pozostate zaliczane sg do wéd podziemnych i podlegajg przepisom Prawa
Wodnego. Zaliczenie zbiornikéw geotermalnych do kopalin jest dos¢ przypadkowe.

Biorgc pod uwage fakt iz inwestycje tego typu charakteryzujg sie bardzo dtugim okresem
zwrotu naktadow wysokie optaty eksploatacyjne sg bardzo niekorzystne dla ekonomiki
zaktadu geotermalnego. Wedilug Prawa Wodnego wody geotermalne traktowane sg jako
Scieki i dodatkowo nalezy uiszcza¢ opfaty za ich ponowne zattaczanie do ztoza. Energia
geotermalng zaliczamy do energii odnawialnej dlatego tez zwolnienie z uiszczania
powyzszych optat powinno by¢ zagwarantowane prawnie, jednak do tej pory sprawa ta nie
zostata rozwigzana.

Drugim powaznym problemem jest brak wystepowania na terenie Miasta Ketrzyna
catorocznego zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowg lub ciepta technologicznego, co jest
warunkiem niezbednym dla optacalnosci inwestycji. Na terenie Ketrzyna mamy réwniez do
czynienia ze zdecentralizowanym systemem zaopatrzenia w ciepto z kottowni lokalnych, co
jest niekorzystne w przypadku rozpatrywania przedsiewzie¢ z zakresu energetycznego
wykorzystania wéd termalnych. Szans w powodzeniu realizacji tego rodzaju przedsiewziecia
mozna by wiec upatrywaé w znalezieniu sie inwestora zewnetrznego lub odbiory
przemystowego, ze znacznym, catorocznym zapotrzebowaniem na ciepto.

Z uwagi na powyzsze przestanki nie proponuje sie wykorzystania energii geotermalnej,
chyba Ze pojawig sie korzystne regulacje prawne oraz nowe mozliwosci pozyskania
funduszy zewnetrznych (w miare mozliwosci bezzwrotnych) umozliwiajgce podjecie
odpowiedzialnej decyzji co do przystgpienia do inwestyc;ji.

Dla zabudowy rozproszonej korzystniejszg propozycja sg pompy ciepta. Proponuje sie
zatem wspieranie przez gmine podmiotéw i wiascicieli budynkéw instalujgcych pompy ciepta

na cele grzewcze w pozyskiwaniu srodkow
finansowych na tego typu przedsiewziecia.
Rozwigzania oparte o uktady pomp ciepta sg
szczegolnie atrakcyjne w potgczeniu np. z
uktadem solarnym zwtaszcza w budynkach

hotelowych, czy obiektach z basenami.
Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktore odbiera

ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza
— i przekazuje je do instalacji c.o. i c.w.u,

ogrzewajgc w niej wode (rysunek obok), albo
do instalacji  wentylacyjnej  ogrzewajac

powietrze nawiewane do pomieszczen.
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Przekazywanie ciepta z zimnego otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest
mozliwe dzieki zachodzacym w pompie ciepta procesom termodynamicznym. Do napedu
pompy potrzebna jest energia elektryczna. Jednak ilos¢ pobieranej przez nig energii jest
kilkakrotnie mniejsza od ilosci dostarczanego ciepta.

Pompy ciepta najczesciej odbierajg ciepto z gruntu. Niezbedny jest do tego wymiennik ciepta.
Wykonuje sie go z diugich rur z tworzywa sztucznego lub miedzianych powlekanych
tworzywem. Przeptywajgcy nimi czynnik ogrzewa sie od gruntu, ktéry na gtebokosci 2 m pod
powierzchnig ma zawsze dodatnig temperature. Za posrednictwem czynnika ciepto
dostarczane jest do parownika pompy (w matych uktadach krazy czynnik roboczy pompy,
wiec rury wymiennika sg jednoczesnie parownikiem). Wykonanie wymiennika gruntowego
jest najbardziej ktopotliwym etapem instalowania urzgdzenia, a od jego prawidtowego doboru
i wykonania zalezy poprawne funkcjonowanie pompy.

Najczesciej spotykanymi wymiennikami sg wymienniki gruntowe, w Kilku réznych wariantach
utozenia. Zazwyczaj uktada sie je poziomo, w jednej lub dwdch ptaszczyznach albo w formie
spirali. Ze wzgledu na wysoki koszt robot poziome wymienniki uktada sie na gtebokosci 1,5-2
m, gdzie temperatura zmienia sie od 11-17°C w lecie oraz od 0-5°C zimg. W zalezno$ci od
sposobu utozenia (jedna lub dwie pfaszczyzny, spirala) trzeba na nie przeznaczyé
powierzchnie od kilkudziesieciu do kilkuset metréw kwadratowych. Ze wzgledu na opory
przeptywu dtugos¢ jednej petli rury o srednicy 1’ moze wynosi¢ maksymalnie ok. 200 m, jesli
za$ rura ma $rednice 1,57, jej dlugos¢ moze siega¢ 350 m. Jezeli na dzialce nie ma
dostatecznej ilosci miejsca do utozenia rur w poziomie wykonuje sie wymienniki pionowe.
Wymaga to z kolei wywiercenia w ziemi kilku otworéw o gtebokosci ok. 20 m. Odlegtych od
siebie przynajmniej 5 m, i wtozenia do kazdego jednej petli rur. Jest to zdecydowanie
trudniejsze niz wykonanie wymiennika poziomego, gdyz wymaga zatrudnienia wykonawcow
ze specjalistycznym sprzetem i dlatego kosztuje znacznie wiecej. Jest to optacalne jedynie
na dziatce o bardzo niskim poziomie wod gruntowych.

Pozyskanie ciepta z wody jest bardziej ktopotliwe. Przede wszystkim trzeba mie¢ do niej
dostep. W przypadku wéd powierzchniowych (rzek, jezior), ktérych temperatura waha sie
miedzy 0 a 10°C, problemy wynikajg z zamarzania parownika, co oznacza unieruchomienie
pompy. Poza tym w celu uzyskania niezbednej ilosci ciepta konieczne jest przepompowanie
stosunkowo duzej ilosci wody. Do osiggniecia mocy 10 kW potrzebny jest przeptyw ponad
2m*h wody o temperaturze 5°C. Zuzycie energii do napedu pompy wymuszajgcej taki
przeptyw wpltywa niekorzystnie na sprawno$¢ uktadu, podobnie jak zanieczyszczenie wody,
ktére powoduje konieczno$¢ stosowania uktadéw filtrujgcych i wymiennikéw posrednich.
Wszystko to znacznie podnosi koszt inwestyciji.

Efektywnym zrodtem ciepfa jest woda gruntowa, ktéra przez caty rok ma temperature ok.
10°C. Aby jg wykorzystaé trzeba wywiercié studnie o wydajnosci przynajmniej 1,5 m®h.
Pompowana w niej woda bedzie oddawac ciepto w parowniku. Nastepnie trzeba ja
odprowadzi¢ do drugiej studni tzw. chtonnej. Jesli jej chtonnosc¢ jest niewystarczajgca, trzeba
wywierci¢ wiecej studni, co oczywiscie znacznie podnosi koszt inwestycji. Istotne jest aby
woda nie byfta zbyt twarda — kamien osadzajgcy sie na wymienniku ograniczy wymiane
ciepta. Jezeli woda bedzie zawierata duzo zelaza i manganu, szybko zniszczy pompe
i wymiennik.
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Dwie sposrod wielu wartosci, ktore charakteryzujg pompy ciepta to: moc grzewcza oraz
pobor mocy elektrycznej. Stosunek tych wartosci okreslany jest jako wspotczynnik
efektywnosci pompy ciepta (COP). Aby uzyskac¢ dobry efekt ekonomiczny i ekologiczny
wartos¢ COP nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 — 4.
Moc cieplna pompy jest podawana w scisle okreslonym zakresie temperatur, ktéry z kolei
zalezy od rodzaju dolnego i gornego zrodta ciepta. Moc pompy ciepta dobiera sie na
podstawie uprzednio oszacowanego zapotrzebowania cieplnego budynku.
Wspotczynnik efektywnosci w sprezarkowych pompach ciepta jest tym wyzszy, im mniejsza
jest réznica temperatur pomiedzy gérnym a dolnym zrédtem.
Sprezarkowe pompy ciepta posiadajg ograniczone parametry pracy. Wynika to z rodzaju
zastosowanego w obiegu wewnetrznym czynnika oraz technicznych parametrow sprezarki.
Dla sprezarkowych pomp mozna przyjg¢ nastepujgce zakresy temperaturowe dolnego i
gérnego zrodta ciepta:
- dolne zrédto ciepta: -7°C do 25°C
- gorne zrédto ciepta: 25°C do 60°C
Parametrami okres$lajgcymi ilodciowo dolne zrédto ciepta sg: zawarto$¢ ciepta, temperatura
zrédia i jej zmiany w czasie; natomiast od strony technicznej istotne sg: mozliwosé ujecia i
pewnosc¢ eksploatacii.
Goérne zrédio ciepta stanowi instalacja grzewcza, jest ono wiec tozsame z potrzebami
cieplnymi odbiorcy. Parametry techniczne pomp ciepta ograniczajg ich przydatnosé do
nastepujacych celéw:

v' ogrzewania podiogowego: 25 - 29°C

v' ogrzewania sufitowego: do 45°C

v'ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C

v' podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 - 60°C

v niskotemperaturowych proceséw technologicznych: 25 - 60°C.
Nie jest to wcale maly obszar zastosowania. W skutek budowy dobrze izolowanych
termicznie budynkow temperatura obliczeniowa powierzchni grzejnych jest coraz nizsza
i zbliza sie do wartosci 60°C. Temperatury w granicach do 40 - 50°C znajdujg zastosowanie
w ogrodnictwie, suszarnictwie itp.
Ze wzgledow ekonomicznych oraz strat wynikajgcych z przesytu ciepta, pompy ciepta winno
sie montowac¢ w poblizu zrodet ciepta, zaréwno dolnego jak i gérnego.

Przystepujagc do oceny efektywnosci ekonomicznej zastosowania sprezarkowych pomp
ciepta warto pamietaé, ze energia elektryczna stosowana do napedu sprezarki jest
zdecydowanie najdrozsza, zatem o optacalnosci decydowaC bedzie przede wszystkim
srednia efektywnos¢ energetyczna w rocznym okresie eksploatacji urzadzenia. Nie bez
znaczenia sg rowniez stosunkowo duze koszty inwestycyjne. Analizujgc wptyw
poszczegolnych czynnikéw na efektywno$¢ ekonomiczng stosowania sprezarkowych pomp
ciepta, mozna je scharakteryzowac nastepujgco:
o Efektywno$¢ energetyczna pomp ciepta — jak wczedniej wspomniano efektywnosé
energetyczna zalezna jest przede wszystkim od roznicy temperatur pomiedzy dolnym
i gornym zrodiem ciepta i jest tym wyzsza, im o mniejszg warto§¢ musimy "podniesc
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temperature". Przesgdza to o tym, ze dla celéow centralnego ogrzewania pompy ciepta sg
urzgdzeniami niekoherentnymi. Im nizsze temperatury zewnetrzne, tym wyzsza
wymagana temperatura w instalacji odbiorczej i z reguty nizsza temperatura w dolnym
zrédle ciepta - pocigga to za sobg spadek efektywnosci pompy wiasnie wtedy, gdy
zuzycie ciepta znacznie wzrasta. Zwréci¢ nalezy réwniez uwage, ze stosowanie
posrednich wymiennikéw zaréwno na gornym jak i na dolnym zrédle znacznie pogarsza
efektywnos¢ energetyczng pomp ciepla.

o Wielko$¢ naktadow inwestycyjnych — naktady inwestycyjne sg bardzo zréznicowane.
Zalezg przede wszystkim od rodzaju dolnego zrodia ciepta i sposobu jego ujecia. Dla
instalacji o mniejszych mocach koszt wykonania ujecia dolnego zrddta nierzadko
przewyzsza koszt zakupu samej pompy ciepta i staje sie wtedy gtéwng pozycjg w koszcie
catej inwestycji. Analizujgc koszty inwestycyjne nalezy rowniez zwrdciC uwage na
uwzglednienie réznicy kosztow pomiedzy wykonaniem instalacji odbiorczej dostosowane;j
do tradycyjnych Zrédet ciepta, a wykonaniem instalacji niskoparametrowej
wspotpracujgcej z pompami ciepfa, ktéra wymaga wiekszych naktadow.

o Koszty eksploatacji sprezarkowych pomp ciepta — sprezarki sg najczesciej zasilane
silnikami elektrycznymi, a sprezarka i silnik elektryczny stanowig hermetycznie zamknietg
catos¢. Zwarta budowa pompy ciepta oraz wyposazenie jej w sterownik programowalny
powoduje, ze nie wymaga ona zadnej obstugi oraz przegladow i serwisu. Koszt
eksploatacji ograniczony jest do kosztu zakupu energii elektrycznej. Dla odbiorcéw
indywidualnych cena zakupu energii elektrycznej przy liczniku jednotaryfowym (taryfa
G11) wynosi ok. 0,35 - 0,36 z/kWh brutto.

o Efektywnos¢ ekonomiczna — na efektywnos¢ ekonomiczng stosowania pomp ciepta
wplyw maja gtéwnie dwa czynniki: z jednej strony efektywnosS¢ energetyczna i cena
zakupu energii napedowej, z drugiej strony koszty inwestycyjne. Efektywnosc
ekonomiczna waha sie w duzych granicach; przyktadowo dla temperatury gornego zrodta
ciepta 55°C i temperatury w parowniku -7°C (wymienniki gruntowe) efektywnosé
energetyczna (COP) wynosi 2,4; odpowiednio dla temperatur 30°C (ogrzewanie
podtogowe) i 5°C (woda gruntowa) efektywnos¢ wyniesie az 5,4.

Na terenie wojewddztwa warminsko — mazurskiego pracuje juz kilkadziesigt instalacji pomp
ciepta, ktérymi sg ogrzewane budynki jednorodzinne (Olsztyn, Etk, Elblag) oraz budynki
uzytecznosci publicznej. Mniejsze instalacje jako dolne zrédto wykorzystujg powietrze,
natomiast wigksze — grunt i przylegte zbiorniki wodne. Jedna z najwiekszych instalacji pomp
ciepta znajduje sie w Domu Pomocy Spotecznej w Nowej Wsi Etckiej. Jest to instalacja
dwusekcyjna. Jedna sekcja pracujgca na wodzie gtebinowej ma moc 240 kW, a druga
pracujgca na sciekach technologicznych z prali i kuchni ma moc 160 kW.

Podejmujagc decyzje o zastosowaniu sprezarkowych pomp ciepta nalezy bardzo starannie

przeanalizowac celowos¢ takiej inwestycji, a w szczegodlnosci poréwnac z innymi mozliwymi
do zastosowania zrédtami ciepta.
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BEnergia ciekow wod powierzchniowych

Gltownym ciekiem wodnym przeptywajgcym przez Ketrzyn jest rzeka Guber bedaca prawym
doptywem Lyny. Wyptywa ona na wysokosci okoto 180m n.p.m. z jeziora Guber, potozonego
na potudniowy-wschéd od wsi Langanki, miedzy Rynem a Ketrzynem. Pierwszym wiekszym
lewobrzeznym doptywem Gubra jest rzeka Dajna, drugim rzeka Sajna. Najwiekszym
prawobrzeznym doptywem Gubra jest rzeka Liwna.
W wojewddztwie warminsko - mazurskim wykorzystywana jest sita wody ptynacej. Na
podstawie informacji Wojewddzkiego Zarzadu Melioracji i Urzgdzeh Wodnych w Olsztynie
aktualnie w wojewoddztwie zainstalowano 88 matych elektrowni wodnych o tgcznej mocy
zainstalowanej 10,6 MW. Lgczna ilos¢ energii, jaka jest uzyskiwana obecnie w ciggu roku ze
wszystkich pracujgcych w wojewddztwie elektrowni wodnych wynosi 222 TJ. Przewiduje sie,
ze w 2010 wielkos¢ wytarzanej energii wzrosnie do 364 TJ/rok.

Obecnie na terenie Miasta Ketrzyna nie wykorzystuje sie potencjalu energetycznego

przeptywajgcych tam ciekéw wodnych.

Potencjat ten jest wykorzystywany na terenie powiatu ketrzyrnskiego, gdzie funkcjonuje kilka

matych elektrowni wodnych w tym:

e MEW ,Pregowo” na rzece Dajna. Wtascicielem elektrowni jest Julian Paluch. Rok
powstania 1993. Spadek 7,5 m przeptyw 1,8 m®sek. Zainstalowano dwie turbiny rurowe
0 mocy 75 kw kazda,

¢ MEW ,Niewodnik I’ na rzece Dajna dziatajgca od 1987 r. Witascicielem jest Waldemar
Iwaniuk. Elektrownia zainstalowana z wykorzystaniem istniejgcych przedwojennych
budowli mtynskich. Zainstalowano trzy turbiny $migtowe o mocy tacznej 40 kW. Spad 2,4
m przeptyw 2,2m */sek,

e MEW ,Niewodnik II” na rzece Dajna, wtasciciel Waldemar lwaniuk. Wybudowana w 1995
r. roznica poziomow 9 m (najwieksza w wojewodztwie warminsko - mazurskim). Pobér
wody wynosi 2,5 m*/sek. Zainstalowano przelew wiezowy na trzy turbiny pionowe
Smigtowe o tgcznej mocy 150 kW,

o MEW ,Pilec I’ - wkasnoé¢ p. Jerzy Laugmin. Dziata w miejscu dawnego mtyna dziata od
1985 r. Roznica pozioméw wody 5,5 m. Przetyk turbin Smigtowych projektu inz.
Wisniewskiego z Mragowa, 3,0 m*sek. Roczna produkcja energii do 0,5 min kW. Moc
nominalna elektrowni 110 kW,

e MEW ,Biedaszki I” na rzece Dajna zlokalizowana kilkadziesigt metréw od jej ujscia do
rzeki Guber. Wybudowana w 1993 r. Upust wiezowy, spad 6,0 m przeptyw 3,4 m%sek.
Moc nominalna ok. 150 kW. W wawozie rzeki powstat zalew o pow. ok. 4 ha,

o MEW ,Biedaszki II” rzeka Guber potozona kilkaset metréow ponizej ujscia rzeki Dajna.
Powstata w 1995 r. Upust wiezowy, spad 4,5 m przeptyw 4 m*sek. Moc nominalna ok.
140 kW,

e MEW "Mnichowo" na rzece Reszel (d. Kanat Reszelski), wtasciciel Roman Kietlinski. Rok
powstania 1986 w miejscu elektrowni i mtyna powstatych w 1932 r Spadek 5,2 m
przeptyw 0,6 m%sek. moc teoretyczna turbiny $migtowej 22 kW praktyczna 17 kW,
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o MEW ,Karolewo” na rzece Guber powstata w 1999 r. Upust wiezowy spad ok. 4 m
przeptyw ok. 2 m%sek. Zainstalowano trzy turbiny $miglowe o mocy nominalnej ok. 70
kW,

e MEW ,Stachowizna” na rzece Dajna - wiasciciel Waldemar Iwaniuk. Powstata w roku
1990 w miejscu bytego mlyna wodnego. Zainstalowano trzy turbiny $migtowe o tgcznej
mocy 80 kW. Spad 4,5 m przeptyw 2,4 m®/sek,

Przyjmujgc wykorzystanie energii spietrzenia wody na potrzeby matych gospodarstw w
granicach 15 — 20 kW trzeba sie liczy¢ z nakladami rzedu 90 000 — 140 000 zt. Proponuje sie
przy zaistnieniu korzystnych warunkéw techniczno — ekonomicznych wykorzystanie
istniejgcego potencjatu ciekédw wodnych do produkcji energii elektrycznej. Schemat
poglgdowy opisujgcy wykorzystanie energii wod ptyngcych do produkcji energii elektrycznej
pokazano na rysunku 3-3.

I genergtorze energia
mechaniczna turbiny

jest zamienjana na
energis e@"lwcznq

Generator

Fhiornik wodny

X

Energi potencijalng wody
2gromadzonej w zbiomiku

Zamieniana jest na energis W nazzych omach
kineh{czna_ wody sphywajgoe) energia elektryczna
w dit 23 pomocy marociggu. jest konwertawana
na radne typy enerngii

Rysunek 3-3 Schemat wykorzystania energii wodne;j

zrédto: Centrum Alternatywnych Zrédet Energii, Internetowy Serwer Elektrykéw,
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B Energia stoneczna

Energie stoneczng mozna wykorzystaé do produkcji energii elektrycznej i do produkcji
cieptej wody, bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systeméw do jej
pozyskiwania i akumulowania. W polskich warunkach klimatycznych stosowanie urzgdzen
wykorzystujgcych energie stoneczng do produkcji energii elekirycznej w uktadach
fotowoltaicznych, hybrydowych i podobnych jest mniej optacalne. Najwieksze szanse
rozwoju w krotkim okresie majg technologie konwersji termicznej energii promieniowania
stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektoréw stonecznych. Szereg liczgcych sie na
rynku firm oferuje instalacje z kolektorami stonecznymi do podgrzewania wody i powietrza w
domach jednorodzinnych i gospodarstwach rolnych. Kolektory stoneczne mogg byé
z powodzeniem wykorzystywane do:

e przygotowywania c.w.u. w instalacjach pracujgcych caty rok, zarébwno w domach
mieszkalnych, jak i w budynkach uzytecznosci publicznej (np. w krytych basenach),

e w hybrydowych instalacjach grzewczych z dodatkowym zrédtem ciepta (kotty na paliwo
state, ciekte lub gazowe, pompa ciepta, energia elektryczna),

e w rolnictwie w hodowli roslin (szklarnie), w procesach suszarniczych (suszenie ziarna
zbdz, warzyw, dosuszanie zielonek itp.).

Teoretyczne (przy zatozeniu 100% sprawno$ci przetworzenia energii promieniowania

stonecznego na energie uzytkowg) zasoby energii stonecznej na terenie Miasta Ketrzyna

mieszczg sie w przedziale 900 do 1000 kWh/m? na rok, co pokazano na rysunku 3-4.

Oznacza to $rednio dogodne warunki do produkcji energii cieplnej na bazie kolektorow

cieczowych lub prézniowych.

Rysunek 3-4 Roczna gestos¢ strumienia promieniowania stonecznego na pfaszczyzne
poziomg w Polsce

zrodto: www.cire.pl
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Tabela 3-3 Srednia dobowe promieniowanie stoneczne na powierzchnie ptaskg w
poszczegolnych miesigcach i Srednia catoroczna w roku

I /] /]| v "4 Vi vil | vill | IX X Xl | Xl Srednia
Miesigce w roku
2/4zier kWh/m?

kWh/m*/dzien Irok

?Bef’{’eiii; 0,72 | 1,38 | 2,42 | 3,64 | 501 | 505 | 498 | 413 | 261|159 | 0,8 | 059 | 1004

Optacalnos¢ wykorzystania kolektorow stonecznych do produkcji cieptej wody zalezy od
wielkosci zapotrzebowania na cieptg wode oraz od ceny energii. Przy duzym
zapotrzebowaniu na cieptg wode czas zwrotu kosztéw poniesionych na wykonanie instalacji
kolektorow stonecznych jest dos¢ krotki. Inwestycja jest szczegolnie optacalna dla hoteli,
pensjonatéw, osrodkow wypoczynkowych, pél namiotowych, basendw i obiektéw sportowych
wykorzystywanych w lecie. Moze by¢ ona rowniez z powodzeniem stosowana w zaktadach
przemystowych zuzywajgcych duze ilosci cieptej wody oraz w fazniach. Korzystne efekty
ekonomiczne uzyskuje sie takze w przypadku kolektorow stonecznych do podgrzewania
powietrza do suszenia np.: drewna, siana. Kolektory stoneczne proponuje sie osobom
indywidualnym oraz podmiotom gospodarczym szczegdlnie z zakresu turystyki i rekreac;i.
Wydajnosci kolektoréw cieczowych w zaleznosci od dziennej dawki napromienienia
stonecznego (wg Chochowski A., Czekalski D.: Stoneczne instalacje grzewcze. Wyd. COIB
Warszawa 1999) przedstawiono w tabeli 3-4.

Tabela 3-4 Wydajnos¢ kolektoréw stonecznych w zaleznosci od napromieniowania
stonecznego

llo$é wody w dm’ w ciggu dnia z 10 m? kolektoréw przy dziennej
Temperatura Lo .
) 0 dawce napromienienia sfonecznego wynoszgcej
podgrzewanej wody, "C - - -
3,0 kWh/m 4,5 kWh/m 6,0 kWh/m
40 330 660 1020
50 150 340 550
60 60 170 330
70 20 80 190

W analizie zasobow energii stonecznej istotny jest kat nachylenia rozpatrywanej
ptaszczyzny. Zagadnienie to jest istotne zwtaszcza na etapie projektowania instalacji. W
tabeli 3-5 zestawiono optymalne wartosci kgtow dla ekspozycji potudniowej wedtug kryterium
maksymalizacji energii promieniowania catkowitego.

Tabela 3-5 Optymalne katy nachylenia ptaszczyzn eksponowanych w kierunku potudniowym

Kat nachylenia wzgledem poziomu, w stopniach

Dla
promieniowania
catkowitego

miesigc
I I m{ v | v | vE|vi vl IX | X | Xl [ XI{IV-X]|1-X1
60 [ 55 | 45|30 |15 (10 | 15| 30 | 45 | 55 | 65 | 65 | 23 | 30
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Instalacja stoneczna musi by¢ dostosowana do potrzeb odbiorcy oraz warunkéw zwigzanych
np. z usytuowaniem obiektu mieszkalnego oraz powinna by¢ réwniez dostosowana do
konwencjonalnego systemu grzewczego. Kryterium klasyfikacji instalacji stonecznych jest na
ogot charakter przeptywu czynnika roboczego w instalacji. Instalacje, w ktérych ruch ma
charakter naturalny wywotany konwekcjg swobodng nazywamy termosyfonowymi (albo
pasywnymi), gdy ruch wywofany jest pompg cyrkulacyjng aktywnymi. Systemy aktywne
posrednie posiadajg wymiennik ciepta oddzielajgcy obieg kolektorowy (przeptywa w nim
czynnik odbierajgcy ciepto w Kkolektorach stonecznych) od obiegu wody uzytkowe;.
Niezamarzajgcymi czynnikami roboczymi przeptywajgcymi przez kolektor mogg by¢ roztwory
glikolow etylenowych, weglowodorow, olejéw silikonowych. Posrednie systemy znajdujg wiec
przede wszystkim zastosowanie w strefach klimatycznych, gdzie moze nastgpi¢ zamarzanie
wody. W polskich warunkach klimatycznych ten rodzaj systemu moze byé szeroko
rozpowszechniony. Utatwia on eksploatacje instalacji, gdyz nie powoduje konieczno$ci
spuszczania wody w okresie wystepowania ujemnych temperatur zewnetrznych, a rowniez
umozliwia korzystanie z instalacji w okresie wczesno — wiosennym i pdzno — jesiennym, gdy
wystepujg przymrozki, ale wartosci gestosci strumienia energii promieniowania stonecznego
mogg by¢ duze i zachecaC¢ do korzystania z systemu. Mozliwa jest oczywiscie praca
instalacji z niezamarzajgcym czynnikiem roboczym rowniez zimg przy korzystnych
warunkach nastonecznienia.

W ukfadach posrednich stosuje sie najczesciej tzw. wymiennikowe zasobniki cieptej wody
uzytkowej. Wymiennik ciepta moze miec¢ forme spiralnej wezownicy umieszczonej wewnatrz
zasobnika cieptej wody uzytkowej lub nawinietej na obwodzie zbiornika akumulujgcego.

Na rysunku 3-5 zaprezentowano schemat funkcjonalny aktywnego, posredniego systemu, z
wydzielonym wymiennikiem ciepta. Systemy stoneczne powinny by¢ systemami
towarzyszgcymi tradycyjnym instalacjom podgrzewania cieptej wody uzytkowej, gdyz same
nie mogg zagwarantowac petnego pokrycia catorocznego zapotrzebowania, w tym réwniez
latem ze wzgledu na mozliwos¢ sekwencyjnego wystepowania ciggu pochmurnych,
bezstonecznych dni.

Rysunek 3-5 Schemat funkcjonalny instalacji z obiegiem wymuszonym (system aktywny
posredni)

54



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Miasta Ketrzyna

Wyboru rodzaju instalacji dokonuje sie majgc na wzgledzie:

e okreslone zastosowanie (determinujgce strukture odbioru cieptej wody uzytkowej),

e przewidywany okres (w ciggu roku) jej wykorzystywania,

e rodzaj i istniejgce elementy konwencjonalnej instalacji grzewczej,

e rachunek ekonomiczny.

Dla najbardziej optymalnego doboru kolektorow stonecznych dla obiektow, warto nawigzac¢
kontakt z Europejskim Centrum Energii Odnawialnej, a takze wykorzysta¢ mozliwosci pakietu
narzedzi RETScreen® opracowanych przez ministerstwo zasobéw naturalnych Kanady i
dostepnych bezpfatnie na stronach internetowych www.retscreen.net.

Podsumowujgc mozliwosci wykorzystania energii stonecznej na terenie Miasta Ketrzyna
proponuje sie montowanie kolektoréw stonecznych w obiektach uzytecznosci publicznej,
obiektach ustugowych i innych charakteryzujgcych sie catorocznym zapotrzebowaniem na
cieptg wode uzytkowg — zwlaszcza w miesigcach letnich. Do takich obiektéw mozna np.
zaliczy¢ baseny, noclegownie, szpitale, pensjonaty, hotele, internaty, budynki mieszkalne itp.
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BEnergia z biomasy i biogazu
3.5.1 Biomasa

Biomasa to substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradaciji,

pochodzgce z produktow, odpaddéw i pozostatosci z produkcji rolnej oraz lesnej, a takze

przemystu przetwarzajgcego ich produkty, a takze inne czesci odpaddéw, ktére ulegajg

biodegradacji. Jest to zrédtem energii odnawialnej w najwiekszym stopniu wykorzystywane w

Polsce. Ogdlnie, w krajach europejskich jej wykorzystanie znacznie przewyzsza wszystkie

pozostate zrodta.

Energie z biomasy mozna uzyskaé poprzez:

e spalanie biomasy roslinnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakow, zaktaddéw
meblarskich i in., stoma, specjalne uprawy roslin energetycznych),

o wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych dla
celéw energetycznych,

o fermentacje alkoholowa np. trzciny cukrowej, ziemniakéw lub dowolnego materiatu
organicznego poddajgcego sie takiej fermentac;ji, celem wytworzenia alkoholu etylowego
do paliw silnikowych,

e beztlenowg fermentacje metanowg odpadowej masy organicznej (np. odpady z produkcji
rolnej lub przemystu spozywczego).

Obecnie w Polsce wykorzystywana w przemysle energetycznym biomasa pochodzi z dwéch

gatezi gospodarki: rolnictwa i lesnictwa. Najpowazniejszym zrodiem biomasy sg odpady

drzewne i stoma. Czes¢ odpaddéw drzewnych wykorzystuje sie w miejscu ich powstawania

(przemyst drzewny), gtéwnie do produkcji ciepta lub pary uzytkowanej w procesach

technologicznych. W przypadku stomy, szczegdlnie cenne energetycznie, a zupetnie

nieprzydatne w rolnictwie, sg stomy rzepakowa, bobikowa i stonecznikowa. Rocznie polskie
rolnictwo produkuje ok. 25 min ton stomy.

W ostatnim czasie obserwuje sie zainteresowanie uprawg roslin energetycznych takich jak

np. wierzba energetyczna.

Réznorodnos¢ materiatu wyjsciowego i koniecznos¢é dostosowania technologii oraz mocy

powoduje, iz biopaliwa wykorzystywane sg w roznej postaci. Drewno w postaci kawatkowej,

rozdrobnionej (zrebkow, sScinkéw, widréw, trocin, pytlu drzewnego) oraz skompaktowanej

(brykietéw, peletéw). Stoma i pozostate biopaliwa 2z roslin niezdrewniatych sg

wykorzystywane w postaci sprasowanych kostek i balotow, sieczki jak tez brykietow

i peletéw.

Potencjat energetyczny biomasy mozna podzieli¢ na dwie grupy:

e plantacje roslin uprawnych z przeznaczeniem na cele energetyczne (np. kukurydza,
rzepak, ziemniaki, wierzba krzewiasta, topinambur),

e organiczne pozostatosci i odpady, a w tym pozostatosci roslin uprawnych.
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Potencjat teoretyczny jest to inaczej potencjat surowcowy, dotyczy oszacowania ilosci
biomasy, ktorg teoretycznie mozna by na danym terenie wykorzystac energetycznie. Przy
obliczaniu potencjatu teoretycznego biomasy nalezy kierowaé sie rowniez doswiadczeniem
eksperckim, ktore umozliwi oszacowanie tej wielkosci z mniejszym btedem.

Do obliczenia potencjatu surowcowego lub inaczej teoretycznego na terenie Miasta Ketrzyna

przyjeto podane nizej zatozenia:

e przyjeto, ze zasobnos¢ drzewa na pniu wynosi w Nadle$nictwie Mrggowo 232 m®/ha,

o Wskazniki przeliczeniowe do oszacowania potencjalu stomy zalezne sg od rodzaju
zboza, plonowania i sposobu zbioru. Dlatego tez przyjeto potencjat na podstawie danych
GUS z 2002r. Zastosowano sredni wskaznik wynoszacy 1 t’ha gruntéw ornych pod
zasiewami,

o Potencjat teoretyczny dla siana obliczono przez pomnozenie powierzchni fgk i Sredniego
plonu wynoszgcego 5 t/ha,

o Dla saddéw przyjmuje sie, ze zakres mozliwego do pozyskania drewna z rocznych cie¢
wynosi srednio 2,5 t/ha, przy mozliwosci uzyskania drewna w granicach (2,0-3,0 t/ha),

e Potencjat teoretyczny rowny technicznemu w zakresie przecinania drzew przydroznych
przyjeto na poziomie 1,5 t/km drogi na rok.

Potencjat techniczny stanowi te iloS¢ potencjatu surowcowego, ktéra moze byé
przeznaczona na cele energetyczne po uwzglednieniu technicznych mozliwosci jego
pozyskania, a takze uwzgledniajgc inne aktualne jego wykorzystania.

Przy obliczeniu potencjatu technicznego uwzgledniono nastepujgce zatozenia:

e Z jednego drzewa w wieku rebnym uzyska¢ mozna 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg
chrustu oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujgc $rednio liczbe 400
drzew na 1 hektarze, daje to 111 t/ha drewna. Bezpiecznie przyjeto, przy podanych
uwarunkowaniach, ze z 1Tha mozna pozyskaé¢ 50 t drewna, ilos¢ te przyjmuje sie dla 5%
powierzchni laséw rosngcych na obszarze Miasta. Ponadto, w lasach stosowane sg
ciecia przedrebne i pielegnacyjne. Przyjeto, ze z cie¢ przedrebnych i pielegnacyjnych
uzyskuje sie 12t/ha drewna i wielkos¢ ta dotyczy 10% powierzchni lasow.

e Wykorzystujgc badania przyjeto 30% potencjatu stomy zebranej jako mozliwej do
przeznaczenia na cele energetyczne, stanowi to bezpieczny prog.

e Z uwagi na wykorzystywanie siana w produkcji zwierzecej zatozono, ze jedynie 5% siana
z tgk moze by¢ wykorzystane do celéw energetycznych.

o Calo$¢ teoretycznego potencjatu pozyskiwania drewna z pielegnacji sadéw oraz
przycinania drzew przydroznych jest rowna potencjatowi technicznemu.

Ponadto przyjeto na podstawie prac wtasnych, ze 1 MW mocy odpowiada produkcji ciepta
wynoszacej 7 000 GJ. Dla doméw mieszkalnych proponujemy nastepujgcg (uproszczong)
analize — 1 kW = ~7 GJ/rok. Zaktadajac procesy bezposredniego spalania, sprawnosé
urzgdzen kottowych przyjeto na poziomie 0,8.
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Tabela 3-6 Potencjat teoretyczny i techniczny energii zawartej w biomasie na terenie Miasta
Ketrzyna

Potencjaf teoretyczny Potencjat techniczny
Rodzaj pali $¢
odzaj paitwa mgzzjva llo$¢ energii Moc llos¢ masowa llos¢ energii Moc
[Mg/rok] [GJ/rok] [mwj [Mg/rok] [GJ/rok] [mwj
Drewnoz | 4448 18 096 2,07 82 530 0,06
gospodarki lesnej
Drewno z sadow 0 0 0,00 0 0 0,00
Drewno z przycinki | g4 429 0,05 66 429 0,05
przydroznej
Stoma 827 9510 1,09 248 2853 0,33
Siano 60 690 0,08 3 35 0,00
SUMA 2 401 28725 3,3 399 3847 0,4

Na podstawie powyzszej analizy stwierdza sie, ze potencjat techniczny energii biomasy
mozliwy do wykorzystania na terenie Miasta Ketrzyna jest nieznaczny, a jego ewentualne
wykorzystanie nie bedzie mie¢ znaczacego udziatu w bilansie energetycznym Miasta.
Dlatego tez w przypadku zainteresowania Miasta Ketrzyna energetycznego wykorzystania
drewna opatowego i zrebkéw drzewnych proponuje sie nawigzanie wspotpracy z osciennymi
gminami, gdzie istnieje znacznie wyzszy, niewykorzystany potencjat tego paliwa. Pozyskang
w ten sposob biomase mozna uzytkowaé w matych i srednich kottowniach, z ktérych zasilane
mogg by¢ obiekty mieszkalne, uzytecznosci publicznej lub produkcyjne.

Stosunkowo duzy, czesto niewykorzystywany potencjat biomasy tkwi rowniez w zaktadach
zajmujgcych sie przerdbkg drewna.

Przyktadem wykorzystania energii trocin i zrebkéw jest inwestycja zrealizowana przez zaktad
z branzy meblarskiej MTI Furninova, gdzie w na terenie zaktadu nr 2 zastosowano w
kottowni o mocy zainstalowanej 2*0,93 MW spala sie ww. paliwa odpadowe. Poza
korzy$ciami ekonomicznym wystepujg rowniez efekty ekologiczne, z ktérych najwazniejsze
to: wyeliminowanie zapylenia oraz znaczne ograniczenie emisji zanieczyszczenh substancji
do atmosfery.

Przyktadem zastosowania biomasy gtéwnie w oparciu o zasoby wystepujgce w gminach
osciennych jest wykorzystanie biomasy drzewnej w Warminsko-Mazurskim oddziale Strazy

Granicznej.

3.5.2 Uprawy energetyczne

Mozliwosci produkcji biomasy pochodzacej z roslin energetycznych uprawianych na
uzytkach rolnych uzaleznione sg m.in. od warunkéw naturalnych. Biorgc pod uwage warunki
klimatyczne, a w tym:

e rozkiad opaddéw w ciggu roku,
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o dtugos¢ okresu wegetacyjnego roslin,
o dtugosé dnia w ciggu okresu wegetacyjnego,
e rozkfad temperatur w ciggu doby w okresie wegetacyjnym,
e warunki glebowe (w Polsce 50% gleb zalicza sie do ,bardzo dobrych” i ,dobrych”,
16% do ,Srednich” i 34% do ,stabych” i ,bardzo stabych”,
e poziom wod gruntowych.
W Polsce mozna uprawia¢ nastepujgce gatunki roslin energetycznych:

e wierzba z rodzaju Salix viminalis,

e Slazowiec pensylwanski,

e roza wielokwiatowa,

e stonecznik bulwiasty (topinambur),

o topole,

e robinia akacjowa,

e trawy energetyczne z rodzaju Miscanthus.
Sposréod wymienionych gatunkéw tylko: wierzba, $lazowiec pensylwanski i w niewielkim
stopniu stonecznik bulwiasty bedg szerzej uprawiane na gruntach rolnych. Obecnie,
najpopularniejszg rosling uprawiang w Polsce do celéow energetycznych jest wierzba
krzewiasta w roznych odmianach. Dlatego tez w dalszych rozwazaniach przyjeto okreslenie
mozliwosci i ograniczenia produkcji biomasy na uzytkach rolnych wiasnie w odniesieniu do
wierzby.
Wierzbe z rodzaju Salix viminalis mozna uprawia¢ na wielu rodzajach gleb, od bielicowych
gleb piaszczystych do gleb organicznych. Waznym przy tym jest, aby plantacje wierzby
zakfadane byty na uzytkach rolnych dobrze uwodnionych. Optymalny poziom wéd
gruntowych przeznaczonych pod uprawe wierzby energetycznej to:

e 100-130 cm dla gleb piaszczystych,

e 160-190 cm dla gleb gliniastych.
Mozliwosci produkcyjne z 1 ha uprawianej wierzby krzewiastej zalezg gtéwnie od:

e stanowiska uprawowego (rodzaj gleby, poziom wdd gruntowych, przygotowanie
agrotechniczne, pH gleb, itp.)

e rodzaju i odmiany sadzonek w konkretnych warunkach uprawy,

e sposobu i ilosci rozmieszczania karp na powierzchni uprawy.
Wedtug badan dr inz. Jana Wiestawa Dubasa z 1 hektara mozna otrzymac¢ okoto 30

ton przyrostu suchej masy rocznie. W literaturze pojawiajg sie rowniez mniej optymistyczne
dane, ktére mowig o 15 tonach suchej masy. Oczywiscie dane te podawane sg przy roznych
okreslonych warunkach, lecz mozna liczy¢, ze bezpieczna wielkoS¢ rocznego zbioru suche;j
masy wierzby z 1 hektara to 20 ton.

Dla okreslonej wartosci opatowej przyjetej na poziomie 18 GJ/t suchej masy (wartos¢
opatowa drastycznie sie¢ zmienia w zalezno$ci od zawartosci wilgoci w biomasie, od 6,5 GJ/t

przy wilgotnosci 60% do ok. 18 GJ/t przy wilgotnosci 10% masy catkowitej). Przy takich
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zatozeniach mozna przyjgc, ze z 1 ha upraw wierzby krzewiastej mozna otrzymaé ok. 360
GJ energii paliwa na rok.

Na podstawie Powszechnego Spisu Rolnego przeprowadzonego w 2002 roku
przyjeto powierzchnie uzytkéw rolnych lezacych odtogiem i ugorem, ktérych wielkos¢
wynosita okoto 85 ha. Przyjmujgc te wartos¢ jako wyjsciowg do oszacowania potencijatu
teoretycznego produkcji biomasy z tego terenu moze osigga¢ poziom ok. 29 TJ, co daje
réwnowazng produkcje wegla na poziomie 1224 ton/rok. Jest to potencjat teoretyczny a wiec
mozliwy do osiggniecia w niezwykle sprzyjajgcych warunkach, dlatego przyjmujgc realny
poziom 30% teoretycznego i tak otrzymuje sie jedynie 9 TJ energii z uprawy wierzby. Z
uwagi na znikomg ilo§¢ mozliwg do uzyskania z upraw energetycznych na terenie Miasta
Ketrzyna wynikajgcy z miejskiego charakter Ketrzyna, o duzej intensyfikacji wykorzystania
terenéw pod zabudowe mieszkalng, ustugowg i przemystowg nie ma dobrych warunkéw na
plantacje upraw energetycznych.

Podsumowujgc, w miescie istnieje znikomy potencjat wykorzystania biomasy w
postaci drewna i stomy jak réwniez z plantacji energetycznych, do produkcji energii cieplnej.
Mozna rozwazac¢ wykorzystanie tego potencjatu w matych, lokalnych kottowniach, z ktérych
zasilane mogg byC¢ obiekty mieszkalne, uzytecznosci publicznej lub produkcyjne we
wspotpracy z innymi gminami, w ktorych wystepuje wigkszy potencjat niewykorzystanej
biomasy.

W przypadku wystepowania w gospodarstwach rolnych niewykorzystanego
potencjatu stomy proponuje sie jej uzytkowanie lokalne do celéw grzewczych poprzez

spalanie w kottach na stome.

3.5.3 Biogaz

We wszelkich odpadach organicznych lub odchodach zawierajgcych weglowodany, a
w szczegolnosci celuloze i cukry, w okreslonych warunkach zachodzg procesy biochemiczne
nazywane fermentacjg. Fermentacje wywotujg nalezgce do réznych gatunkéw bakterie,
ktorych dziatanie i znaczenie w tym procesie jest bardzo zrdéznicowane, a nawet
przeciwstawne.
Teoretycznie w wyniku fermentacji 162 g celulozy otrzymuje sie 135 litrow gazu
zawierajgcego 50% palnego metanu. W rzeczywistosci czes¢ dwutlenku wegla zwigzana jest
przez zasady uwolnione w czasie fermentacji (szczegdlnie potasowe, wapno i amoniak
pochodzgce za sktadnikow amonowych).

W niniejszym bilansie odnawialnych Zrédet energii uwzgledniono dwa podstawowe zrodia
biogazu, jakimi sa:

e oczyszczalnie sciekow,

o sktadowiska odpadow.
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Jakkolwiek rézne sg wymienione powyzej zrodta biogazu, tak zachodzgcy w nich proces,

wskutek ktorego wytwarzany jest biogaz, jest bardzo zblizony. Jest to proces fermentacii

beztlenowej wywotywany dzieki obecnosci tzw. bakterii metanogennych, ktore

w sprzyjajacych warunkach: temperatura rzedu 30 — 35°C (fermentacja mezofilna) lub 52 —

55°C (fermentacja termofilna), odczyn obojetny lub lekko zasadowy (pH 7 — 7,5), czas

retencji (przetrzymania substratu) wynoszacy 12-36 dni dla fermentacji mezofilnej oraz 12-14

dni dla fermentaciji termofilnej, brak obecnosci tlenu i $wiatta zamieniajg zwigzki pochodzenia

organicznego w biogaz oraz substancje nieorganiczne.

Gtownymi skfadnikami tak powstajgcego biogazu sg metan, ktérego zawartos¢ w zaleznosci

od technologii jego wytwarzania oraz rodzaju fermentowanych substancji moze zmienia¢ sie

w szerokim zakresie od 40 do 85% (przewaznie 55 — 65%), pozostatg czes$¢ stanowi

dwutlenek wegla oraz inne sktadniki w iloSciach Sladowych. Dzieki tak wysokiej zawartosci

metanu w biogazie, jest on cennym paliwem z energetycznego punktu widzenia, ktore
pozwala zaspokoi¢ lokalne potrzeby zwigzane m.in. z jego wytwarzaniem. Warto$¢ opatowa
biogazu najczesciej waha sie w przedziale 19,8 — 23,4 MJ/m®, a przy separacji dwutlenku
wegla z biogazu jego warto$¢ opatowa moze wzrosng¢ nawet do wartosci porownywalne;j

z sieciowym gazem ziemnym GZ-50. Nalezy tu zaznaczy¢, ze produkcja biogazu jest czesto

efektem ubocznym wynikajgcym z koniecznosci utylizacji odpadéw w sposéb mozliwie

nieszkodliwy dla srodowiska. Jedynie w przypadku wysypisk odpadow fermentacja
beztlenowa jest procesem samoistnym i niekontrolowanym.

Dla obliczeh zastosowanych szacunkéw przyjeto jako:

e potencjat teoretyczny — maksymalng mozliwg do uzyskania moc oraz ilos¢ energii z
danego zZrodta i z danego obszaru przy catkowitym ujeciu substancji, bedgcych zrédtem
danego typu biogazu oraz przy zatozeniu bezstratnego przetworzenia energii chemicznej
zawartej w wytworzonym paliwie na inne, uzyteczne formy energii,

e potencjat techniczny — mozliwg do uzyskania moc oraz ilo$¢ energii z danego zrodia i z
danego obszaru przy takim ujeciu substancji, bedgcych zrédtem danego typu biogazu,
jakie ma miejsce w rzeczywistosci oraz przy zatozeniu sprawnosci przetworzenia energii
chemicznej zawartej w wytworzonym paliwie na inne, uzyteczne formy energii, w
wielkosci zgodnej z aktualnie dostepnymi urzgdzeniami technicznymi.

Szczegdbtowe aspekty wptywajgce na sposob okredlenia potencjatu teoretycznego oraz

technicznego dla kazdego ze zrédet biogazu okreslono w opisach ponize;.

3.5.4 Oczyszczalnia sciekow

W Srednich i duzych oczyszczalniach sciekow jedng =z podstawowych metod
zagospodarowywania osadéw $ciekowych jest ich fermentacja w zamknietych komorach
fermentacyjnych (ZKF). W komorach zachodzi proces fermentacji mezofilnej, dzieki ktéremu
znaczna cze$¢ materii organicznej zostaje zredukowana, a przetworzony osad $ciekowy, po
jego dalszym odwodnieniu, jest wykorzystywany do celéw przyrodniczych, rekultywaciji
obszaréw zdegradowanych oraz przez rolnictwo, jako cenny nawdz zawierajgcy substancje
nieorganiczne. Istnieje mozliwo$¢ dalszej obrébki przefermentowanego osadu $ciekowego,
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tzn. jego kompostowania, ktére odbywa sie po dodaniu materii organicznej (np. odpadow
z utrzymania terendw zielonych).

Ze wzgledu na relatywnie wysokie koszty inwestycyjne oraz inne mozliwosci utylizaciji
osadow sSciekowych, w matych oraz w wielu Srednich oczyszczalniach Sciekéw brak jest
wydzielonych komér fermentacyjnych. Zebrane w procesie oczyszczania osady $ciekowe sg
odprowadzane na poletka osadowe bgdz wywozone z terenu oczyszczalni przez specjalne
firmy zajmujgce sie ich utylizacja.

Wytwarzany w komorach fermentacyjnych oczyszczalni Sciekdw biogaz charakteryzuje sie
zawartoscig metanu wahajgcg sie w przedziale 55 — 65%. Do dalszych obliczeh przyjeto
$rednig warto$é tego przedziatu, tj. 60%. Jego warto$é opatowa wynosi 21,6 MJ/m?.

W literaturze brak jest szczegotowych danych oraz wskaznikéw, pozwalajgcych na
oszacowanie potencjatu teoretycznego oraz technicznego wytworzenia energii z biogazu
produkowanego na terenie oczyszczalni sciekow. Spotkaé mozna przelicznik, ktéry méwi, ze
ze $ciekéw komunalnych uzyskuje sie do 600 m® biogazu w przeliczeniu na 1 Mg suche;
masy.

Jednakze przy braku znajomosci zawartosci suchej masy w $ciekach informacja ta jest
nieuzyteczna. Stad aby prawidtowo oceni¢ rzeczywiste mozliwosci produkcyjne biogazu na
terenie oczyszczalni sciekéw przeanalizowano dla kilku obiektow stosunek sSredniej ilosci
produkowanego biogazu do sredniej ilosci oczyszczanych Sciekéw. Po uwzglednieniu
czynnikdw wptywajgcych na zréznicowanie wzglednej ilosci wytwarzanego biogazu dla
réznych obiektow (stopnia infiltracji wod deszczowych i gruntowych do kanalizacji sciekowej,
ilosci $ciekdw przemystowych oraz sposobu prowadzenia procesu fermentacji) okreslono dla
najkorzystniejszych warunkéw stosunek ten w wysokosci 200 m® wytworzonego biogazu na
1.000 m® wptywajgcych do oczyszczalni $ciekéw w przeliczeniu na $cieki pochodzace
wytgcznie z sektora komunalnego. Jest to wskaznik, ktory wykorzystany bedzie przy
obliczeniu potencjatu teoretycznego. Natomiast dla okre$lenia potencjatu technicznego, przy
obliczeniu ktorego wykorzystywana bedzie rzeczywista wielko$¢ ilosci oczyszczanych
Sciekdbw w oczyszczalniach, a wiec Sciekdw komunalnych zmieszanych z wodami
opadowymi, gruntowymi i $ciekami przemystowymi, stosunek ten przyjeto w wysokosci 80 m®
wytworzonego biogazu na 1.000 m® rzeczywiécie wptywajgcych do oczyszczalni $ciekow.
Jako potencjat teoretyczny przyjeto potencjat w sytuacji, w ktorej zbierane sg Scieki
komunalne od catej zamieszkatej ludnosci. Pominieto tutaj mozliwg produkcje biogazu ze
sciekbw  pochodzenia  przemystowego (gtownie z  przemystu  spozywczego,
farmaceutycznego oraz kosmetycznego), ze wzgledu na brak mozliwosci uzyskania
wiarygodnych danych oraz mozliwg duzg zmienno$¢ tych wielko$ci na skutek zmian
koniunktury w gospodarce. Pozostate gatezie przemystu wytwarzajg scieki praktycznie nie
zawierajgce zanieczyszczen pochodzenia organicznego

Aby przyblizy¢ problematyke gospodarki wodno-$ciekowej oraz prawidtowo okreslic potencjat
teoretyczny, przytoczono najwazniejsze z punktu widzenia niniejszej analizy dane
statystyczne dotyczgce Miasta Ketrzyna.

W celu okreslenia potencjatu teoretycznego niezbedne jest okres$lenie ilosci zamieszkatej na
danym terenie ludno$ci oraz jednostkowej ilosci wytwarzanych Sciekéw.
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W celu okreslenia ilosci wytwarzanych sciekéw do obliczen przyjeto nastepujgce wielkosci:
roczna ilo$é wytwarzanych $ciekéw przez segment komunalny wynosi 37,7 m*/osobe.
Ponadto dla potencjatu energetycznego uwzgledni¢ nalezy sprawnosé zamiany energii
chemicznej zawartej w paliwie na uzyteczne formy energii oraz mozliwy stopien ich
wykorzystania. Biogaz o duzej zawarto$ci metanu (powyzej 40%) moze by¢ uzyty jako
paliwo w turbinach gazowych lub silnikach spalinowych do produkcji energii elektrycznej oraz
w jednostkach kogeneracyjnych do produkcji energii elektrycznej i cieplnej w cyklu
skojarzonym, badz tylko do wytwarzania energii cieplnej, zastepujac gaz ziemny lub propan-
butan. Ciepto uzyskiwane z biogazowni moze by¢ przekazywane do instalacji centralnego
ogrzewania, lub do komor fermentacyjnych dla przyspieszenia procesu fermentaciji.
Elektrycznos¢ moze by¢ wykorzystywana na potrzeby wlasne (np. wentylatoréw
wspomagajgcych procesy spalania) lub sprzedawana do sieci. Przy zastosowaniu
skojarzonej produkciji ciepta i energii elektrycznej sprawnos¢ catkowita przemiany zbliza sie
do 90%, przy czym ok. 30% energii chemicznej zostaje zamienione na energie elektryczng, a
ok. 55% na ciepto. Innym waznym problemem czesto spotykanym przy produkcji skojarzonej
jest dopasowanie do niej rynku odbioru, o ile z energig elektryczng nie ma problemu gdyz
nadwyzke produkcyjng mozna sprzedawac do sieci, o tyle z cieptem jest znacznie gorzej.
Najlepsze warunki, zaréwno pod wzgledem ekonomicznym jak i efektywnosci energetycznej
wystepujg kiedy rynek zapewnia ciggly odbiér ciepta. Sytuacja taka moze wystepowaé
wowczas kiedy w poblizu zrédia (do 1 km) znajdujg sie tacy odbiorcy jak np. suszarnie,
szklarnie, pieczarkarnie, kryte ptywalnie, szpitale czy domy studenckie. W przypadku
mieszkalnictwa stopieh wykorzystania energii cieplnej moze osiggnaé, przy sprzyjajacych
warunkach (np. odbidr c.w.u. przez caty rok) do 65%, a wiec 35% ciepta jest tracone.

Na podstawie powyzszych danych, zatozen oraz wyliczen, potencjat teoretyczny i techniczny
energii zawartej w biogazie w Miescie Ketrzynie zostat przedstawiony w ponizszej tabeli.
Tabela 3-7 Potencjat teoretyczny i techniczny energii zawartej w biogazie z oczyszczalni
Sciekow na terenie Miasta Ketrzyna

Potencjat teoretyczny Potencjat techniczny
Ogotem Uktad kogeneracyjny Ogofem Uktad kogeneracyjny
Rodzaj paliwa Iy <A o 7 A A s " s
llos¢ llosé Moc llos¢ energii llosé llos¢ gazu llosé Moc llo$¢ energii llosé

gazu energii elektr. ciepfa

kW] energii elektr. ciepfa
[m?®/rok] | [GJ/rok] [MWh/rok] | [GJ/rok]

[m*/rokl | 16 ok | W1 | uwhsrok) | [Gulrok]

Biogaz 421 545 9105 260 885 5008 168 618 3642 104 354 2003

Jako potencjat techniczny przyjeto warunki jedynie ograniczone jakoscig odprowadzanych
Sciekow, a nie ich techniczng dostepnoscia, przyjeto, ze wszyscy mieszkancy korzystajg z
sieci oraz catos¢ produkowanych $ciekéw odprowadzana jest do jednej oczyszczalni,
natomiast spetnienie tego warunku jest bardzo trudne i wymaga wielu lat inwestyciji.

Jako dolny prog optacalnosci procesu utylizacji osadéw Sciekowych poprzez proces ich
fermentacji przyjmuje sie warunki, w ktérych dobowe ilosci przyjmowanych przez
oczyszczalnie $ciekéw przekraczajg 5.000 m® Zgodnie z obliczeniami i przyjetymi
zatozeniami ilosci $ciekéw odprowadzanych na terenie Miasta w wynosi ok. 5 700 m® na
dobe, dlatego tez mozna rozwaza¢ wdrozenie tego przedsiewziecia jednak pozyskanie
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biogazu z fermentacji osadéw $ciekowych w praktyce bedzie mialo znaczenie wylgcznie
lokalne.

Wykorzystanie biogazu ogranicza¢ sie bedzie do obiektéw oczyszczalni $ciekdéw, pozwalajgc
na istotne obnizenie zakupu czynnikdéw energetycznych — energii elektrycznej oraz paliwa do
wytwarzania ciepta — na potrzeby wtasne.

3.5.5 Sktadowisko odpadow

Zgodnie z informacjami zawartymi w ,Planie gospodarki odpadami dla gminy miejskiej
Ketrzyn” na terenie Miasta Ketrzyna brak sktadowiska odpaddéw. Odpady z Miasta Ketrzyna
wywozone sg gtéwnie na sktadowisko odpadoéw komunalnych w Pudwagach k/Ketrzyna
(gmina Reszel) oraz na wysypisko odpadéw komunalno-bytowych w Mazanach (gmina
Ketrzyn), ktdérego wiascicielem jest Spotka STATER KETRZYN. Zarzadcg i wieczystym
uzytkownikiem sktadowiska w Pudwagach jest PGK ,Komunalnik” Sp. z 0.0. w Ketrzynie.
Powierzchnia catkowita ww. skltadowiska — 11,1 ha. Skfadowisko to nie jest wyposazone w
drenaz i system zbierania odciekéw, jak rowniez studnie odgazowujgce.

Z uwagi na to, ze analizowane sktadowiska zlokalizowane sg poza obszarem Miasta
Ketrzyna w niniejszym opracowaniu nie wyznaczono potencjatu wykorzystania energii z
odpadow. Ewentualne wykorzystanie energii odpadéw moze by¢ rozpatrywane przy
tworzeniu ,Projektow zatozen ...” dla gmin gdzie zlokalizowane sg ww. sktadowiska
odpadow.

3.56.6 Podsumowanie mozliwosci zastosowania odnawialnych zrédet energii

Biorgc pod uwage analizy poszczegolnych odnawialnych i niekonwencjonalnych zrédet
energii na ponizszym wykresie przedstawiono szacunkowg ilos¢ energii mozliwg do
pozyskania w wyniku zastosowania tych Zzrodet na tle aktualnego poziomu zapotrzebowania
na ciepto w 2005r. W niniejszej analizie uwzgledniono te Zzrédta OZE, ktérych zastosowanie
w realiach Miasta Ketrzyna jest najbardziej racjonalne.
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IICicpto odpadowe z instalacji przemystowych

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji stwierdzono, ze ze w MTI Furninova uzyskuje
sie ciepto ze spalania odpadowych trocin i zrebkéw drzewnych. Ciepto te w catosci
zagospodarowane jest we wlasnym zakresie przez ww. podmiot.

-Wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu

Aktualnie na terenie Miasta Ketrzyna nie prowadzi sie produkcji energii elektrycznej w
skojarzeniu z cieptem. Wybor takiej opcji na duzg skale z uwagi na rozproszony charakter
zasilania miasta na dzien dzisiejszy nie jest racjonalny.
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4 ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

Podstawg do aktualizacji projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Ketrzyna sg zatozenia rozwoju spoteczno-
gospodarczego, bowiem przyjecie tych zatozeh spowoduje okreslong potrzebe rozwoju
infrastruktury  energetycznej gminy. Zalozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego
wyznaczajg rowniez kierunki zagospodarowania przestrzennego w Studium uwarunkowan
oraz miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego Miasta Ketrzyna. Stanowig one
kontynuacje przyjetych scenariuszy w dokumencie pn. projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Ketrzyna z 2008 roku.
Na potrzeby aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w energie opracowano witasne,
ekspertyzowe scenariusze wychodzgc z dostepnych informacji oraz ogdélnych prognoz
i strategii spoteczno-gospodarczego rozwoju kraju dostosowanych do specyfiki Miasta
Ketrzyna. Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto zatozenie, ze rozwdj Ketrzyna
w zakresie spotecznym oraz handlu i ustug bedzie sie odbywat zgodnie z Politykg
Energetyczng Polski do 2030 roku przyjetg przez Rade Ministrow w dniu 10 listopada 2009
roku.

Na podstawie danych zawartych w uogodlnionej charakterystyce trendéw spoteczno-
gospodarczych Miasta zawartych w rozdziale 1 przedstawiono trzy scenariusze rozwoju
spoteczno-gospodarczego Miasta Ketrzyna do 2030 r. tzn. pasywny, umiarkowany oraz
aktywny. Ponizej opisano zatozenia jakie przyjeto w poszczegolnych scenariuszach.
Scenariusz A — ,Pasywny” — zakfada sie w nim, ze wigkszos¢ planowanych inwestyciji
(zawartych w Planach Miejscowych oraz Studium Uwarunkowan) nie zostanie zrealizowana;
spada liczba oddawanych budynkéw mieszkalnych; na terenie Miasta nie udaje sie
wygenerowac trwatych podstaw rozwojowych (brak czynnikdw napedzajgcych rozwoj);
pojawig sie negatywne trendy w gospodarce t.j. wzrost bezrobocia; zatrzymanie sie wzrostu
liczby podmiotéw gospodarczych; brak zainteresowania inwestoréw terenami pod handel,
ustugi oraz przemyst. Wszystkie te elementy wplywajg na nie podnoszenie sie poziomu
zycia. Nie udaje sie na szerokg skale zrealizowac¢ inwestycji zwigzanych z wykorzystaniem
energii odnawialnej. Scenariusz ten charakteryzuje sie rowniez wprowadzaniem
przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie sieciowych nosnikdw energii przez odbiorcow
w niewielkim stopniu w zakresie potrzeb cieplnych oraz wzrostem zuzycia energii znacznie
mniejszym niz w krajach wysoko rozwinietych (niski wzrost komfortu zycia).

Scenariusz B — ,Pasywny” — przewiduje sie w nim, powolny w poréwnaniu do potrzeb
rozwojowych, lecz systematyczny rozwdj Miasta Ketrzyna; rosnie liczba oddawanych
do uzytku budynkéw mieszkalnych; planowane inwestycje zostang czesciowo zrealizowane
i bedg stymulowaé umiarkowany rozwdj Ketrzyna. Wzros$nie zainteresowanie inwestorow
wyznaczonymi terenami pod handel, ustugi oraz przemyst. W scenariuszu tym zaktada sie
rowniez wprowadzanie przez odbiorcow energii przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie
sieciowych nosnikow energii w stopniu Srednim. Inwestycje zwigzane z wykorzystaniem
energii odnawialnej sg wdrozone w ograniczonym zakresie. W ww. scenariuszu przewiduje
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sie wzrost zuzycia energii elektrycznej spowodowany wzrostem komfortu zycia mieszkahcow
(dodatkowe urzadzenia elektryczne).

Scenariusz C — ,Aktywny” — urzeczywistniany przy zatozeniu aktywnej, skutecznej
polityki Rzadu oraz lokalnej polityki Miasta Ketrzyna, kreujgcej pozgdane zachowania
wszystkich odbiorcéw energii; tereny wyznaczone pod budownictwo mieszkaniowe
sg W petni zainwestowane; planowane inwestycje (zawarte w Planach Miejscowych oraz
Studium Uwarunkowan) zostang zrealizowane i bedg dodatkowo generowac inne inwestycje
na terenie Ketrzyna, co stymulowaé bedzie jej stabilny rozwéj. W scenariuszu tym zaktada
sie réwniez wzrost zuzycia energii podyktowany dynamicznym rozwojem we wszystkich
dziedzinach gospodarki (przemyst, mieszkalnictwo, ustugi, handel, itp.) z jednoczesnym
wprowadzaniem w duzym zakresie przez odbiorcow przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie
nosnikdw energii oraz rozwojem wykorzystania odnawialnych zrodet energii. Powyzsze
scenariusze rozwoju spofeczno-gospodarczego Miasta Ketrzyna postuzg jako baza
do sporzadzenia prognoz energetycznych.
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Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz A - "Ostrzegawczy"

- Jedno- Prognoza w latach:
Lp Wyszczegélnienie 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
stka 2015-2020 2021-2025 2026-2030
1 Liczba ludnosci os6b 28103 28310 27992 27968 27672 28519 28363 28256 28051 27924 27090 26281 25496
2 llo$¢ oddanych mieszkan szt/rok 56 89 66 141 106 59 47 98 29 87 87 87 87
Powierzchnia uzytkowa
oddanych miesskan m2/rok 4805 5125 5746 9526 7684 4233 4211 7440 2583 5140 5140 5140 5140
4 1l0$¢ mieszkan ogétem szt. 10229 10275 10283 10423 10527 10651 10695 10792 10819 10895' 11177 11467 11764
Powierzchnia uzytkowa m2 579654 582355 584753 594216 601780 608703 612580 619891 622166 627700" 647504 667932 689005
mieszkan ogotem
Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz B - "Pasywny"
- Jedno- Prognoza w latach:
Lp Wyszczegélnienie 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
stka 2015-2020 2021-2025 2026-2030
1 Liczba ludnoci os6b 28103 28310 27992 27968 27672 28519 28363 28256 28051 27924 27519 27119 26725
2 llos¢ oddanych mieszkan szt./rok 56 89 66 141 106 59 47 98 29 87 103 122 144
Powierzchnia uzytkowa m2rok 4805 5125 5746 9526 7684 4233 4211 7440 2583 5140 7038 9638 13198
oddanych mieszkan
4 lo$¢ mieszkan ogdtem szt. 10229 10275 10283 10423 10527 10651 10695 10792 10819 10895' 11373 11872 12393
Powierzchnia uzytkowa m2 579654 582355 584753 594216 601780 608703 612580 619891 622166 627700" 650938 675036 700026
mieszkan ogoétem
Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz C - "Aktywny"
- Jedno- Prognoza w latach:
Lp Wyszczegélnienie 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
stka 2015-2020 2021-2025 2026-2030
1 Liczba ludnosci os6b 28103 28310 27992 27968 27672 28519 28363 28256 28051 27924 27924 27924 27924
2 llo$¢ oddanych mieszkan szt/rok 56 89 66 141 106 59 47 98 29 87 112 145 187
Powierzchnia uzytkowa
oddanych missskar m2/rok 4805 5125 5746 9526 7684 4233 4211 7440 2583 5140 6959 9422 12756
4 1l0$¢ mieszkan ogétem szt. 10229 10275 10283 10423 10527 10651 10695 10792 10819 10895' 11561 12268 13018
Powierzchnia uzytkowa m2 579654 582355 584753 594216 601780 608703 612580 619891 622166 627700' 676643 729402 786275
mieszkan ogétem
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5 KOSZTY ENERGII

Obliczenia kosztow energii przeprowadzono dla dwoch typow budynkéw mieszkalnych, o
nastepujgcej charakterystyce:

Budynek jednorodzinny o powierzchni uzytkowej 120 m?, jednostkowe zuzycie ciepta
wynosi 0,80 GJ/m?, zapotrzebowanie na energie cieplng do celéw grzewczych wynosi 96
GJ/rok, zapotrzebowanie na moc 14,4 kW.

Budynek wielorodzinny o powierzchni uzytkowej 1800 m?, jednostkowe zuzycie ciepta
wynosi 0,60 GJ/m?, zapotrzebowanie na energie cieplng do celéw grzewczych wynosi
1080 GJ/rok, zapotrzebowanie na moc 189 kW.

Pozostate zatozenia:

ogrzewanie za pomocg kotta weglowego tradycyjnego:

sprawnos¢ zrodta ciepta 65%,

paliwo: wegiel groszek — cena 415 zt/Mg z VAT i transportem

wartos¢ opatowa paliwa 25 MJ/kg.

ogrzewanie za pomocg kotta weglowego niskoemisyjnego:

sprawnos¢ zrodta ciepta 80%

paliwo: wegiel ekoret — cena 470 zi/Mg z VAT i transportem

wartos¢ opatowa paliwa 26 MJ/kg.

ogrzewanie za pomocg kotta na biomase:

sprawnos$¢ zrodta ciepta 72%,

paliwo: drewno opatowe iglaste — cena 95 z/m3 z VAT,

wartos¢ opatowa paliwa 12,5 MJ/kg.

ogrzewanie za pomocg kotta olejowego:

sprawnos$c¢ zrodta ciepta 85%,

paliwo: olej opatowy lekki — cena 2,53 z/| z VAT i transportem,

warto$é opatowa paliwa 42 GJ/m?;

ogrzewanie za pomocg kotta gazowego:

sprawnos$¢ zrodta ciepta 85%,

taryfy wg Pomorskiej Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. W3 — dla budynku jednorodzinnego,
W4 — dla budynku wielorodzinnego;

ogrzewanie za pomocg elektrycznego pieca akumulacyjnego: taryfa wg ENERGA —
Oddziat w Olsztynie: G12 — uktad pomiarowy 1 — fazowy, taryfa nocna — 80%, taryfa
dzienna — 20%;

ogrzewanie z sieci cieptowniczej ,KOMEC” Ketrzyn dla odbiorcéow w grupach taryfowych:
GRUPA A.1.2.—zasilanie ze zrodta ciepta przy ul. Rynkowej (wezty nalezg do odbiorcow),
GRUPA A.2.1.-zasilanie ze zZrodta ciepta przy ul. Rynkowej (wezty grupowe nalezg do
KOMEC, a zewnetrzne instalacje odbiorcze za tymi weztami nalezg do odbiorcow),
GRUPA B.1.-zasilanie ze Zrédta ciepta przy ul. Mazurskiej (wezty nalezg do KOMEC),
GRUPA E.1. - zasilanie ze zrodta ciepta przy ul. Kaszubskiej (wezty nalezg do KOMEC).

Wyniki obliczeh przedstawiono na rysunku 6-1 oraz 6-2.
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Rysunek 5-2 Koszt wytworzenia 1 GJ energii cieplnej w budynku wielorodzinnym z réznych
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6 WYJSCIOWE ZALOZENIA ROZWOJU SPOLECZNO -
GOSPODARCZEGO MIASTA KETRZYNA

Podstawg do projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Miasta Ketrzyna sg zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego,
bowiem przyjecie tych zatozen spowoduje okreslong potrzebe rozwoju infrastruktury
energetycznej gminy. Zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego wyznaczajg réwniez
kierunki zagospodarowania przestrzennego w Studium uwarunkowah oraz miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego Miasta Ketrzyna.

Na potrzeby =zatozen do planu zaopatrzenia w energie opracowano wiasne,
ekspertyzowe scenariusze wychodzgc z dostepnych informacji oraz ogdélnych prognoz
i strategii spoteczno-gospodarczego rozwoju kraju dostosowanych do specyfiki Miasta
Ketrzyna. Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto zatozenie, ze rozwdj Ketrzyna
w zakresie spotecznym oraz handlu i ustug bedzie sie odbywat zgodnie z Politykg
Energetyczng Polski do 2025 roku przyjetg przez Rade Ministrow 4 stycznia 2005 roku.

Na podstawie danych zawartych w uogdlnionej charakterystyce trendow spoteczno -
gospodarczych Miasta zawartych w rozdziale 1 przedstawiono trzy scenariusze rozwoju
spoteczno — gospodarczego Miasta Ketrzyna do 2025r. tzn. pasywny, umiarkowany oraz
aktywny. Ponizej opisano zatozenia jakie przyjeto w poszczegodlnych scenariuszach.
Scenariusz A — ,Pasywny” — zaklada sie w nim, ze wiekszos¢ planowanych inwestycji
(zawartych w Planach Miejscowych oraz Studium Uwarunkowan) nie zostanie zrealizowana;
spada liczba oddawanych budynkéw mieszkalnych; na terenie Miasta nie udaje sie
wygenerowac trwatych podstaw rozwojowych (brak czynnikdw napedzajgcych rozwoj);
pojawig sie negatywne trendy w gospodarce t.j. wzrost bezrobocia; zatrzymanie sie wzrostu
liczby podmiotéw gospodarczych; brak zainteresowania inwestoréw terenami pod handel,
ustugi oraz przemyst. Wszystkie te elementy wplywajg na nie podnoszenie sie poziomu
zycia. Nie udaje sie na szerokg skale zrealizowac¢ inwestycji zwigzanych z wykorzystaniem
energii odnawialnej. Scenariusz ten charakteryzuje sie rowniez wprowadzaniem
przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie sieciowych nosnikdw energii przez odbiorcow w
niewielkim stopniu w zakresie potrzeb cieplnych oraz wzrostem zuzycia energii znacznie
mniejszym niz w krajach wysoko rozwinietych (niski wzrost komfortu zycia).

Scenariusz B — ,Umiarkowany” — przewiduje sie¢ w nim, powolny w poréwnaniu do potrzeb
rozwojowych, lecz systematyczny rozwdj Miasta Ketrzyna; rosnie liczba oddawanych do
uzytku budynkéw mieszkalnych; planowane inwestycje zostang czesciowo zrealizowane i
bedg stymulowaé¢ umiarkowany rozwéj Ketrzyna. Wzrosnie zainteresowanie inwestoréw
wyznaczonymi terenami pod handel, ustugi oraz przemyst. W scenariuszu tym zaktada sie
rowniez wprowadzanie przez odbiorcow energii przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie
sieciowych nosnikow energii w stopniu Srednim. Inwestycje zwigzane z wykorzystaniem
energii odnawialnej sg wdrozone w ograniczonym zakresie. W ww. scenariuszu przewiduje
sie wzrost zuzycia energii elektrycznej spowodowany wzrostem komfortu zycia mieszkancow
(dodatkowe urzgdzenia elektryczne).
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Scenariusz C — ,Aktywny” — urzeczywistniany przy zatozeniu aktywnej, skutecznej polityki
Rzadu oraz lokalnej polityki Miasta Ketrzyna, kreujgcej pozgdane zachowania wszystkich
odbiorcéw energii; tereny wyznaczone pod budownictwo mieszkaniowe sg w pefni
zainwestowane; planowane inwestycje (zawarte w Planach Miejscowych oraz Studium
Uwarunkowan) zostang zrealizowane i bedg dodatkowo generowaé inne inwestycje na
terenie Ketrzyna, co stymulowaé bedzie jej stabilny rozwoj. W scenariuszu tym zakfada sie
réwniez wzrost zuzycia energii podyktowany dynamicznym rozwojem we wszystkich
dziedzinach gospodarki (przemyst, mieszkalnictwo, ustugi, handel, itp.) z jednoczesnym
wprowadzaniem w duzym zakresie przez odbiorcow przedsiewziec racjonalizujgcych zuzycie
nosnikdw energii oraz rozwojem wykorzystania odnawialnych zrodet energii. Powyzsze
scenariusze rozwoju spoteczno — gospodarczego Miasta Ketrzyna postuzg jako baza do
sporzadzenia prognoz energetycznych.
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Tabela 6-1 Wskazniki rozwoju spoteczno — gospodarczego Miasta Ketrzyna dla poszczegdlnych scenariuszy

Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz A - "Ostrzegawczy"
T W latach W latach W latach W latach
Lp. Wyszczegolnienie Jednostka| 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006-2010 | 2011-2015 | 2016-2020 | 2021-2025
1 |Liczba ludnosci os6b | 30239 | 302904 | 30135 | 30240 | 30192 | 28861 | 28785 | 28619 | 28407 | 28351 | 28103 27402 26722 25905 25020
2 |llosc oddawanych szt./rok 96 111 72 51 94 55 46 56 110 16 56 56 56 56 56
mieszkan
3 |Powierzehnia | mEok | 6243 5911 4997 4273 5518 3791 4220 3176 8427 1872 4805 3907 3907 3907 3907
oddawanych mieszkan
4 [ilosé mieszkan ogotem szt. 9225 9335 9403 9451 9540 9578 9624 9755 10172 | 10180 | 10236 10516 10796 11076 11356
5 |Powierzchnia uzytkowa m? | 492323 | 498182 | 502868 | 506866 | 512166 | 515188 | 519408 | 547354 | 574585 | 575707 | 580512 | 600047 | 619582 | 639117 | 658652
mieszkan ogoétem
Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz B - "Pasywny"
s W latach W latach W latach W latach
Lp.| Wyszczegolnienie |Jednostka| 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 | 50059010 | 20115015 | 2016.9020 | 20215025
1 |Liczba ludnosci os6b | 30239 | 30294 | 30135 | 30240 | 30192 | 28861 | 28785 | 28619 | 28407 | 28351 | 28103 27752 27412 27004 26562
o |!los¢ oddawanych sztiok | 96 111 72 51 94 55 46 56 110 16 56 67 84 95 112
mieszkan
3 |Powierzchnia . m2rok | 6243 5911 4997 4273 5518 3791 4220 3176 8427 1872 4805 4688 5 861 6 642 7814
oddawanych mieszkan
4 [ilosé mieszkan ogotem szt. 9225 9335 9403 9451 9540 9578 9624 9755 10172 | 10180 | 10236 10572 10992 11468 12028
5 |Powierzchnia uzytkowa m? | 492323 | 498182 | 502868 | 506866 | 512166 | 515188 | 519408 | 547354 | 574585 | 575707 | 580512 | 603954 | 633257 | 666466 | 705536
mieszkan ogétem
Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz C - "Aktywny"
. W latach W latach W latach W latach
Lp. Wyszczegolnienie Jednostka| 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006-2010 | 2011-2015 | 2016-2020 | 2021-2025
1 |Liczba ludnosci os6b | 30239 | 30204 | 30135 | 30240 | 30192 | 28861 | 28785 | 28619 | 28407 | 28351 | 28103 28103 28103 28103 28103
o |!los¢ oddawanych szt./rok 96 11 72 51 94 55 46 56 110 16 56 78 112 134 168
mieszkan
3 |Powierzchnia . m2rok | 6243 5911 4997 4273 5518 3791 4220 3176 8427 1872 4805 5470 7814 9377 13 440
oddawanych mieszkan
4 [ilosé mieszkan ogotem szt. 9225 9335 9403 9451 9540 9578 9624 9755 10172 | 10180 | 10236 10628 11188 11860 12700
5 2?;"’8'222"2;6;2%“0"“6 m? | 492323 | 498182 | 502868 | 506866 | 512166 | 515188 | 519408 | 547354 | 574585 | 575707 | 580512 | 607861 | 646931 | 693815 | 761015
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7 PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA
CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE

Na terenie Miasta Ketrzyna wystepujg obecnie trzy sieciowe nosniki energii: ciepto sieciowe,
energia elektryczna i gaz ziemny.

Wielkoé¢ zapotrzebowania na poszczegdine nosniki wyznaczajg nastepujgce czynniki: cena
jednostkowa za dany nosnik energii, aktywnos$¢ gospodarcza (wielko$¢ produkcji i ustug) lub
spoteczna (liczba mieszkancow korzystajgcych z ustug energetycznych i pochodne komfortu
zycia jak np. wielko$¢ powierzchni mieszkalnej) oraz energochtonnosé produkcji i ustug lub
energochtonnos¢ ustugi energetycznej w gospodarstwach domowych (np. jednostkowe
zuzycie ciepta na ogrzewanie mieszkan, jednostkowe zuzycie energii elektrycznej do
przygotowania positkdw i c.w.u., jednostkowe zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie i
napedy sprzetu gospodarstwa domowego itp.). Przyjeto nastepujgcy podziat grup odbiorcéw
na sieciowe nosniki energii oraz paliwa:

e gospodarstwa domowe;

e handel, ustugi i przemyst;

o uzytecznosé publiczna;

e oswietlenie ulic.

Zmiany energochfonnosci przyjeto ekspertyzowo kierujgc sie nastepujgcymi opracowaniami:
e Polityka Energetyczna Polski do 2025 roku,

e Zatozenia do Narodowego Planu Rozwoju na lata 2007 — 2013,

e Studium Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego Ketrzyna,

e Program Ochrony Srodowiska dla gminy miejskiej Ketrzyn na lata 2004 — 2011,

e Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Ketrzyna.

Istniejgcy potencjat racjonalizacji zuzycia sieciowych nosnikéw energii w poszczegdinych
grupach odbiorcow i zmiany energochtonnosci w gospodarce omoéwiono w rozdziale 9.
Przedstawione tam wielkosci postuzyly jako baza do wyznaczenia prognozy zuzycia
sieciowych nosnikow energii oraz pozostatych paliw dla Miasta Ketrzyna do 2025 roku, ze
zmianami w okresach piecioletnich. Zbiorczg prognoze zuzycia sieciowych no$nikow energii
przedstawiono tabelarycznie dla poszczegdlnych scenariuszy rozwoju (tabela 8-1) oraz
Zilustrowano graficznie na rysunkach 8-1, 8-2 i 8-3, a prognoze dla wszystkich paliw
przedstawiono w tabeli 8-4.
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Tabela 7-1 Zestawienie prognoz zuzycia nosnikéw energii dla Miasta Ketrzyna wg
poszczegodlnych scenariuszy

Lata
Scenariusz A Pasywny 2015 2020 2025 2030
energia el. MWh/a 1.043,00 1 095,15 1149,91 1 207,40
Budynki ciepto systemowe MWh/a 7 195,00 7 051,10 6 910,08 6 771,88
niemieszkalne | gaz sieciowy MWh/a 6 999,00 7 068,99 7 139,68 7 211,08
energia el. MWh/a 17 262,00 18 125,10 19 031,36 19 982,92
Budynki ciepto systemowe MWh/a 47 320,00 46 373,60 45 446,13 44 537,21
mieszkalne gaz sieciowy MWh/a 32 482,00 32 806,82 33 134,89 33 466,24
Oswietlenie
ulic energia el. MWh/a 22,55 22,10 21,66 21,22
Przemyst energia el. MWh/a 39 131,00 39 131,00 39 131,00 39 131,00
energia el. MWh/a 57 458,55 58 373,35 59 333,92 60 342,55
ciepto systemowe MWh/a 54 515,00 53 424,70 52 356,21 51 309,08
Ogotem gaz sieciowy MWh/a 39 481,00 39 875,81 40 274,57 40 677,31
Scenariusz B Neutralny 2015 2020 2025 2030
energia el. MWh/a 1.043,00 1147,30 1 262,03 1.388,23
Budynki ciepto systemowe MWh/a 7 195,00 7 123,05 7 051,82 6 981,30
niemieszkalne | gaz sieciowy MWh/a 6 999,00 7 348,95 7716,40 8 102,22
energia el. MWh/a 17 262,00 18 988,20 20 887,02 22 975,72
Budynki ciepto systemowe MWh/a 47 320,00 46 846,80 46 378,33 45 914,55
mieszkalne gaz sieciowy MWh/a 32 482,00 34 106,10 35 811,41 37 601,98
Oswietlenie
ulic energia el. MWh/a 22,55 22,32 22,10 21,88
Przemyst energia el. MWh/a 39 131,00 41 870,17 44 801,08 47 937,16
energia el. MWh/a 57 458,55 62 027,99 66 972,23 72 322,99
ciepto systemowe MWh/a 54 515,00 53 969,85 53 430,15 52 895,85
Ogotem gaz sieciowy MWh/a 39 481,00 41 455,05 43 527,80 45704,19
Scenariusz C Aktywny 2015 2020 2025 2030
energia el. MWh/a 1.043,00 1199,45 1379,37 1 586,27
Budynki ciepto systemowe MWh/a 7 195,00 7 195,00 7 195,00 7 195,00
niemieszkalne | gaz sieciowy MWh/a 6 999,00 7 698,90 8 468,79 9 315,67
energia el. MWh/a 17 262,00 19 851,30 22 829,00 26 253,34
Budynki ciepto systemowe MWh/a 47 320,00 47 320,00 47 320,00 47 320,00
mieszkalne gaz sieciowy MWh/a 32 482,00 35 730,20 39 303,22 43 233,54
Oswietlenie
ulic energia el. MWh/a 22,55 22,55 22,55 22,55
Przemyst energia el. MWh/a 39 131,00 45 000,65 51 750,75 59 513,36
energia el. MWh/a 57 458,55 66 073,95 75 981,66 87 375,53
ciepto systemowe MWh/a 54 515,00 54 515,00 54 515,00 54 515,00
Ogdtem gaz sieciowy MWh/a 39 481,00 43 429,10 47 772,01 52 549,21
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Rysunek 7—-1 Prognozowane zmiany zuzycia energii elektrycznej do roku 2025
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Rysunek 7—-2 Prognozowane zmiany zuzycia gazu ziemnego do roku 2025
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Rysunek 7—-3 Prognozowane zmiany zuzycia ciepta sieciowego do roku 2025
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8 PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE
PALIW | ENERGII

W ponizszym rozdziale zajeto sie oméwieniem przedsiewzieé¢ racjonalizujgcych zuzycie
sieciowych nosnikéw energii wystepujgcych na terenie Miasta Ketrzyna. W rozdziale 9.2.
,2uzytkowanie ciepta” oméwiono réwniez budynki zasilane z indywidualnych zrodet ciepta.

BUzytkowanie ciepta
8.1.1 Mieszkalnictwo - gospodarstwa domowe

Gospodarstwa domowe sg na pierwszym miejscu co do wielkosci odbiorca ciepta sieciowego
wykorzystywanego gtownie do celdéw grzewczych, a jego udziat w catkowitym zuzyciu ciepta
sieciowego w 2005r. fgcznie z zapotrzebowaniem na c.w.u. prawie 89%.

Budynki jednorodzinne zasilane sg gtéwnie z indywidualnych kottowni weglowych. Srednie
jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto w tych budynkach na cele grzewcze na terenie
Miasta Ketrzyna wynosi ok. 0,8 GJ/m?rok. Wskaznik ten jest zatem ok. 1,5 razy wyzszy niz
w obecnie wznoszonych budynkach mieszkalnych.

Nizszymi wskaznikami zapotrzebowania na ciepto, zasilane gtéwnie cieptem sieciowym,
charakteryzujg sie budynki wielorodzinne, ktére w znacznej mierze zostaty poddane
termomodernizacji (0,6 GJ/m?rok). Na podstawie danych GUS budynki mieszkalne
posiadajg tgczng powierzchnie 580,5 tys.m? (w tym budynki wielorodzinne 428,6 tys. m?).
Podstawowym problemem z jakim boryka sie Miasto Ketrzyn, podobnie jak w catym kraju
budownictwo mieszkalne (domy jedno lub dwu rodzinne) jest zly stan techniczny obiektow,
wysoka energochtonno$¢ oraz sposéb ogrzewania budynkow, gtownie paliwami statymi,
czesto niskiej jakosci. Sytuacja taka tworzy zjawisko zwane ,niskg emisjg” i dotyczy gtdwnie
zrédet emitujgcych zanieczyszczenia przez kominy do 40m wysokos$ci. Racjonalizacja w
zakresie redukcji zuzycia energii w sektorze mieszkaniowym zalezy indywidualnie od
Swiadomosci i mozliwosci finansowych witascicieli budynkéw. Istniejg jednak w kraju
instytucje ekologiczne wspierajgce tego typu przedsiewziecia, jak np. WFOSIGW,
NFOSIGW. Cechg charakterystyczng tych funduszy jest wspdipraca na korzystnych
warunkach przede wszystkim z jednostkami administracyjnymi typu gminy, stad istotng role
w ostatnich latach w zakresie likwidacji niskiej emisji stanowig ,Programy...”, w ktérych
gtdwnymi beneficjentami poprzez posrednictwo gmin, jest indywidualny mieszkaniec.

Zuzycie energii do celow grzewczych w budynkach mieszkalnych zalezy od roznych

czynnikéw, na niektére z nich mieszkancy nie majg wptywu, jak np. potozenie geograficzne
domu. Polska bowiem podzielona jest na 5 stref klimatycznych z uwagi na temperatury
zewnetrzne w okresie zimowym. Najzimniej jest w V strefie, tj. na potudniu w Zakopanem i
na pétnocnym-wschodzie (Etk, Suwatki), natomiast najcieplej jest w strefie | na potnocnym-
zachodzie w pasie od Gdanska do Mysliborza, ktéry lezy pomiedzy Szczecinem a
Gorzowem Wielkopolskim. Rejon Ketrzyna lezy w IV strefie klimatycznej, dla ktérej
zewnetrzna temperatura obliczeniowa wynosi 22°C ponizej zera.

Kolejng sprawg jest usytuowanie budynku. Budynek w centrum miasta zuzyje mniej energii
niz taki sam budynek usytuowany na otwartej przestrzeni lub wzniesieniu.
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O ile trudno sobie wyobrazi¢ aby wszyscy przeprowadzili sie nad morze czy budowali domy
w centrach miast, to istniejg czynniki, ktére powodujg duze zuzycie energii na ogrzewanie, a
ktore to przyczyny mozna w duzym stopniu ograniczyc.

Pierwszg, gtéwng przyczyng sg nadmierne straty ciepta. Wiekszo$¢ budynkéw nie posiada
bowiem dostatecznej izolacji termicznej. W uproszczeniu mozna przyjg¢, ze ochrona cieplna
budynkéw wybudowanych przed 1981 r. jest staba, przecietna w budynkach z lat 1982 —
1990, dobra w budynkach powstatych w latach 1991 — 1994 i w kohcu bardzo dobra w
budynkach zbudowanych po 1995 r. Energochionnosé¢ wynika zatem z niskiej izolacyjnosci
cieplnej przegrdd zewnetrznych, a wiec Scian, dachéw i podtdég. Duze straty ciepta powodujg
takze okna, ktére na ogoét sg nieszczelne i niskiej jakosci.

Druga wazng przyczyng duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztow za
ogrzewanie jest niska sprawnos¢ instalacji grzewczej. Wynika to przede wszystkim z niskiej
sprawnos$ci samego zrodta ciepta (kotta), ale takze ze ztego stanu technicznego instalacji
wewnetrznej, ktéra zwykle jest rozregulowana, a rury zle izolowane i podobnie jak grzejniki
zarosniete osadami statymi. Ponadto brak jest mozliwosci tatwej regulacji i dostosowania
zapotrzebowania ciepta do zmieniajgcych sie warunkéw pogodowych (automatyka kotta)
i potrzeb cieplnych w poszczegdlnych pomieszczeniach (przygrzejnikowe zawory
termostatyczne). Sprawnos¢ domowej instalacji grzewczej mozna podzielic na 4 gtéwne
skfadniki. Pierwszym jest sprawnos¢ samego zrodta ciepta (kotta, pieca). Mozna przyjac, ze
im starszy kociot tym jego sprawnos¢ jest mniejsza, natomiast sprawnos¢ np. piecow
ceramicznych (kaflowe) jest o okoto potowe mniejsza niz dla kottéw. Dalej jest sprawnosé
przesytania wytworzonego w zrodle (kotle) ciepta do odbiornikéw (grzejniki). Jezeli
pomieszczenie ogrzewamy np. piecem ceramicznym strat przesylu nie ma, gdyz zrédto
ciepta znajduje sie w tym samym pomieszczeniu. W przeciwnym wypadku (np. kociot w
piwnicy) przesyfanie ciepta nastepuje za pomocg wody w przewodach (rurach). Brak izolacji
rur oraz wieloletnia eksploatacja instalacji bez jej ptukania z pewnoscig powodujg obnizenie
jej sprawnosci. Trzecim sktadnikiem jest sprawnos¢ wykorzystania ciepta, ktéra zwigzana
jest m.in. z usytuowaniem grzejnikbw w pomieszczeniu. Ostatnim elementem mocno
wplywajgcym na catkowitg sprawnos$¢ instalacji jest mozliwos¢ regulacji systemu
grzewczego. Takie elementy jak przygrzejnikowe zawory termostatyczne w potgczeniu z
nowoczesnymi grzejnikami o matej bezwladnosci (szybko sie wychfadzajg oraz szybko
nagrzewajg) oraz automatyka kotta (np. pogodowa) pozwalajg nawet trzykrotnie zmniejszy¢
strate regulacji w stosunku do instalacji starej.
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I Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa I
I 300 kg ﬁ 70 kg 95 kg 107 kg

I WYKORZYSTANE
Stary Stara [INNERRNRENET] Grzejniki Brak aut tyki i PALIWO
1000 kg niskosprawny' zanieszyszczona | 630 kg nieprawidiowo 535 kg zaworéw 428 k
kociot instalacja c.o. usytuowane termostatycznych 43%

STARY NISKOSPRAWNY UKLAD GRZEWCZY I

I T, T T T T TS DT S T, | —
I Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa I
150 kg ﬁ 42 kg ﬁ 40 kg ﬁ 38 kg
I ; . Nowocfzgs_ne Uktad z . I WYKS:LZJVSJANE
1000 kg ) Kociot retortowyl| 850 kg ) "oV MeEIAGAN gog kg ) 9NN N 768 kg )  iered I 730 kg o
usytuowane termostatycznymi 73 A)

B NOWOCZESNY UKLAD GRZEWCZY I

Przyktadowe poréwnanie, starej i nowej instalacji grzewczej pokazujgce stopien

wykorzystania paliwa rokrocznie ,wkfadanego” do kotta. Widaé stad, ze np. uzytkowanie
niskosprawnego kotta powoduje 30% strate paliwa. Jest to wartos¢ typowa dla kottéw okoto
20 letnich, opalanych paliwem statym. Natomiast dla nowoczesnych kottéw strata ta wynosi
od 10 do 20%. Wszystko to przektada sie oczywiscie na zmniejszenie ilosci zuzytego paliwa,
a wiec na koszty eksploatacji, ale takze, na ilos¢ wyemitowanych do powietrza spalin.
Zmiany w systemie ogrzewania oraz w skorupie budynku ($ciany zewnetrzne, stropy, dach)
umozliwiajg zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i obnizenie kosztéw. Efekty realizacji
poszczegolnych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych sg rézne w  przypadku
poszczegodlnych budynkéw. Jednak na podstawie danych z wielu realizacji tego typu
przedsiewzie¢ mozna okresli¢ pewne przecietne wartosci efektéw, ktére przedstawiono w
tabeli ponizej.

Tabela 2 Przecietne wartosci efektéw dziatalnosci termomodernizacyjnych

Obnizenie zuzycia ciepta
Sposéb uzyskania oszczednosci w stosunku do stanu
sprzed termomodernizacji

Ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych

0,
($cian, dachu, stropodachu) 15-25%
Wymiana okien na okna szczelne o mniejszym wspétczynniku 10 - 15%
przenikania ciepta
Wprowadzenie usprawnien w zrédle ciepta, w tym automatyki 5-15%

pogodowej oraz urzgdzen regulacyjnych

Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji c.o. wraz z
montazem zaworow termostatycznych we wszystkich 10 - 25%
pomieszczeniach

W tym miejscu nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze efekty z poszczegdlinych przedsiewzieé nie
sumujg sie wprost.

Np. jezeli usprawnienie X daje oszczednos$¢ 20% a usprawnienie Y - 30% oszczednosci, to
nie mozna wspodlnego efektu wyliczy¢ jako X+Y, a wiec 50%. Wynika to z faktu, ze efekt jaki
niesie usprawnienie Y odnosi sie do zuzycia juz zmniejszonego przez usprawnienie X.
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W budynkach jednorodzinnych na terenie Miasta Ketrzyna techniczny potencjat racjonalizacji

zuzycia ciepta przez termomodernizacje (w przypadku budynkéw gdzie nie przeprowadzono

termomodernizacji) wynosi ok. 60%, natomiast w budynkach wielorodzinnych wynosi ok.

40%.

Szacunkowe catkowite naktady inwestycyjne na realizacje ww. przedsiewzie¢ sg nastepujgce

w budynkach:

e mieszkalnych — jednorodzinnych niezbedne nakfady inwestycyjne na realizacje ww.
przedsiewzie¢ wynoszg ok. 25,1 min zt (przy zatozeniu realizacji inwestycji w 50%
budynkach jednorodzinnych);

e mieszkalnych — wielorodzinnych niezbedne naktady inwestycyjne na realizacje ww.
przedsiewzie¢ wynoszg ok. 86,4 min zt.

8.1.2 Budynki uzytecznosci publicznej

Grupa ta stanowi 8,6% udziatu w catkowitym zapotrzebowaniu na ciepto sieciowe. Pozostata
czes¢ budynkow zasilana jest z kottowni indywidualnych, gtéwnie gazowych.

Z otrzymanych danych wynika (ankiety dotyczg gtoéwnie budynkow uzytecznosci publiczne;j
nalezgcych do Miasta Ketrzyna), ze tylko w czesci budynkow zostata przeprowadzona
termomodernizacja (tabela 9-1). Na podstawie ankiet wypetnionych przez administratoréw
w budynkach oszacowano mozliwosci realizacji przedsiewzie¢ prowadzacych do
zmniejszenia zuzycia energii i zanieczyszczenia powietrza. Do niniejszej analizy przyjeto:
Koszty ciepta (zgodnie z cenami rynkowymi).

Potencjat racjonalizacji uzytkowania ciepta:

¢ automatyka (pogodowa i czasowa) 10,0%
e zawory termostatyczne 5,0%
e wymiana instalacji wewnetrznej 8,0%
e wymiana okien 8,0%
e ocieplenie stropu 8,0%
e ocieplenie $cian zewnetrznych 20,0%
¢ Razem 59,0%

Sprawnos¢ srednioroczna kotta:

e gazowego — 85%,

e olejowego — 85%,

Jednostkowe koszty inwestycyjne:

e ocieplenie $cian 150 zi/m? powierzchni uzytkowe;j,

e ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg 30 zt/m? powierzchni uzytkowej,
e wymiana okien na energooszczedne 80 zt/m? powierzchni uzytkowe;,

e modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 100 zt/m?;

e montaz zaworéw termostatycznych 5 z/m>;

e montaz automatyki regulacyjnej 30 zt/kW.
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Zakltada sie mozliwo$é uzyskania dotacji ze zrodet proekologicznych (WFOSIGW,
NFOSIGW, Norweski Mechanizm Finansowy lub Fundusze Unii Europejskiej) na zadania z
zakresu termomodernizacji w wysokosci 50% catosci inwestycji (na dzien sporzadzenia
opracowania maksymalna mozliwa wielkos¢ dotacji to 85% w ramach Norweskiego

Mechanizmu Finansowego w formie refundaciji).

Tabela 8-3 Zestawienie obiektow uzytecznosci publiczne;j

Stan istniejacy

Powierzchnia T
. uzytkowa Sposéb Moc Zuzycie
L.p. Nazwa obiektu za,;ilania zainstalowana | ciepfa
m’ kw GJ/rok
1 | Budynek administracyjny, Ketrzyn 829,0 gaz 140 1264,2
2 | Wyzsza Szkota Informatyki i Ekonomii 2086 gaz 250 2684,2
3 | Urzad Gminy Ketrzyn 895,5 gaz 140 1015,0
4 Zespot Szkét Ekonomiczno- Spozywcezych, 3533 gaz ziemny, 473 20156
Ketrzyn wegiel
ciepto
5 | Szkota Podstawowa nr 1, Ketrzyn 2970 S 216 1485,0
sieciowe
6 | Zespot Szkot Ogodlnoksztatcgeych, Ketrzyn 459 gaz ziemny 62 455,7
7 Zespot Szkot Ogolnoksztatcgeych, budynek 2576 _cie_p}o 345 20350
szkoty, Ketrzyn sieciowe
8 | Szkota Podstawowa nr 3, Ketrzyn 2216 gaz ziemny 297 1108,0
9 | Urzad Miasta, Ketrzyn 1386 ciepio 50 692,9
sieciowe
10 | Szkota Podstawowa nr 4, Ketrzyn 3532 ciepio 120 1766,0
sieciowe
11 | Starostwo Powiatowe w Ketrzynie 2234 .C|e.p+o 203 1116,8
sieciowe
12 | Hala Sportowa, MOSIR w Ketrzynie 2610 ciepio 155 1305,2
sieciowe
13 | Szpital Powiatowy w Ketrzynie 5962 gaz ziemny 690 8799,0
14 | Warminsko-Mazurski oddz. Strazy Granicznej 35 241 Biomasa i 3250 11093,1
gaz ziemny

Uwaga: z analizy wylaczono budynki, w ktérych wprowadzono juz kompleksowa
termomodernizacje

Po przeanalizowaniu zakresu stanu istniejgcego obiektéw, dokonano doboru przedsiewzieé

termomodernizacyjnych dla kazdego z nich.
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Tabela 8-4 Zestawienie wynikow z analizowanych obiektow

SUlIAIVEERE Szacowane
naktady P SPBT
. . . oszczednosci
L.p. Nazwa obiektu inwestycyjne
zf GJ/rok zi/rok lat
1 | Budynek administracyjny, Ketrzyn 143 003 746 5279 27,1
2 | Wyzsza Szkota Informatyki i Ekonomii 359 835 1584 3693 97,4
3 | Urzad Gminy Ketrzyn 154 474 599 2613 59,1
4 Zespot Szkét Ekonomiczno- Spozywcezych, 609 443 1189 35548 17.1
Ketrzyn
5 | Szkota Podstawowa nr.1, Ketrzyn 512 325 876 35 046 14,6
6 | Zespdt Szkdt Ogotnoksztatcgeych, Ketrzyn 79 229 269 8834 9,0
7 Zespot Szkot Ogomnoksztatcgeych,budynek 444 360 1201 48 026 93
szkoty, Ketrzyn
8 | Szkota Podstawowa nr.3, Ketrzyn 116 340 255 8373 13,9
9 | Urzad Miasta, Ketrzyn 239 042 409 8 666 27,6
10 | Szkota Podstawowa nr.4, Ketrzyn 609 270 1042 58 746 10,4
11 | Starostwo Powiatowe w Ketrzynie 385303 659 26 357 14,6
12 | Hala Sportowa, MOSIR w Ketrzynie 450 294 770 30 803 14,6
13 | Szpital Powiatowy w Ketrzynie 933 053 4910 161 323 5,8
14 | Warminsko-Mazurski oddz. Strazy Granicznej 2111676 2967 18 213 115,9

W tabeli 9-2 przedstawiono wyniki analiz, przy czym nalezy dodac, iz przedsiewziecie
wymiany okien na energooszczedne wydiuza znacznie okres zwrotu inwestycji. Wszystkie te
przedsiewziecia proponuje sie zrealizowa¢ w miare dostepnoéci srodkéw, rozpoczynajgc od
przedsiewzie¢ koniecznych i najbardziej efektywnych ekonomicznie, to znaczy w budynkach
o najwiekszych jednostkowych zuzyciach energii (np. wyrazanych w GJ/m? powierzchni
ogrzewanej) oraz najwiekszych kosztach jednostkowych ponoszonych na media
energetyczne (np. z/m? powierzchni ogrzewanej). Przed przystgpieniem do inwestycji dla
wybranych obiektéw nalezy wykonaé audyty energetyczne wskazujgce na najbardziej
optymalne przedsiewzigcia termomodernizacyjne (koszt audytu energetycznego wynosi w
granicach 3-6 tys. zt w zalezno$ci od wielkosci obiektu i wymagan inwestora).

taczne naktady inwestycyjne na przedsiewzigcia wynoszg 7 402 tys. zi. tgczne
spodziewane oszczednosci energii wynoszg 18 231 GJ/rok (ok. 631,6 tys. zt oszczednosci
rocznie). Prosty okres zwrotu dla wszystkich inwestycji wynosi 11,7 lat (przy dotacji 50%, a
bez dotacji 23 lata).

Ze wzgledu na fakt, iz naktady finansowe potrzebne na inwestycje przerastajg mozliwosci
Miasta Ketrzyna na przeprowadzenie kompleksowej termomodernizacji budynkow
uzytecznosci publicznej, proponuje sie skorzystaé ze Zzrodet pomocowych. Instytucjami
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pomocowymi w zakresie ochrony $rodowiska sg: NFOSIGW, WFOSIGW w Olsztynie, czy
uruchomiony jesienig 2005 r. Norweski Mechanizm Finansowy. Oprécz mozliwosci
pozyskania $rodkéw z wymienionych zrodet Miasto Ketrzyn moze starac sie o fundusze ze
srodkéw Unii Europejskiej w ramach programow poakcesyjnych (fundusze spdéjnosci oraz
fundusze strukturalne).

8.1.3 Handel, ustugi i przemyst

Grupa ta stanowi zaledwie 2,6% udziatu w catkowitym zapotrzebowaniu na ciepto sieciowe.
Szczegotowej oceny potencjatu racjonalizacji uzytkowania ciepta nie mozna uzyskac,
bowiem stopien rozpoznania tego potencjatu przez samych uzytkownikdéw jest niewielki
(niewiele przedsiebiorstw ma wykonany audyt energetyczny, ktéry ocenia techniczno-
ekonomiczne mozliwosci racjonalizacji zuzycia ciepta, w tym réwniez technologicznego).
Poza zasilaniem z ciepta sieciowego wiele przedsiebiorstw posiada wtasne kottownie
opalane gtéwnie gazem ziemnym i paliwami statymi.

Waznym narzedziem w stymulowaniu przedsigbiorstw do racjonalizacji uzytkownania paliw w
tym przypadku jest system dopuszczalnych emisji oraz optat i kar ekologicznych.
Przedsiebiorstwa, ktére emitujg substancje do atmosfery zmuszone sg czesto do
ograniczenia zuzycia paliw, modernizacji systemow grzewczych i technologicznych oraz
wprowadzenia urzgdzen odpylajgcych w celu spetnienia norm ekologicznych (w tym zakresie
zalecana jest wspotpraca wtadz gminy z Urzedem Marszatkowskim).

Podobnie jak w budynkach mieszkalnych techniczny potencjat racjonalizacji zuzycia ciepta
przez termomodernizacje (w przypadku niedocieplonych budynkéw) wynosi ok. 50% i
obejmuije ponizsze przedsiewziecia:

e izolowanie cieplne stropéw nad najwyzszg kondygnacja,

e izolowanie cieplne Scian zewnetrznych,

¢ instalowanie automatyki i regulacje wewnetrznych instalaciji c.o.,

e wymianeg okien na energooszczedne,

¢ instalowanie termostatow przy grzejnikach.

-Uiytkowanie energii elektrycznej

8.2.1 Mieszkalnictwo - gospodarstwa domowe

Udziat tej grupy odbiorcow w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej wynosi 21,5%.

Potencjat ekonomiczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach

domowych rézni sie znacznie w zaleznosci od sposobdw uzytkowania, a takze od stopnia

zamoznosci uzytkownikéw. Jego wielkos¢ szacuje sie nastepujgco:

e o0d 50% do 75% w oswietleniu, napedach artykutéw gospodarstwa domowego, pralkach,
chtodziarkach i zamrazarkach, kuchniach elektrycznych itp.;

e od 25% do 40% dodatkowo dla zuzycia energii elektrycznej do ogrzewania pomieszczen
i przygotowywania cieptej wody uzytkowej.
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Gtoéwne kierunki racjonalizacji to powszechna edukacja i dostep do informaciji
0 energooszczednych urzgdzeniach elektroenergetycznych. Przy zakupie danego
urzagdzenia dla przyktadu mozna sie kierowaé tworzonym przez Fundacje Efektywnego
Wykorzystania Energii w ramach projektu TOPTEN rankingiem najbardziej efektywnej
energetycznie 10-tki produktow wsréd danej kategorii sprzetu i urzadzen powszechnego
uzytku (pralki, lodéwki, zmywarki do naczyn itp.).

W  przypadku ogrzewania pomieszczen energig elektryczng potencjat  tkwi
w termomodernizacji mieszkan i budynkow.

Zatozenia energetyczne dla Miasta Ketrzyna mogg oddziatywa¢ w tym zakresie przez
doprowadzenie do utworzenia miejskiego punktu doradczego w zakresie przyjaznych
Ssrodowisku i energooszczednych technologii uzytkowania energii w budynkach, w tym
réwniez energii elektrycznej, ktéory mogtby byé razem finansowany przez przedsiebiorstwa
energetyczne, producentéw urzgdzen i gmine.

8.2.2 Budynki uzytecznosci publicznej

Udziat tej grupy odbiorcow w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej wynosi 3,4%. Potencjat
techniczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej zawiera sie w granicach od 15% do
50%. Wyzsze wartosci dotyczg tych budynkéw, gdzie do oswietlenia stosuje sie jeszcze
tradycyjne oswietlenie zarowe i potencjat redukcji zuzycia jest optacalny (okres zwrotu 3-6
lat). Sytuacja taka ma miejsce, gdy jest spetniony wymagany komfort o$wietleniowy, co
nierzadko ma miejsce zwtaszcza w obiektach edukacyjnych. Przedsiewziecia racjonalizacji
zuzycia energii elektrycznej podejmowane bedg przez gospodarzy budynkdéw w aspekcie
zmniejszania kosztéw energii elektrycznej badz czesto w ramach poprawy niedostatecznego
oswietlenia.

Finansowanie podobne jak w przypadku racjonalizacji zuzycia ciepta:

e ze Srodkéw gminnych (roczne budzety),

e przez finansowanie tzw. "trzecig strong".

8.2.3 Oswietlenie ulic

Udziat zuzycia energii elektrycznej na cele oswietlenia ulic w catkowitym zuzyciu energii
elektrycznej wynosi tylko 1,4%. Na terenie Miasta Ketrzyna zainstalowano fgcznie na
wszystkich typach drég 1 307 lamp ulicznych o fgcznej mocy 171,2 kW. Istniejgcy system
osSwietlenia ulicznego jest w zmodernizowany.

Proponuje sie, aby w przypadku dobudowywania nowych punktéw swietlnych montowac
rowniez oprawy energooszczedne.
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8.2.4 Handel, ustugi i przemyst

Udziat tej grupy odbiorcéw w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej wynosi blisko 74%. W
handlu, ustugach i przemysle potencjat racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej jest
zréznicowany i fgczg go cechy typowe zaréwno dla mieszkalnictwa, uzytecznosci publicznej.
Przyktadowe mozliwosci oszczednosci energii to zastepowanie tradycyjnego oswietlenia na
energooszczedne jak réwniez racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej w
powtarzalnych technologiach energetycznych. Potencjat ten szacuje sie na poziomie od 15
% do 28%.

BU:zytkowanie gazu sieciowego
8.3.1 Mieszkalnictwo - gospodarstwa domowe

Udziat gospodarstw domowych w catkowitym zuzyciu gazu ziemnego wynosi 54,5%.
Ekonomiczny potencjat racjonalizacji uzytkowania gazu upatruje sie przede wszystkim
W ogrzewaniu pomieszczen i przygotowaniu cieptej wody uzytkowej. Ponadto duza czesé
zuzywanego gazu sieciowego spozytkowana jest na potrzeby tzw. bytowe czyli gtéwnie
przygotowywanie positkéw. Lacznie dla tych grup potencjat oszczednosci w zuzyciu gazu
szacuje sie zakresie od 10% do 20% (gtéwnie dlatego, ze czesto wilasciciele domow
ogrzewanych gazem dokonali wczesniejszych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych).
Wsréd uzytkownikédw gazu czesto istnieje obawa przed uzytkowaniem go do celow
grzewczych jako drogiego nosnika. Ten sposob myslenia jest tylko czesciowo stuszny,
poniewaz regulacji i ptynnos¢ sterowania w dawkowaniu paliwem gazowym do procesow
spalania powoduje zdecydowang nadwyzke sprawnosci w stosunku do, np. kottdw
weglowych, a co za tym idzie oszczednos¢ energii. Poza tym swiadomosé uzytkownika o
relatywnie wyzszej cenie nosnika powoduje, ze zaczyna $wiadomie kontrolowac ilos¢
spalanego paliwa oraz rezimy temperaturowe wewnatrz ogrzewanych pomieszczen. Ponadto
gaz sieciowy jest uznawany za paliwo ekologiczne, a zatem w zakresie likwidacji niskiej
emisji, przewiduje sie udziat tego nosnika w miejsce starych systemow grzewczych. Jest to
rowniez paliwo ,czyste” dzigki czemu cieszy sie powodzeniem réwniez ze wzgledu na
komfort uzytkowania.

8.3.2 Budynki uzytecznosci publicznej

Udziat budynkéw uzytecznosci publicznej w catkowitym zuzyciu gazu ziemnego wynosi
11,6%, a ekonomiczny potencjat racjonalizacji uzytkowania tego nosnika szacuje sie w
zakresach od 15 — 50%. Mozliwosci oszczedno$ci zuzycia gazu sieciowego nalezy
upatrywa¢ gtownie w: termomodernizacji budynkow, poprawie izolacji zasobnikow oraz
instalacji c.w.u. oraz zastosowaniu wysokosprawnych (np. kondensacyjnych) kottéw
gazowych.
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8.3.3 Handel, ustugi i przemyst

Udziat budynkéw handlowych, ustugowych i przemystu w catkowitym zuzyciu gazu ziemnego
wynosi 33,9%, a ekonomiczny potencjat racjonalizacji uzytkowania tego nosnika szacuje sie
w zakresach od 15-30%. Podobnie jak w przypadku energii elektrycznej grupa tego typu
odbiorcéw tgczy jednoczesnie cechy typowe dla budownictwa mieszkaniowego, uzytecznosci
publicznej i przemystu dlatego tez mozliwosci oszczednosci zuzycia gazu sieciowego nalezy
upatrywaé¢ gtownie w: termomodernizacji budynkdéw, poprawie izolacji zasobnikéw oraz
instalacji c.w.u. oraz zastosowaniu wysokosprawnych (np. kondensacyjnych) kottéw
gazowych. Ze wzgledu na wysokg jakosé tego typu paliwa przewiduje sie w omawianym
sektorze jeden =z wiekszych przyrostéw w strukturze Miasta Ketrzyna. Bardziej
prawdopodobny jest w na terenie Miasta Ketrzyna rozw¢j matych i srednich przedsigbiorstw
niz duzych zaktadoéw przemystowych.
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9 PODSUMOWANIE

1. Zawarto$¢ opracowania ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe Miasta Ketrzyna” odpowiada pod wzgledem redakcyjnym
i merytorycznym wymogom Ustawy - Prawo Energetyczne.

2. Obszar Miasta Ketrzyna zamieszkuje obecnie prawie 28 tys. osob (wg danych GUS).
Przewiduje sie, ze liczba mieszkancéw w perspektywie do 2025 spadnie o ponad 1500
0sbb (wg scenariusza B). Niezaleznie od tego zjawiska przewiduje sie, ze nastgpi rozwoj
budownictwa mieszkaniowego (jednorodzinnego i wielorodzinnego) oraz infrastruktury
przemystowo - handlowej. Najwiekszymi walorami Ketrzyna jest niewatpliwie jego
lokalizacja w atrakcyjnym turystycznie regionie oraz dobrze rozwinieta infrastruktura
energetyczna i komunikacyjna. Gtéwnym celem (misjg) rozwoju Ketrzyna bazujgcym
na jego aktualnym potencjale srodowiskowo — gospodarczym jest stworzenie warunkéw
dla zrébwnowazonego rozwoju (ekorozwoju) gospodarczego, przestrzennego,
spotecznego i kulturalnego Miasta Ketrzyna zharmonizowanego z uwarunkowaniami
przyrodniczymi — konkurencyjnych w stosunku do innych miast pin. — wsch. czesci
wojewddztwa warminsko - mazurskiego.

3. Trendy spoteczno - gospodarcze miasta stanowity podstawe do wyznaczenia trzech
scenariuszy rozwoju spoteczno — gospodarczego Ketrzyna do 2025r.: pasywnego,
umiarkowanego oraz aktywnego. W dalszych analizach przyjeto, ze miasto bedzie sie
rozwijaé zgodnie ze scenariuszem B, ktérego prawdopodobiehstwo wystgpienia jest
najwyzsze (scenariusz umiarkowany). W scenariuszu tym zaklada sie wprowadzanie
przez odbiorcéw energii przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie sieciowych nosnikow
energii w stopniu $rednim. Inwestycje zwigzane z wykorzystaniem energii odnawialnej
bedg wdrozone w ograniczonym zakresie. W ww. scenariuszu przewiduje sie wzrost
zuzycia energii elektrycznej i gazu ziemnego spowodowany wzrostem komfortu zycia
mieszkancow (w gospodarstwach domowych bedg uzytkowane dodatkowe urzgdzenia
elektryczne itp.).

Na podstawie diagnozy stanu istniejacego przedstawionej w rozdziale 2.2
zapotrzebowanie energetyczne Miasta Ketrzyna charakteryzujg nastepujgce parametry:

e catkowite zapotrzebowanie mocy — 143,6 MW,

e catkowite roczne zuzycie energii — 285,3 GWh/rok,

e zapotrzebowanie mocy cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen, przygotowanie
cieptej wody uzytkowej, bytowe i technologiczne — 120,3 MW, w tym gtdwnie
mieszkalnictwo 77,3 MW (64,3 %),

e roczne zuzycie energii cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen, przygotowanie
cieptej wody uzytkowej, bytowe i technologiczne — 811,3 TJ/rok, w tym gtéwnie
mieszkalnictwo 549,5 TJ/rok (67,7 %).

4. Przewidywany przyrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne dla nowych terenow
rozwojowych w okresie do 2025 roku oszacowano na poziomie:

e potrzeby grzewcze dla nowych terendw wyniosg — 19,9 MW,
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10.

11.

12.

e zapotrzebowanie na moc elektryczng — 9,6 MW.
Przewiduje sie pokrycie prognozowanych potrzeb cieplnych z systemu cieptowniczego
na terenie Miasta Ketrzyna w przypadku realizacji zabudowy w bezpos$redniej bliskosci
tego systemu. Na pozostatym obszarze Ketrzyna potrzeby grzewcze beda realizowane
z kottowni lokalnych iindywidualnych 2z zastosowaniem paliw niskoemisyjnych,
ze szczegoblnym uwzglednieniem paliw odnawialnych.
W zaopatrzeniu w energie ogétem w MieScie Ketrzyn przewazajgcy udziat majg: wegiel
(27,5%), ciepto sieciowe (23,4%) energia elektryczna (21,6%) oraz gaz ziemny (19,7%),
a juz znacznie mniejszy udziat stanowig: olej opatowy (5,1%), drewno (2,0%), propan —
butan (0,5%) i paliwa odnawialne (0,1%).
W rynku ciepta (ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa, ciepto technologiczne,
przygotowanie positkéw w gospodarstwach domowych) w Miescie Ketrzynie najwyzszy
udziat ma wegiel (33,9%), ciepto sieciowe (28,7%), gaz ziemny (24,2%), a nastepnie olej
opatowy (6,3%), energia elektryczna (3,7%), drewno (2,5%), propan — butan (0,6%)
i odnawialne zrodfa energii (0,1%).
Z analizy kosztéw ciepta wynika, ze najtanszymi nosnikami energii w Miescie Ketrzyn jest
w chwili obecnej biomasa i wegiel spalany w kotle retortowym. W gospodarce
energetycznej Miasta Ketrzyna nalezy dgzyé do zwiekszenia stopnia uzytkowania ciepta
sieciowego, co powinno oddziatywaC na docigzenie systemu cieptowniczego
i zmniejszenie cen tego nosnika, cho¢ juz w chwili obecnej jego cena jest konkurencyjna
np. w stosunku do gazu ziemnego. Nalezy réwniez dgzy¢ do wykorzystania lokalnych
i odnawialnych Zzrodet energii, ktorych uzytkowanie bedzie wptywaé na tworzenie
lokalnego rynku paliw.
Miasto Ketrzyn jest zgazyfikowane jednak uzytkowanie gazu ziemnego jest ograniczone
gtéwnie do stosowania go na cele bytowe (przygotowanie positkéw) oraz wytworzenie
cieptej wody uzytkowe;.
Stan sieci gazowej na terenie Miasta Ketrzyna zabezpiecza dostawy gazu dla obecnych
i potencjalnych nowych odbiorcéw z tego terenu. Na podstawie informacji Oddziatu
Zaktad Gazowniczy w Olsztynie nie przewiduje sie w 2007 roku rozbudowy i modernizaciji
sieci gazowych na terenie Miasta Ketrzyna. Ewentualna rozbudowa sieci gazowej na tym
terenie bedzie uzalezniona od prowadzonej przez ZG Olsztyn analizy opfacalnosci
ekonomicznej przedsiewziecia i bedzie rozpatrywana dla kazdego odbiorcy
indywidualnie. Szczegdtowe warunki zostang okreslone po wystgpieniu inwestorow.
Istnieje potrzeba renowacji znacznej czesci rurociggéw stalowych w zwigzku
z ich zaawansowang korozjg. W celu poprawy tego stanu przedsiebiorstwo gazownicze
powinno zabezpieczy¢ srodki na sukcesywng modernizacje tych sieci.
Obecny stan techniczny sieci elektroenergetycznych oraz zamierzenia remontowe
Koncern Energetyczny ENERGA SA Oddziat w Olsztynie w zakresie sieci
elektroenergetycznych oraz stacji transformatorowych zapewniajg bezpieczenstwo
w zakresie zaspokojenia aktualnego i przysziosciowego zapotrzebowania odbiorcéw
na energie elektryczng. W Planie Rozwoju przedsiebiorstwa nie okreslono rozbudowy
sieci z podaniem konkretnej lokalizacji a jedynie okreslono naktady finansowe zwigzane
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14.

15.

16.

17.

z rozwojem sieci elektroenergetycznej na terenie dziatania Koncernu Energetycznego
ENERGA SA Oddziat w Olsztynie. W zwigzku z tym, rozbudowa sieci niezbedna
do zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng
na terenie Miasta Ketrzyna planowana jest obecnie w oparciu o zamierzenia
inwestycyjne i modernizacyjne niezbedne do prawidlowego funkcjonowania sieci
elektroenergetycznej wynikajgce z potrzeb Zaktadu Energetycznego w Olsztynie,
okreslone warunki przytagczenia do sieci elektroenergetycznej oraz zawarte umowy
O przylaczenie.

W celu poprawy pewnos$ci zasilania Koncern Energetyczny ENERGA SA powinien

rozwazy¢ budowe drugiego GPZ-tu oraz potgczenie go z istniejgcym GPZ-tem linig 110

kV.

Niezbedna kompleksowa modernizacja systemu cieptowniczego w zakresie: zrédet ciepta

(ul. Mazurska i Rynkowa 15 po 2015 roku oraz modernizacji technologii przygotowania

c.w.u. do 2008 roku), sieci cieplnych (wymiana tradycyjnej sieci kanatowej zasilanych

z kottowni Mazurskiej i Rynkowej na rury preizolowane — do roku 2008 oraz sukcesywna

wymiana tradycyjnej sieci kanatowej na preizolowang na pozostatym terenie miasta —

w kolejnych latach) oraz w zakresie weztow cieplnych (modernizacja 10 weztéw

cieplnych zasilanych z kottowni Rynkowej — do roku 2008 wraz ich wizualizacjg oraz

modernizacja i wizualizacja pozostatych weztow cieplnych — w kolejnych latach).

W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa przyjmuje sie realizacje nastepujgcych

zadan:

e poprawa sposobu komunikowania sie ze spoteczenstwem, zmierzajgcg do uzyskania
wiekszej akceptowalnosci zagadnien zwigzanych z systemami zaopatrzenia miasta w
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,

e promocja ekologicznych nosnikbw energii (wspdlnie z przedsiebiorstwami
energetycznymi,  dystrybutorami  ekologicznych  paliw oraz  producentami
niskoemisyjnych kottéw) oraz technologii termomodernizacji budynkéw (wspélnie
z producentami automatyki cieptowniczej oraz materiatéw termoizolacyjnych).

W zakresie dziatan, zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania ciepta oraz energii

elektrycznej w obiektach nalezgcych do Miasta Ketrzyna, budynkach mieszkalnych

i innych budynkach nalezgcych do podmiotow gospodarczych przewiduje sie:

e popularyzowanie wsrod indywidualnych mieszkancow dziatan majgcych na celu
ograniczenie zuzycia energii w budynkach mieszkalnych,

e organizacje opfacalnych dziatan termomodernizacyjnych w budynkach nalezgcych
do miasta tj. ocieplenie przegréd zewnetrznych, montaz zaworéw termostatycznych,
montaz automatyki w kottowniach zasilajgcych budynki uzytecznosci publicznej oraz
modernizacja zrodet ciepta,

e organizacje, planowanie i finansowanie dziatan zwigzanych z modernizacjg zrodet
ciepta i dziatan termomodernizacyjnych dla pozostatych budynkéw stanowigcych
wiasnos¢ Miasta (budynki oswiatowe, urzedy itp.) w tym pozyskanie preferencyjnego
finansowania z WFOSIiGW, Ekofunduszu oraz innych $rodkéw pomocowych.

W zakresie rozwoju energetyki odnawialnej na terenie miasta przewiduje sie:
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e zastosowanie kolektoréw stonecznych w czesci budynkéw zarzadzanych przez Urzad
Miasta Ketrzyna oraz popularyzacja tego typu urzgdzen wsréd wiascicieli budynkéw
jednorodzinnych, podmiotow gospodarczych oraz innych obiektow,

o wykorzystanie lokalnego potencjatu biomasy na cele grzewcze (np. w budynkach
uzytecznosci publicznej) oraz nawigzanie wspodtpracy z gminami gdzie ten potencjat
jest niewykorzystany,

¢ wykorzystanie lokalnego potencjatu biogazu z oczyszczalni sciekow,

e mozliwos¢ zastosowania pomp ciepta w budownictwie mieszkaniowym, handlowym
i ustugowym oraz uzytecznosci publiczne;j,

e mozliwos¢ budowy elektrowni wodnych i wiatrowych. Realizacja tego typu
przedsiewzie¢ powinna by¢ poprzedzona opracowaniem Studium wykonalnosci
inwestyciji.

Niniejszy ,Projekt zatozen

stanowi dla Burmistrza Miasta Ketrzyna podstawe
do przeprowadzenia procesu legislacyjnego zgodnie z Art. 19 Ustawy Prawo
energetyczne, ktéry zakonczy sie uchwaleniem ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe Miasta Ketrzyna”.
Plany rozwoju przedsiebiorstw energetycznych sg zbiezne z niniejszymi zatozeniami,
dlatego tez zgodnie z ustawg Prawo energetyczne w chwili obecnej nie ma potrzeby
realizacji ,Projektu planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe ...".
Burmistrz Miasta Ketrzyna sprawujgcy nadzér nad bezpieczenstwem energetycznym
Miasta w ramach wspotpracy z przedsiebiorstwami energetycznymi zorganizuje system
monitorowania:
e realizacji ustaleh plandow gminy i plandw rozwojowych przedsiebiorstw
energetycznych na terenie Miasta Ketrzyna,
e zgodnosci realizacji planéw rozwojowych przedsiebiorstw energetycznych
z ustaleniami ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe Miasta Ketrzyna”,
e zakresu, standardu i kosztéw ustug energetycznych, w tym wdrazania programow
i wspotfinansowania przez przedsiebiorstwa energetyczne przedsiewzieé i ustug
zmierzajgcych do zmniejszenia zuzycia paliw i energii u odbiorcow i stanowigcych
ekonomiczne uzasadnienie unikniecia budowy nowych Zrédet energii i sieci,
e aktualnego i prognozowanego zapotrzebowania w ciepfo, energie elektryczng i
paliwa gazowe.
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